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1 RESUMEN EJECUTIVO
1.1 GENERALIDADES

La Unidad de Planeacion Minero Energética UPME?, de acuerdo con lo establecido en la
Ley 143 de 1994 y con el objetivo de alcanzar un éptimo abastecimiento de la demanda
de energia eléctrica, realiza anualmente la revision del Plan de Expansion de Referencia
Generacion — Trasmision 2009-2023; de acuerdo con los andlisis de planeamiento a corto
y mediano plazo y las proyecciones de demanda, mediante la cual se determinan las
obras de minimo costo con las que sea factible atender la demanda de energia bajo
criterios técnicos de calidad, seguridad y confiabilidad.

Es asi como dentro del Plan de Expansion de Referencia Generacion -Transmisién 2009-
2023, elaborado por la UPME y adoptado mediante Resolucion 180946 de 2009 del
Ministerio de Minas y Energia, se incluyé dentro de la infraestructura de trasmision
necesaria para atender las necesidades del Pais, el proyecto: disefio, adquisicion de
suministros, construccion y puesta en operacion de la linea de transmision Tesalia —
Alférez y sus modulos de conexién, localizado en los departamentos de Huila, Tolima y
Valle del Cauca.

Este Plan de Expansion es concordante con el Plan Nacional de Desarrollo 2009-2023
denominado “Estado Comunitario: Desarrollo para Todos”, expedido mediante la Ley 1151
de 2007, que establece entre otras, las acciones que emprendera el Gobierno Nacional en
relacién con los servicios publicos domiciliarios, dentro de los cuales se encuentra la
transmision de energia eléctrica.

En virtud de lo anterior la UPME desarrollo el proceso denominado Convocatoria Publica
UPME- 05- 2009, la cual tenia por objeto seleccionar el inversionista que desarrollara el
proyecto anteriormente sefialado, proceso en el que resultd adjudicataria la Empresa de
Energia de Bogotéd S.A., Empresa de Servicios Publicos- EEB.

En desarrollo de las obligaciones adquiridas la EEB, ha realizado las siguientes
actividades:

a. En marzo de 2012 dio apertura al proceso de contratacion Solicitud Especial de
Ofertas VT-005-2012 cuyo objeto consistio en la contratacion del disefio del
proyecto , elaboracion de estudios ambientales (DAA, EIA), gestion, tramite y
obtencion de Licencia Ambiental para las obras incluidas en la Convocatoria
UPME-05-2009, resultando seleccionada la empresa Consultoria Colombiana
CONCOL S.A.

b. La EEB a través de Consultoria Colombiana S.A. elabor6 el estudio en
concordancia con lo establecido en los Términos de Referencia para la
elaboracion del Diagndstico Ambiental de Alternativas para Proyectos Lineales

1Unidad Administrativa Especial del orden Nacional, de caracter técnico, adscrita al
Ministerio de Minas y Energia,regida por la Ley 143 de 1994 y por el Decreto nimero 255
de enero 28 de 2004.
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(DA-TER-3-01) adoptados por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT), mediante Resolucién 1277 de junio 30 de 2006.

c. Mediante Auto N° 1939 del 02 de julio de 2013 la ANLA evalto el Diagnostico
Ambiental de Alternativas y seleccion6 la Alternativa N°® 1 como la de menor
afectacién desde el punto de vista ambiental, en virtud de lo cual requirié a la
Empresa de Energia de Bogota (EEB), presentar el estudio de Impacto Ambiental
(EIA) para el proyecto "Linea de trasmisién 230 kV Circuito doble Tesalia - Alférez
y sus médulos de conexion" localizado en jurisdiccion de los municipios de Tesalia,
Iquira, Teruel, Palermo, Paicol y Santa Maria en el departamento del Huila,
Candelaria, Florida y Santiago de Cali en el departamento del Valle del Cauca,
Planadas y Rio Blanco en el departamento del Tolima, teniendo en cuanta los
lineamientos indicados en los términos de referencia LI-TER-1-01, acogidos
mediante Resolucion 1288 de junio 30 de 2006.

d. La EEB a través de Consultoria Colombiana S.A. elabor6 el estudio en
concordancia con lo establecido en los Términos de Referencia “Estudios de
impacto ambiental del tendido de las lineas de transmision del sistema nacional de
interconexion eléctrica, compuesto por el conjunto de lineas con sus
correspondientes mdodulos de conexion (subestaciones) que se proyecte operen a
tensiones iguales o superiores a 220 kV (LI-TER-1-01)" adoptados del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), mediante Resolucién
1288 de junio 30 de 2006 vy ratificados mediante Auto No 2184 de julio 24 de 2009,
emitido por la Direccién de Licencias Permisos y Tramites Ambientales de ese
mismo Ministerio, a través del cual se fijan Términos de Referencia para el
proyecto.

De tal forma que el Estudio de Impacto Ambiental de este proyecto comprende la
ejecucion de todas las actividades involucradas en el disefio, adquisicion de suministros,
construccion, montaje, operacion y mantenimiento de la infraestructura necesaria para
permitir evacuar la energia que se generara en la futura Hidroeléctrica El Quimbo, la cual
se encuentra en la actualidad en proceso de construccion, e incorporarla al Sistema de
Transmision Nacional para atender las necesidades detectadas en el Plan de Expansién
de Referencia Generacion — Transmision 2009 — 2023.

1.1.1 Limitaciones para el desarrollo de las actividades en campo

El trabajo de campo tuvo limitaciones por las condiciones climéticas propias de la region;
ya que tres de las cuatro jornadas de campo se desarrollaron en medio de altas
condiciones de precipitacion por las cuales se generaron deslizamientos a lo largo de la
via que conduce del municipio de Santa Maria hasta el corregimiento de La Herrera y en
otros caminos veredales, ocasionando cierres temporales que en algunos casos
obstaculizo el ingreso a zonas de trabajo.

Durante el desarrollo de las actividades de caracterizacion socioeconomica se
presentaron inconvenientes con la obtencion de la informacion veredal en algunas zonas,
ya que la comunidad estaba renuente a suministrar dicha informacion, aludiendo medidas
de precaucion por las condiciones de violencia y conflito armado presentes en el area.Asi
mismo, durante las jornadas de participacion comunitaria, se presentaron exposicion de
motivos de algunos integrantes de grupos al marjen de la |éy que entorpecieron el
correcto desarrollo de las jornadas de informacion y participacion.
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En la zona de influencia directa se encontro la presencia de al menos dos frentes de las
FARC, grupo al marjen de la ley con presencia histérica en el area de estudio. Los
representantes de ambos frentes restringieron en algunos casos el desarrollo de las
jorndas de levantamiento de informacion para todos los componentes del EIA, sin
embargo, fue por el tema de zonas minadas, por el que se encontr6 la prinicipal
restriccion en el acceso a la totalidad del proyecto.

Las areas minadas fueron suministradas preliminarmente a través de informacion
entregada por el Ejercito Nacional,. sin embargo, fue durante el desarrollo de las
actividades de recoleccion de informacion primaria para el disefio y realizacion de estudio
ambientales, donde se identificaron zonas que son intervenidas por el proyecto, en las
cuales se debrd adelantar en las fases de construccién las actividades de desminado.
(Ver Figura 1)

De igual forma, con la llegada de las comisiones a campo el Ejército nacional sugieren
gue se suspendan las actividades de campo hasta que ellos puedan brindar la seguridad
completa en la zona de interés; es decir, hasta tanto se hayan completado las actividades
de desminado y se hayan reducido los frentes de las FARC que tienen presencia en el
area, situacion que supera en el tiempo estimado los dos afios.

& o

Figura 1 Informacion de campos minados.

i

|EVENTOS
*  Accidente por MAP

Accidente por MUSE

o - Desminado rrilitar en operaciones

T { ) o Sospecha de carpo rinado

Fuentefrrchbnérult‘oria Cblombiana, 2014

Por otra parte, durante el desarrollo del proceso de consulta previa adelantado por el
Proyecto, de conformidad con la Certificacion 396 del 30 de Mayo de 2013 con las
comunidades Las Mercedes, Triunfo Cristal y Nasa Kwe’s Kiwe, se ocasionaron demoras
importantes para el desarrollo de los estudios ambientales a causa de la no disposicion de
las comunidade etnicas para permitir los trabajos de campo. Estos retrasos en el
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procesos de licenciamiento ambiental que debia surtirse en los tiempos presupuestados
por la Unidad de Planeacién Minero Energética -UPME, tal y como costa en la
Convocatoria UPME-05-2009, comprometen actualmente la entrada en operacion a
tiempo de la Linea de Transmision Tesalia-Alférez 230 kV y con ello el refuerzo del
Sistema de Transmision Nacional en el sector del Valle del Cauca.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.2.1 Localizacién geografica

El Proyecto denominado “Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus médulos de
conexion asociados, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 05 — 2009”, se
localiza en el sur-occidente de Colombia, en los departamentos de Huila, Tolima y Valle
del Cauca, en jurisdiccion ambiental de la Corporacion Autbnoma Regional del Alto
Magdalena (CAM), Corporacion Autonoma Regional del Tolima — CORTOLIMA y de la
Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca — CVC.

Figura 2 Localizacion politico administrativa y geografica d el &rea del Proyecto.

sy

= AT 35 T = =

Fuente: Consultoria Colombiana, 2014
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La linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV inicia en la subestacion Tesalia, donde se
ubicaran los moédulos de conexion, la cual estd en proceso de construccion y fue
licenciada mediante Resolucién 942 de 2013, localizada al Norte de la hidroeléctrica El
Quimbo, continua su recorrido dentro del macizo colombiano, bordeando la cordillera
central y pasando por los municipios de Tesalia, lquira, Teruel, Palermo, Santa Maria, en
el departamento del Huila, de Planadas y Rio Blanco en el departamento del Tolima y
Pradera, Florida, Candelaria y Santiago de Cali en el departamento del Valle del Cauca.
(Ver Figura 2)

1.2.2 Caracteristicas del proyecto
A continuacion se presenta un resumen de las caracteristicas generales de la linea de
transmision. Las caracteristicas técnicas de la linea de transmision a 230 kV Tesalia —

Alférez se describen a lo largo de este Capitulo 2.

Tabla 1 Caracteristicas técnicas principales del proyecto

Descripcion U”'d‘?“.’ i © | cantidad
Identificacion
Longitud Km = 200
Nivel de tensién kV 230
Corriente de disefio Amp 1040
Ndmero de circuitos U 2
Tipo de torres 5
Cantidad de torres U 415
Torres por kilbmetro Torre/km 2.1
Cable conductor ACAR 18/19-1250 kc mil
Subconductores por fase [1
Cable de guarda Acero 3/8" y OPGW 24 fibras
Distancia minima del conductor al suelo | 6,8

Fuente: Consultoria Colombiana, 2014

1.2.3 Obras complementarias -Vias de acceso

El proyecto contempla otras obras de caracter permanente, que no forman parte del
sistema eléctrico, pero que son necesarias para la construccion y operacion de este, a las
cuales se les ha denominado Obras Complementarias.

Si bien se definen estas obras como vias de acceso, es preciso sefialar que el proyecto
contempla privilegiar el uso de la red puablica de carreteras, carreteables y caminos
existentes en la zona de emplazamiento de las obras, los cuales tendran una alta
intensidad de uso en la fase de construccion y muy baja intensidad de uso en la fase de
operacion. Unicamente en los casos en que lo anterior no sea posible, es que se han
disefiado las obras complementarias descritas. (Ver Figura 3)

No obstante lo anterior y en virtud a las condiciones del localizacion del proyecto, sera
necesario adecuar nuevos accesos, los cuales seran definidos al inicio de la etapa de
construccion.
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Con la cartografia base obtenida en el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, las imagenes
satelitales, las fotografias aéreas del &rea de influencia del Proyecto y con el trabajo de
campo realizado, se identificaron y caracterizaron los accesos terrestres existentes para
ingresar a las areas proyectadas para la linea de transmision.

En siguiente Figura la se identifican las principales vias para ingresar al area de influencia
directa proyectada para la linea de transmision Tesalia — Alférez. Para llegar a los sitios
de torre se hara uso de los carreteables y caminos existentes, y se adecuaran, cuando
sea necesario, nuevos accesos Yy los accesos para mulas en cada caso, de acuerdo con
la identificacion de accesos realizada, cuyo resultado se plasma en el Mapa de Accesos
que se encuentran en el anexo cartografico del presente estudio. A continuacion de
caracterizan estas vias:

Fuente: Consultoria Colombiana, 2014

1.2.4 Etapas del proyecto

La construccion, montaje y operacion de las lineas de transmision eléctrica Tesalia —
Alférez demanda las siguientes etapas y actividades principales:
Etapa de pre-construccion
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Seleccion de ruta y trazado, plantillado y replanteo.

Estudio de suelos, medidas de resistividad etc.

Adquisicion de servidumbre.

Determinacién de sitios de uso temporal (plazas de tendido, campamentos, patios
de acopio, helipuertos), con base a los sitios planteados en el PMA.

Etapa de construccién

Organizacién y planificaciéon de la fase de construccion.
Contratacion de mano de obra temporal.

Transporte de personal.

Instalacion y habilitacién de instalaciones temporales.

Topografia.

Preparacion y despeje de las zonas de emplazamiento del proyecto.
Adecuacion de nuevos accesos.

Despeje de la franja de servidumbre.

Construccion de fundaciones para las estructuras.

Montaje de estructuras.

Instalacion de cables conductores, cables de guarda y aisladores.
Instalacion de sistema de puesta a tierra.

Montaje de sefializacion y protecciones.

Pruebas y puesta en servicio.

Desmontaje de instalaciones temporales y limpieza de los frentes de trabajo.

Etapa de operacién y mantenimiento

Transporte de energia.

Mantenimiento electromecanico.
Control de estabilidad de sitios de torre.
Mantenimiento zona de servidumbre.
Reparaciones de emergencia.

Etapa de desmantelamiento y abandono

Desmonte del conductor.

Desvestida y desarme de torre.

Demolicion de las fundaciones que sobrepasen el nivel del suelo.
Clasificacion, empaque y transporte del material.

1.2.5 Cronograma de ejecucion

Para la construccion y puesta en operacion de la linea de transmision Tesalia — Alférez
230 kV se estima una duracion de 18 meses. En la siguiente Tabla se presenta el
cronograma detallado para la construccion.
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Tabla 2 Cronograma del proyecto

FASE

ACTIIDAD

DUIRACION (meses)

OOHSTRUCCION LT TESALIA- ALFEREZ 230 Ky

VES! | MES2 | MES3 [ WES4 [ wESS | MESE | MES7 [ WESS [ MESS [MEST0 [ MES11 [WEST2 (NES1I WEST¢ [MES1S [MES1E [ 17

PRE-
CONSTRUCTIYVY

LR EEL

CONSTRUCCI
N

Inform ci o de ini i ok & cividkacdes alas Adeeidades Locsles yoomundedzs
Centrataciin y capacitacion al personal

Michilizaci on de prars COat o & (Ui D0 aka resalanten

Traheios de topografia, plenfilsdo yrenlsrteo

[ Adyuisiciin de Sanidumbies

Lavantamierto de cocds de accesosex stentes yrequerimientas te acecuacion
Dizeric de mezas

(Mol it e personal veouipcs; nstalaciones piovisionsle s, adecusdon de
oo s 2 ingreso de materiales para las ckrag cides)

[ Addzcuacion de acoe sos

Flartillado de patas y marcacion de excals dones

Cimenecicnzs

(Descapcte, sxtavanionzs , om alzieado, Undaciones, relleros, puesta atizra)
ticriale

(Inyresn de maeriales, pem eado, mortsje, eshucuras wsticas oo si sladores y|
hertajes, revision de estuduras)

Tendic

(Mat=rial puesto en sftio, despele, riega tendida, empai eg, regulacin am are y)
Oboras com pien entarias

PRUEBAS

[Fenision de esiuchuras
Fecapcion
Pruekas Enenimadninidal)

Fuente: Empresa de Energia de Bogota - EEB, 2014

1.2.6

Monto de la inversion

El costo estimado para la ejecucidon del Proyecto se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3 Costo del proyecto
A . . Costo unitario Costo Total
Descripcion Unidad Cantidad ($ USD) ($ USD)
Estructura ton 4200 1.616,0 6.787.200,00
Conductor Km 1320 4.900,0 6.468.000,00
Guarda Km 220 6891 151.600,00
OPGW Km 220 2.3898 525.712,00
Herrajes Global 1 440.000,0 440.000,00
Aisladores Pieza 96000 14,0 1.344.000,00
Total suministros 15.716.512,00
Construccion y montaje 24.550.742,85
Servidumbres 8.235.960,26
Costo total 48.503.215,11
Costo total COP COP $ 94.227.195.993,07

Fuente: Empresa de Energia de Bogota - EEB, 2014

1.3 CARACTERISTICAS DEL AREA DE | NFLUENCIA DEL PROYEC TO.

131

Areas de influencia

En el presente documento del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se delimitan y definen
las areas de influencia para el proyecto "Linea de transmisién Tesalia-Alférez 230 kV y
sus médulos de conexidn asociados, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 05
de 2009", con base en una identificacion prospectiva de los potenciales impactos que
puedan generarse durante las fases del proyecto.

Para los medios abi6ticos y bidticos (aspectos biofisicos) se tuvo en cuenta las unidades
fisiogréficas naturales, drenajes, elementos de infraestructura, ecosistemas naturales
conservados y zonas de manejo especial, sobre las cuales se manifiestan los distintos
impactos de manera diferencial por tiempo y lugar de ocurrencia; en el caso del medio
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socioecondmico se consideraron las entidades territoriales intervenidas por el proyecto
sobre las que se adelantan procesos sociales, econémicos y culturales.

Para la definicion del Area de Influencia Directa (AID) fisico-bidtica se empled el criterio de
franja de servidumbre, definido como el corredor sobre el cual se realizaran las
actividades de pre-construccién, construccidon, operacion |y mantenimiento,
desmantelamiento y abandono, de las 415 torres y el tendido de la linea en doble circuito
(DC) Tesalia-Alférez 230 kV, el cual corresponde a una distancia de 16 metros a lado y
lado del eje propuesto para dicha linea de transmision para un ancho total de 32 metros.
Los modulos de conexion asociados a esta linea no son incluidos como parte del &rea de
influencia directa ya que se localizan al interior de las Subestaciones Tesalia 230 kV y
Alférez 230 kV, las cuales se en encuentran cubiertas por otros procesos de
licenciamiento.

Otro de los elementos que componen el area de influencia directa corresponden a las
areas propuestas para la instalacion de los sitios de uso temporal que podran ser usados
durante la etapa constructiva del proyecto, las cuales incluyen: treinta y ocho (38) plazas
de tendido definidas para las labores de izado del conductor, veintinueve (29) centros de
acopio en donde se dispondran los materiales requeridos para la construccion, dieciséis
(16) campamentos , once (11) helipuertos y once(11) franjas de captacion de agua

De igual forma se incluye en el AID, los diferentes accesos serdn adecuados y/o
intervenidos en la etapa constructiva, los cuales se emplearan también en las fases de
operacién y mantenimiento del Proyecto. Los accesos del AID corresponden Unicamente
a senderos 0 caminos gue requieren una adecuacion para poder adelantar el transporte
requerido para el desarrollo de las actividades de construccion.

Al interior del Area de Influencia Directa (AID) se encuentran, también, las 29,70
hectareas que se encuentran inmersas en la Reserva Forestal Central declarada por la
Ley 2da de 1959 y que hacen parte del area solicitada a sustraer.

Con relacion a los aspectos socioecondmicos, el area de influencia directa esta integrada
por un total de noventa y siete (97) veredas pertenecientes a once (11) municipios en
jurisdiccion de tres (3) departamentos.

1.3.1.1 Area de Influencia Directa (AID) fisico -bidtica
El Area de Influencia Directa (AID) fisico-bidtica del Proyecto "Linea de transmision
Tesalia-Alférez 230 kV y sus mdédulos de conexion asociados, obras que hacen parte de
la convocatoria UPME 05 de 2009", se compone de cuatro (4) tipos de elementos o areas
gue configuran las zonas en las que se adelantaran las actividades constructivas,
operativas y de mantenimiento descritas en el Capitulo 2 Descripcion del Proyecto.
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Tabla 4 Componentes del area de influencia directa del proyecto.

Slomento ol dreado |, | A% | (MO, | nirade | Areagompatticacon, | Arentparal
influencia directa (ha) | 1aFsS (ha) 'f‘h';f {ha) AID {ha)?

1. Franjade servidumbre (FS)
Franja de servidumbre | - | 640,33 [ 64033 | - | 5,96 640,33
2. Infraestructura asociada al proyecto de uso temporal (sitios de uso temporal)
Campamenios 16 16,84 1,10 15,74 - 15,74
Plazas de Tendido 38 | 1166 4,96 6,70 4,37 2,97
Patios de Acopio 29 | 13,08 2,66 1042 4,37 2,04
Helipuerios 11 9,73 1,22 8,51 3,64 1,93
4. Accesos a adecuar

Accesos | - [ 6226 | 650 | 5576 | 0,22 55,62
3. Captaciones
Captaciones [11] 792 [ o032 | 780 | - 7,55

Total AID Fisico-Biético 726,18

1. La estimacion del item de areas compartidas con otras infraestructuras obedece a un analisis espacial en el
gue se superponen las diferentes areas de infraestructura de uso temporal, siempre, partiendo de que el area
de mayor inclusion es el campamento, seguido por las plazas de tendido, patios de acopio y helipuertos

2.La definicion del area final del AID se realiza superponiendo los valores de forma tal que solo aporta nueva
area aquellas zonas que no contengan sino un nuevo elemento, con el fin de no sobreestimar los valores de la
afectacion.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

La distribucién del Area de Influencia Directa (AID) fisico bidtica segin unidades
territoriales muestra que el comportamiento en términos generales es muy homogéneo en
los departamentos que son interceptados por dicha area, asi: el 35% del AID fisico-bidtico
se encuentra en jurisdiccion del departamento del Tolima, en mayor proporcién en el
municipio de Rioblanco; un 33% del AID se encuentra en el departamento del Huila, con
mayor influencia sobre el municipio de iquira y finalmente en una proporcion de extension
del 32% para el departamento del Valle del Cauca, en el que el municipio de Pradera
tiene una mayor participacion.

Adicionalmente, al interior de la Franja de Servidumbre (FS) se estableceran las 415
torres que conforman la linea de transmision. Dadas las condiciones de disefio de la linea,
para cada sitio de torre se estima una area de 225 m? aprox. con dimensiones de 15x15
m. Para los sitios de torre ubicados en cobertura de paramo se estima un area de 144
m2aprox. con dimensiones de 12 x 12 m. Ver Capitulo 2 Descripcién del proyecto.

1.3.1.2 Area de Influencia Directa (AID) socioecondémica
Para delimitar el entorno, y asi generar una caracterizacién detalladas de las diferentes
dimensiones del componente socioeconémico, se defini6 como el Area de Influencia
Directa, las veredas y/o corregimientos sobre los cuales se materializaran las actividades
definidas para las etapas de construccién, operacion y mantenimiento del Proyecto, y que
por lo tanto son susceptibles de recibir los impactos positivos 0 negativos que puedan
generarse.

Es de resaltar que durante el desarrollo del trabajo de campo para la caracterizacion del
AID socioeconOmica, se observl que existia una incongruencia entre la informacion base
procesada proveniente de las cartografias oficiales de los municipios y departamentos a
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intervenir, cuya fuente fueron los Esquemas de Ordenamiento Territorial, Planes de
Ordenamiento Territorial o Planes de Ordenamiento Territorial, y las agrupaciones de
base encontradas en terreno. La aparicion de nuevas veredas, no contempladas en la
cartografia base, asi como la desaparicion de las mismas a lo largo del area de influencia
directa del proyecto, puede verse relacionada con las escalas manejadas en las distintas
fuentes de informacion, procesos no rigurosos de delimitacion municipal, asi como por las
dindmicas de crecimiento y expansidon que pudieron suscitarse a lo largo de los periodos
en los que se ha actualizado la cartografia oficial del area de interés para el proyecto
(1998, 1999, 2000 y 2002).

Tabla 5 Descripcion general del &rea de influencia directa socioeconémica.

Desde Hasta Departamento Municipio Vereda
K 000 + 000 K 009 + 054 Tesalia Alto de la Hocha
K 009 + 054 K 010 + 236 La Hocha
K 010 + 236 K 010 + 498 Santa Lucia
K 010 + 498 K 010 + 644 La Hocha
K010 + 644 | K019 + 627 {quira Santa Lucia
K 019 + 627 K 023 + 429 Santa Barbara
K 023 + 429 K 023 + 810 Potreritos
K 023 + 810 K 026 + 424 Santa Barbara
K 026 + 424 K 030 + 013 Estambul
K 030 + 013 K 032 + 814 Monserrate
K 032 + 814 K 034 + 504 Varas Meson
K 034 + 504 K 036 + 649 Primavera
K 036 + 649 K 037 + 350 Teruel Gualpi
K 037 + 350 K 040 + 004 Sinai
K 040 + 004 K 040 + 724 Yarumal
K 040 + 724 K 041 + 485 El Tablén
K 041 + 485 K 042 + 658 Pedernal
K 042 + 658 K 043 + 521 San Gerardo
K 043 + 521 K 044 + 529 Huila Los Pinos
K 044 + 529 K 045 + 094 El Diamante
K 045 + 094 K 045 + 518 La Florida
K 045 + 518 K 047 + 925 Palermo Nilo
K 047 + 925 K 048 + 199 Pijao
K 048 + 199 K 048 + 299 Libano
K 048 + 299 K 049 + 796 Moral
K 049 + 796 K 051 + 361 Corozal
K 051 + 361 K 052 + 069 San Jose
K 052 + 069 K 052 + 166 Santa Teresa
K 052 + 166 K 054 + 458 Divino Nifio
K 054 + 458 K 054 + 515 La Neira
K 054 + 515 K 055 + 428 El Censo
K 055 + 428 K 057 + 552 Santa maria El Vergel
K 057 + 552 K 058 + 295 Santa Lucia
K 058 + 295 K 059 + 194 El Encanto
K 059 + 194 K 060 + 727 Los Pinos
K 060 + 727 K 062 + 598 Bache
K 062 + 598 K 064 + 789 San Francisco
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Desde Hasta Departamento Municipio Vereda

K 064 + 789 K 065 + 912 Jerusalen

K 065 + 912 K 075 + 005 Puerto Tolima

K 075 + 005 K 077 + 324 Rio Claro

K077 + 324 K077 + 431 El Mirador

K077 + 431 K 080 + 109 El Diamante

K 080 + 109 K 080 + 558 La Aldea

K 080 + 558 K 083 + 380 La Primavera

K 083 + 380 K 084 + 263 Oasis Alto

K 084 + 263 K 084 + 454 El Jardin

K 084 + 454 K 086 + 041 San Joaquin Alto

K 086 + 041 K 086 + 261 El Silencio

K 086 + 261 K 086 + 737 Vereda Topacio

K 086 + 737 K 087 + 160 Planadas El Silencio

K 087 + 160 K 087 + 943 San Gabriel Alto

K 087 + 943 K 089 + 052 San Gabriel Bajo

K 089 + 052 K 092 + 728 Tolima El Paraiso

K 092 + 728 K 096 + 213 Vista Hermosa

K 096 + 213 K 096 + 396 La Ortiga

K 096 + 396 K 098 + 265 Cristalina

K 098 + 265 K 100 + 912 El Castillo

K 100 + 912 K 104 + 478 Siquila

K 104 + 478 K 104 + 934 La Libertad

K 104 + 934 K 106 + 444 Patagonia

K 106 + 444 K 108 + 429 Santa Rosa

K 108 + 429 K 109 + 623 Los Cristales

K 109 + 623 K 110 + 896 Las Mercedes

K 110 + 896 K111 + 819 Rioblanco Los Cristales

K111 + 819 K 114 + 044 Campo Hermoso

K 114 + 044 K 114 + 702 Las Mercedes

K 114 + 702 K 136 + 804 Territorios Nacionales

K 136 + 804 K 148 + 701 Bolo Azul

K 148 + 701 K 149 + 957 Bolo Blanco

K 149 + 957 K 153 + 514 El Retiro

K 153 + 514 K 154 + 175 Arenillo

K 154 + 175 K 155 + 721 La Carbonera

K 155 + 721 K 159 + 914 Prad Potrerito

K 150 + 914 | K 160 + 532 radera Lomitas

K 160 + 532 K 160 + 890 Floresta

K 160 + 890 K 163 + 067 la Granja

K163 +067 | K164 +589 | Valledel cauca El Recreo

K 164 + 589 K 164 + 735 Vallecito

K 164 + 735 K 165 + 155 Parraga

K 165 + 155 K 169 + 881 Corregimiento La Diana

K 169 + 881 K 170 + 559 Corregimiento San Antonio de los
) Caballeros

K 170 + 559 | K 172 + 887 Florida Balsilla

K 172 + 887 K174 +714 Cafias Abajo

K174 + 714 K 177 + 601 Canfales

K 177 + 601 K 179 + 140 Candelaria No identificado
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Desde Hasta Departamento Municipio Vereda
K179 + 140 K 180 + 541 La Solorza
K 180 + 541 K 181 + 456 La Asequia
K 181 + 456 K 181 + 892 Alto El Caballo
K 181 + 892 K 183 + 845 Las Cuarenta
K 183 + 845 K 184 + 700 Corregimiento Buchitolo
K 184 + 700 K 186 + 109 No identificado
K 186 + 109 K 189 + 392 Tiple Arriba
K189 +392 | K190 + 851 Cuchipe
K 190 + 851 K 192 + 979 Corregimiento SanJoaquin
K 192 + 979 K 194 + 630 Tiple Abajo
K 194 + 630 K 197 + 335 Ccali Morga
K 197 + 335 K 200 + 075 SectorGeografico Valle de Lili

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Segun la cartografia oficial del municipio de Palermo la vereda Nilo aparece como una
sola unidad territorial, sin embargo se identificé que existe una division formal al interior de
esta, constituyendo otra vereda denominada Nilo Alto la cuenta con personeria juridica,
en un caso similar se encuentra la vereda Pijao, en la cual fue posible identificar una
subdivisién en una nueva vereda denominada Pijao Alto.

La vereda Bélgica del municipio de Santa Maria, por su parte cuenta con personeria
juridica, segun las evidencias levantadas en las jornadas de participacién, sin embargo no
existe una division y espacializacion que la identifique al interior del municipio; esta vereda
limita al norte con la vereda Jerusalén, al sur con la vereda Bache al oriente con Buenos
Aires y La Maria y al occidente con la vereda San Francisco.

Para el departamento del Valle del Cauca se identificaron problemas en tres (3) de los
cuatro (4) municipios a intervenir, asi:

En el caso de las veredas/corregimiento identificados cartograficamente en el municipio
de Florida, se evidencid que la vereda Cafiales realmente no corresponde a una
organizacion de base ya que solo representa un sector no habitado de los cafaduzales
del Ingenio Providencia; en una situacion similar se encontré la vereda Balsillas, la cual
corresponde a uno de los denominados callejones entre los cafiaduzales del mismo
Ingenio.

En el municipio de Candelaria se reporté que la vereda la Solorza no tiene Junta de
Accion Comunal (JAC),y que la comunidad alli asentada es representada
organizativamente por el Corregimiento El Cabuyal; en la misma situacion se reportaron
las veredas la Asequia y Alto del Caballo y las Cuarenta. La vereda Cuchipe por su parte
repsernta una situacion similar a las anteriormente descritas para este municipio, con la
diferencia que esta zona se reconoce a través del Corregimiento El Tiple, el cual aparece
cartograficamente como dos areas (Tiple arriba y Tiple abajo), pero que corresponde a
una sola unidad organica.
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1.3.2 Medio Abidtico
1.3.2.1 Geologia

Se realizaron observaciones de campo en 199 puntos georeferenciados, de los cuales 28
corresponden a sitios de vértice de la linea de transmision entre las subestaciones Tesalia
y Alférez establecidos en la etapa de exploracion.

Las observaciones se presentan sectorizadas mediante zonas homogéneas o tramos con
caracteristicas geoldgicas similares. En cada punto de observacion en campo se realizé la
descripcion de las caracteristicas litolégicas, estructurales, geomorfolégicas y rasgos
morfodinamicos encontrados en el punto inspeccionado; asi como las caracteristicas del
sitio para la ubicacion de la estructura.

En el Anexo Inspeccion Sitios de Torre en Replanteo, adjunto al presente documento, se
presenta el resumen de los sitios de torre inspeccionados en términos de las unidades
litologicas y geomorfolégicas en que se ubican, procesos morfodinamicos observados y
puntos criticos encontrados.

Mediante la identificacion y zonificacion de las amenazas naturales en el AID se
determinaron aspectos concernientes a la influencia del proyecto en la generacién de
procesos de inestabilidad y la incidencia de los mismos en la linea de transmisién. Para la
obtencion de los resultados presentados, se tuvieron en cuenta los siguientes tipos de
amenaza:

Amenaza sismica: EIl corredor para la Linea de Transmision Tesalia — Alférez 230 kV,
atraviesa o esta bajo la influencia directa de varios sistemas de fallas geol6gicas que se
consideran activas, la mayor parte de ellas orientadas con rumbo NNE-SSW, en un
alineamiento paralelo a las cordilleras Central y Occidental colombianas.

En la region el tren de fallas Palestina — Romeral ha tenido una alta influencia sismica,
manifestada en los sismos recientes y superficiales que se han generado en la vertiente
occidental de la Cordillera Central, tales como el de Popayan de 1983, el de Péez en
1994, y el de Armenia en 1999, que se sintieron con gran fuerza en esta region.

También es necesario considerar los lineamientos de falla de la Cordillera Occidental,
entre los que se destacan la falla Cali — Patia, que atraviesa la ciudad de Cali en sentido
NNE — SSW.

Ademas de estas fuentes sismogénicas debe considerarse también la actividad del
Nevado del Huila, el cual puede causar sismos cuya magnitud depende del grado de
actividad volcanica, y que son detectados con mayor fuerza en la Cordillera Central.

Por dltimo, la Zona de Subduccién del Pacifico puede generar sismos con liberacion de
grandes cantidades de energia y que pueden sentirse en la Zona Andina colombiana, tal
como sucedié con el Sismo de Tumaco en 1979, antecedente mas importante de
actividad sismica registrado recientemente.
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« Amenaza por licuacion: las zonas mas propensas a ser afectadas por licuacién
son las partes bajas de los cauces de los rios y los depdsitos cuaternarios en
condicion de saturacion; sin embargo, debe tenerse en cuenta, que al menos en la
mayor parte de estos suelos, no se han presentado fen6menos previos de
licuaciébn causados por sismos, especialmente los que han tenido su epicentro
cerca, como el de Paez (1.994), lo cual puede atribuirse al grado de consolidacién
y a la granulometria de los depdsitos, formados por bloques gruesos, embebidos
en matrices arenolimosas con grados de compacidad medios y altos. ElI 89%
(26.812 ha) del All y 88% (636 ha) del AID se ubican en terrenos con amenaza
Muy Baja y Baja por licuacion; en menor proporcion el 6% (1.898 ha) del All y 8%
(60 ha) del AID, es de amenaza moderada. Solamente un 5% (1.550 ha) del All y
4% (30 ha) del AID, se clasificaron en amenaza Alta y Muy Alta por licuacién.

* Amenaza por avenidas torrenciales: el 45% del All (13.491 ha) y el 42% (308 ha)
del AID, se localiza en zonas de Muy Baja y Baja amenaza a la torrencialidad;el
36% (10.939 ha) del All y 34% (248 ha) del AID son de amenaza Alta y Muy Alta
por torrencialidad. El 19% (5.830 ha) del All y 23% (170 ha) del AID son de
amenaza Moderada.

« Amenaza por inundaciones: el 78% (23.462 ha) del All y 77% (558 ha) del AID
presentan amenaza MuyBaja y Baja por inundaciones; el 16% (4.755 ha) del All y
15% (107 ha), es de amenaza moderada. Apenas un 7% (2.043 ha) del All y 9%
(61 ha) del AID, presentan amenaza Alta y Muy Alta.

« Amenaza geotécnica: las areas de influencia directa (AID) e indirecta (All) del
Proyecto, las cuales son de comportamientos similares; el 46% (13.846 ha) del All
y 39% (285 ha) del AID son amenaza geotécnica Muy baja y Baja; el 34% (10.280
ha) del All y 37% (270 ha) del AID son de amenaza Alta y Muy alta; el 20% (6.133
ha) del All y 23% (168 ha) del AID son amenaza Moderada.

* Amenaza volcanica: Segun este estudio el Volcadn Nevado del Huila hace parte de
la cadena de volcanes activos que se sitian en la cresta de la Cordillera Central y
que deben su actividad a la interaccion producida por la subduccion de la Placa
litosférica Nazca bajo la mini placa Bloque Andino; su edificio esta fundado sobre
rocas pluténicas tonaliticas del Batolito de Ibagué (Alvarez & Linares, 1983, opcit).

* Amenaza por factores meteoroldgicos: una variable meteorolégica de importancia
para las lineas de transmisién, corresponde al nivel ceraunico, el cual es tenido en
cuenta en el disefio de la puesta en tierra de las torres y el apantallamiento (cable
de guarda), con el fin reducir este riesgo e incluso eliminarlo en su totalidad.
Desde el componente técnico, los principales factores meteoroldgicos evaluados
para el disefio mecéanico y estructural de la linea de transmision Tesalia — Alférez
230 kV, son el viento y la temperatura ambiente, ya que determinan la carga sobre
las estructuras y sobre los conductores, fijando finalmente el nivel de resistencia
mecanica de las estructuras y sobre los conductores, fijando el nivel de resistencia
mecénica de las estructuras.

De la superposicion de los diferentes tipos de amenazas evaluados , En este andlisis no
se tuvo en cuenta la amenaza sismica por ser una constante en el area de influencia del
Proyecto; la amenaza sismica es de grado alto tanto en el area de influencia directa (AID)
como en el area de influencia indirecta (All) del Proyecto. Tampoco se tuvo en cuenta la
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amenaza por factores meteoroldgicos, puesto que esta considerada en el disefio de la
linea.

1.3.2.2 Geomorfologia

Las areas de influencia directa e indirecta del Estudio de Impacto Ambiental de la linea de
transmision Tesalia — Alférez 230 kV, cubren un é&rea de 822,65ha y 30.260 ha,
respectivamente. A nivel regional se cruza por dos geoestructuras que corresponden a la
Geoestructura Megacuenca de sedimentacion y la Cordillera Central.

La linea inicia su recorrido en la Subestacion Tesalia 230 kV, en el departamento del
Huila, sobre sedimentos aluviales que hacen parte de la Megacuenca de sedimentacion
del valle Interandino del rio Magdalena, con un cubrimiento en el area de influencia
indirecta, de 111,3ha (0,37%).

Posteriormente cruza la Cordillera, donde asciende por la vertiente oriental, en direccion
N-NNW cruzando por el departamento de Huila, hasta llegar al eje de la Cordillera en el
departamento de Tolima e inicia el descenso por la vertiente occidental de la misma, en el
departamento de Valle del Cauca. Esta geoestructura es la que presenta mayor
cubrimiento en el &rea de estudio con 29.118 ha (96,2%).

Finaliza su recorrido sobre depdésitos aluviales que hacen parte de la Megacuenca de
sedimentacion del Valle Interandino del rio Cauca, con un cubrimiento de 1.002 ha (3,3%).

Para la caracterizacion geomorfolégica del area de influencia directa se realizé un
recorrido detallado por el corredor del AID de la linea de transmisién Tesalia — Alférez 230
kV, cuyas observaciones geomorfolégicas se describen en el capitulo 3. Con los vértices
(VT) inspeccionados establecidos en la etapa de exploracion, a su equivalencia al sitio de
torre (T) asignado en la etapa de replanteo y a la unidad geomorfolégica correspondiente.

1.3.2.3 Suelos

El uso actual para el area de influencia directa, donde el uso predominante para el
corredor de 32 metros es el uso Ganaderia con 256,50 hectareas con una participacion
del 35,34% de cubrimiento, derivado de las coberturas pastos arbolados y limpios; en
segundo lugar se encuentra el uso Agricola el cual tiene 132,26 hectareas, representando
el 18,22%, derivado de las coberturas Cacao, café, cafia, cultivos permanentes arbustivos
y herbaceos; en tercer lugar se encuentra el uso Conservacion con 126,98 hectareas y
una representacion del 17,49%, derivadas de las coberturas Arbustal abierto, arbustal
denso, bosque denso, vegetacion de paramo y subparamo y vegetacién segundaria alta.

Los niveles de conflicto de uso del suelos para el area de influencia directa donde el 35%
del &rea no presenta ningun tipo de conflicto en el uso, en el segundo lugar se ubican las
tierras con conflicto de uso por sobre utilizacién severa con el 26,22% de cubrimiento, en
tercer lugar se presenta el conflicto de uso por sobre utilizacién ligera con el 11,25%.
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Con respecto a las categorias de conflicto de uso del suelo, donde se identifica que el
49,64%, equivalente a un area de 360,46 hectareas presentan un grado de conflicto entre
ligero y severo y el restante 50,36% equivalente a 365,72 hectareas no presentan

conflicto de uso.

1.3.2.4 Hidrologia

Para el area de influencia directa e indirecta del proyecto de Transmision Eléctrica, se ha
definido el alcance de la intervencion del recurso, de acuerdo con la red de drenaje
intervenida por cada trazado. Para el nivel de la informacién disponible se ha considerado
que esta descripcion aplica para los dos tipos de areas de influencia.

Tabla 6 Caracteristicas principales de las cuencas hidrologicas con estacio nes de
medida
Area hidrografica/vertiente Zona hidrografica Subzona hidrografica Subcuenca Area (Km?)
Alto Magdalena Quebrada El Achiote 200.52
Rio Baché 3523.75
Quebrada El Igual 18.57
. . Quebrada San Juan 6.85
Rio Baché Quebrada EI Nilo 5.08
Quebrada El Oso 4.35
Quebrada Corozal 3.55
Rio Paez Rio Paez 2.43
Quebrada La Cafada 1.71
Quebrada de Jacobo 7.30
Quebrada El Chorro 1.09
Alto Magdalena Quebrada Chucha 3.30
Quebrada La Chorrera 9.12
Quebrada El Guamal_1 3.62
Quebrada Paredes 10.92
Rio Yaguara Quebrada El Guamal 30.18
Quebrada Los Bollos 33.78
Quebrada Beberrecio 34.76
Quebrada La Varas 24.00
Rio Maria 9.74
Quebrada Pedernal 293.41
Rio Yaguara 14.44
Rio Iquira 168.07
Madalena-cauca Rio Saldafia 414.41
Rio Ata 931.44
Rio Hereje 86.04
Quebrada Patagonia 7.95
Quebrada Montalvo 33.19
Rio Claro 67.18
Quebrada San Joaquin 9.88
Quebrada San Gabriel 111.74
o I~ Rio Siquila 138.57
Saldafia ALTO SALDANA Quebrgda Las Arrugas 45.45
Quebrada San Pablo 7.14
NN 50.50
Quebrada El Triunfo 7.58
Quebrada El Bejuquero 10.49
Quebrada Las Mercedes 22.53
Quebrada El Quebradén 17.17
Quebrada El Venao 4.98
Quebrada EIl Purgatorio 7.36
Rio Desbaratado Rio Desbaratado 210.85
Rio Fraile 539.51
Rio Fraile y Directos Rio Cauca 287.77
Cauca Rio Fraile y otros Rio Bolo 286.46
directos al Cauca Rio Bolo Blanco 42.88
Quebrada Mendoza 12.05
Quebrada El Silencio 16.96
17

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009

Capitulo 0 Resumen Ejecutivo




®

P
( & Consultoria Colombiana S A.
ENERGIA \-:‘-,,.-
—
Area hidrografica/vertiente Zona hidrografica Subzona hidrografica Subcuenca Area (Km )
Quebrada El Castillo 7.67
Rio Bolo Azul 16.03

Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2014

1.3.2.5 Calidad del agua

Se adelantaron muestreos fisico-quimico, bacteriolégicos e hidrobioldgicos con el fin de
establecer el estado ecologico de los cuerpos de agua ubicados en las area de influencia
del proyecto, ademés de comparar los resultados obtenidos en el monitoreo con los
limites establecidos en el decreto 1594 del 1984 emitido por el Ministerio de Agricultura.

La presencia de coliformes totales segun el Articulo 38 del Decreto 1594 de 1984,
cumplen lo estipulado para la mayoria de puntos de muestreo a excepcion de la
Quebrada Parraga, debido a que presenta un valor 10 veces mayor al limite maximo
permisible de 20000 NMP/100mL; para los Articulos 40 y 43, no cumplen lo establecido
en la norma, las Quebradas Salsipuedes y Parraga, debido a que estan por encima de los
5000 NMP/100mL vy; para los Articulos 39 y 42, tan solo cumple la Quebrada Oriente tanto
aguas arriba como aguas abajo, debido a que esta por debajo de los 1000 NMP/100mL.

Con respecto a los solidos totales, se observd el mismo patrén para los puntos
muestreados, en donde la mayoria muestran valores similares a excepcion de la
Quebrada Parraga que exhibe un valor mayor de las distintas formas de solidos.

La mayoria de los cuerpos de agua exhibieron una buena oxigenacion, con valores entre
7,76 y 8,05 mg/L, a excepcion de la Quebrada Péarraga que presentd una oxigenacion de
2,65 mg/L

1.3.2.6 Usos del agua

El uso de agua se centraliza en el sector agropecuario, es de anotar que tanto la zona
Urbana como la Rural, se abastece para consumo doméstico de las aguas de quebradas
y rios que recorren los diferentes Municipios, de igual manera se identificd los problemas
suscitados por la carencia de infraestructura para la distribucion y tratamiento del agua
para consumo humano siendo mas evidente en el sector rural.

La EEB contempla la obtencién del recurso hidrico a través de la captacién en franjas
sobre fuentes hidricas superficiales, para la etapa de obras civiles en un caudal de 0,033
L/s para las Lineas de Transmision; 0,15 L/s para humectacion de vias de acceso en
afirmado, y para campamentos 0.37L/s a ser usadas por el Proyecto.

1.3.2.7 Hidrogeologia

En el Area de Influencia Indirecta se presenta un grado de vulnerabilidad de Despreciable
a Alta, el 2,22% del All se clasifica como de Alta Vulnerabilidad correspondiente
basicamente a los Depdsitos Cuaternarios tipo terrazas y depdsitos de origen coluvial que
conforman principalmente acuiferos de tipo libre, el 3,36% del All, se clasifica como de
Moderada Vulnerabilidad corresponde a los Depoésitos Cuaternarios de abanicos, el
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29,42% del All se clasifica como de Baja Vulnerabilidad a la contaminaciéon de los
Acuiferos asociado a los sistemas hidrogeolégicos de los acuiferos del Grupo Chicoral
con sus formaciones Palermo, Baché y Tesalia y la Formacion Doima. La mayor parte del
area de estudio se clasifica como de Muy Baja Vulnerabilidad a la contaminacién de los
Acuiferos con él 65,01 % del area total, correspondiente con el complejo de rocas lutiticas
de la edad Cretacea y Terciaria.

1.3.2.8 Clima

Para la descripcién climética de la zona de influencia del EIA se utilizé informacion
meteorologica suministrada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM, la descripcion de las condiciones climatolégicas del area de estudio
se presentan en 3 zonas, Zona 1. Cuenca Alta Rio Magdalena y comprende desde el
municipio de Tesalia hasta Santa Maria, Zona 2: Cordillera: Se extiende desde el
municipio de Santa Maria hasta el municipio de Florida, Zona 3: Abarca el municipio de
Florida hasta Cali. Para la zona 1 se presentan temperaturas medias anuales que varian
de 18.4 °C hasta 27.8 °C, en la zona 2 varian de 15.8 °C hasta 23.6 °C y en la zona 3
presenta similaridades oscilando entre 22.9°C. En la zona se presentan un régimen de
precipitaciones bimodal con meses de mayores lluvias.

1.3.2.9 Calidad del aire

El monitoreo fue realizado por la Corporacion Integral del Medio Ambiente C.I.M.A y para
dicho analisis se ubicaron cinco (5) estaciones de calidad del aire en el &rea de estudio,
con muestreos diarios de 24 horas durante dieciocho (18) dias continuos, para diferentes
compuestos. El andlisis de Monoxido de Carbono (CO) se efectué de manera puntual,
cada uno de los 18 dias de monitoreo. El analisis de las muestras fue realizado por CIAN
LTDA, laboratorio acreditado por el IDEAM para la Matriz Aire mediante Resolucién 2428
del 9 de octubre de 2013.

1.3.2.10 Ruido

En los monitoreos de ruido se encontré que en las cinco (5) estaciones, de los diez (10)
muestreos en horario diurno, cuatro (4) superan el limite de 55 dBA. El ruido ambiental
promedio en horario diurno en el zona de estudio y su area de influencia presenté un nivel
de 55.3 dBA, el promedio se encuentra por encima del limite de 55 dBA, de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Para los monitoreos en las cinco (5) estaciones, se observa que los diez (10) muestreos
superan el limite de 45 dBA establecidos para el horario nocturno. Esto valor se atribuye a
fuentes de emision naturales (viento y animales).

1.3.2.11 Geotecnia

La amenaza relativa del terreno se establecié con base en la interaccion de los factores
intrinsecos y los factores desencadenantes o detonantes que intervienen en la generacion
de los fenédmenos de remocidn en masa. El resultado obtenido de la zonificacion
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geotécnica para el Al y AID del proyecto es: El 46% (13.846 ha) del All y 39% (285 ha)
son de Muy Baja y Baja amenaza geotécnica; el 34% (10.280 ha) del All y 37% (270 ha)
del AID son de amenaza Alta y Muy Alta.

1.3.2.12 Paisaje

En cuanto a la calidad visual del paisaje tanto para el area de influencia indirecta como
para el area de influencia directa en el primer lugar se encuentran las areas con calidad
alta. Con el 47,72 % (All) y 56,48 (AID), en el segundo lugar se encuentran las areas de
calidad media con 32,12 % para el é&rea de influencia indirectay el 28,01 % para el
area de influencia directa.

Para la evaluaciébn del potencial estético para cada unidad de paisaje realizada
anteriormente se determina la siguiente distribucién para el area de influencia indirecta,
alto potencial estético con un 47,35% que representa un area de 14.328,72 hectéareas,
seguida por el potencial estético medio con un 32,55 % que representa un area de
9.848.30 hectareas, y para el area de influencia directa el potencial estético alto es de
56,03 % (406.71 hectareas), y el potencial estético medio de 28,47 % (206.68 hectareas).
En cuanto a la fragilidad visual o la capacidad de absorcion visual del paisaje, para el area
de influencia indirecta determina en primer lugar la categoria de capacidad de absorcion
moderada con un 59,02% que representa una superficie de 17.860.08 hectareas, la
categoria de capacidad de absorcion baja presenta un 20.85 % que equivale a un area de
6.308,02 hectareas, en tercerlugar se encuentran las areas de paramo y nubes; y para el
area de influencia directa se encuentra en primer lugar la categoria de absorcion baja con
el 66,35% que representa una superficie de 481,65 ha, en el segundo lugar la categoria
de capacidad de absorcién moderada con el 18,14%, que representan 131.67 hectareas
y en el tercer lugar las &reas de paramo y nubes.

En términos de accesibilidad visual, lo que determina que para el area de influencia
indirecta el 47.27% con una extension de 14.302.61 hectareas se encuentra en la
categoria de accesibilidad lejana con una visual comprendida entre los 800 a 2600
metros, el 24.63 % que representa un area de 7.453.50 hectareas se encuentran en la
categoria de accesibilidad media con una visual entre los 200 a 800 metros, y para el area
de influencia directa esta se comporta de forma similar al area de influencia indirecta,
estableciendo que la categoria media lejana de 800 a 2.600 metros posee un 56.02 %
(406.64 hectareas).

El area de estudio cuenta con pocos lugares georeferenciados dentro de los 3
departamentos, los lugares que sobresalen estan ubicados en el departamento del valle
del cauca y hacen referencia a centros vacacionales cercanos a la sub estacion alférez
dentro de la vereda Morga y en el resto de la linea algunas cascadas y miradores a lo
largo del trazado.

20

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 0 Resumen Ejecutivo



®

( &% Consultoria Colombiana S.A.
ENERGIA \-:‘-,,.-
—

1.3.3 Medio Bidtico
1.3.3.1 Ecosistemas terrestres

En el area de influencia indirecta del proyecto (All), se destacan por sus altos porcentajes
de area las coberturas pertenecientes a los territorios agricolas con el 65,62%, donde los
cultivos de cafia presentan un porcentaje del 20,49% vy los pastos limpios el 17,91%, por
su parte los bosques y areas seminaturales tienen una presencia del 31,52%, de donde el
13,16% corresponde a Bosque denso.

De acuerdo con la informacion base del mapa de ecosistemas terrestres en el area de
influencia indirecta del proyecto, se encuentra la presencia de dos grandes biomas o
“grandes ambientes y uniformes de la biosfera” (Walter, 1977), que corresponden al gran
bioma del Bosque Seco Tropical, y el gran bioma del Bosque Hamedo Tropical; asociados
a estos se encuentran seis biomas los cuales corresponden a el zonobioma alternohigrico
y/o subxerofitico tropical del alto Magdalena, zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca y el helobioma del Valle del Cauca, que hacen parte del gran
bioma del bosque seco tropical y dentro del gran bioma del bosque hiumedo tropical se
encuentran el orobioma bajo de los andes, el orobioma medio de los andes y el orobioma
alto de los andes.

Dada la complejidad ambiental de algunas de las areas existentes, el trazado de la linea
el cual corresponde al &rea de influencia directa del proyecto, ha sido proyectado con el
propésito de intervenir la menor area posible de los ecosistemas con coberturas naturales
especialmente aquellos que poseen una alta sensibilidad ambiental. De acuerdo con los
ecosistemas identificados se tiene que en los 190,98 km de longitud de la linea, plazas de
tendido y zonas de adecuacion de vias, que abarcan un total de 726.18 ha, se encuentran
21 ecosistemas naturales, 3 ecosistemas naturales de cuerpos de agua y 31 ecosistemas
transformados, para un total de 55 ecosistemas, Adicional a esto se tiene en los diferentes
biomas 2 areas sin informacion. (Ver Tabla 7)

Tabla 7. Ecosistemas presente s en el Area de influencia del proyecto

Gran Bioma Ecosistema Area Area
bioma (ha) %
Cafia del Helobioma del Valle del Cauca 696,09 2,30
Q
©
> Mosaico de cultivos del Helobioma del Valle del Cauca 1,72 0,01
33
g 9 Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma del Valle del Cauca 8,41 0,03
S3
% Rios (50 m) del Helobioma del Valle del Cauca 19,58 0,06
I
bs-T o Cafia del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca 1646,77 5,44
2w
SO m - - - - —
E"é g Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma alterno higrico y/o 112.95 037
o & 8 subxerofitico tropical del Valle del Cauca ! !
583
T E Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma alterno higrico y/o 17.34 0.06
S 5T b fitico tropical del Valle del Cauca ' '
c 9 © subxeroti P
8§82
S z3°
es® . e - : 101,87 0,34
S S Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del
N
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Gran Bioma Ecosistema Area Area
bioma (ha) %
Cauca
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del
19,50 0,06
Valle del Cauca
Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del
145,11 0,48
Alto Magdalena
Cereales del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena 13,23 0,04
Cultivos permanentes herbaceos del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
y 33,28 0,11
tropical del Alto Magdalena
< Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma alterno higrico y/o
- o . 0,03 0,0001
2 subxerofitico tropical del Alto Magdalena
=
2 Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma alterno higrico y/o 2256 0.07
< subxerofitico tropical del Alto Magdalena ' '
3
Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del 66.55 0.22

Alto Magdalena

Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto

Magdalena 443,48 1,47

Pastos enmalezados del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto

Magdalena 311,96 1,03

Pastos limpios del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto 453,20 1,50

Magdalena
Rios (50 m) del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena 37,20 0,12
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del

2,14 0,01
Alto Magdalena
Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical 412 0.01

del Alto Magdalena

Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropica

Vegetacion secundaria alta del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del

Alto Magdalena 180,87 0,60

Vegetacién secundaria baja del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del

Alto Magdalena 361,61 1,20

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes 583,94 1,93

Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes 110,20 0,36
@ Cacao del Orobioma bajo de los Andes 5,19 0,02
% Café del Orobioma bajo de los Andes 147,99 0,49

bh-T ; Cafia del Orobioma bajo de los Andes 3857,10 12,75

o
% Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma bajo de los Andes 69,33 0,23
g Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los Andes 137,02 0,45
© Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 55,96 0,18

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 331,90 1,10
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Qran Bioma Ecosistema Area Area
bioma (ha) %
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 1106,75 3,66
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los Andes 286,31 0,95
Nube del Orobioma bajo de los Andes 203,84 0,67
Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 657,43 2,17
Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes 1284,10 4,24
Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 2425,15 8,01
Plantacion forestal del Orobioma bajo de los Andes 68,16 0,23
Tejido urbano discontinuo del Orobioma bajo de los Andes 0,17 0,001
Tierras desnudas y degradadas del Orobioma bajo de los Andes 0,96 0,003
Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los Andes 362,74 1,20
Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo de los Andes 733,59 2,42
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma medio de los Andes 379,04 1,25
Bosque denso del Orobioma medio de los Andes 2592,10 8,57
Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes 6,06 0,02
Café del Orobioma medio de los Andes 12,39 0,04
Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma medio de los Andes 12,81 0,04
Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los Andes 1,03 0,003
@ Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma medio de los Andes 4,96 0,02
e}
g Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma medio de los Andes 261,52 0,86
% Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los Andes 442,56 1,46
E Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los Andes 87,21 0,29
«
é Nube del Orobioma medio de los Andes 537,44 1,78
[=]
S Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes 1513,40 5,00
Pastos enmalezados del Orobioma medio de los Andes 580,79 1,92
Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes 2203,62 7,28
Rios (50 m) del Orobioma medio de los Andes 43,73 0,14
Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio de los Andes 560,54 1,85
Vegetacién secundaria baja del Orobioma medio de los Andes 592,40 1,96
g 5 N Arbustal abierto del Orobioma alto de los Andes 108,35 0,36
-é g é Arbustal denso del Orobioma alto de los Andes 153,63 0,51
O
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Qran Bioma Ecosistema Area Area
bioma (ha) %
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma alto de los Andes 45,06 0,15
Bosque denso del Orobioma alto de los Andes 1279,89 4,23
Bosque fragmentado del Orobioma alto de los Andes 86,62 0,29
Pastos arbolados del Orobioma alto de los Andes 79,88 0,26
Pastos enmalezados del Orobioma alto de los Andes 27,19 0,09
Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes 336,63 1,11
Vegetacién de Paramo y Subparamo del Orobioma alto de los Andes 1050,00 3,47
Vegetacién secundaria alta del Orobioma alto de los Andes 131,14 0,43
Vegetacion secundaria baja del Orobioma alto de los Andes 2,73 0,01
TOTAL ECOSISTEMAS All 30260,08 100,00

Fuente: Consultoria colombiana, 2014.

De acuerdo con los resultados presentados en la tabla anterior se evidencia que los
ecosistemas transformados presentan un mayor dominio en area que los ecosistemas
naturales presentando una extension de 509,08 ha, en cuanto a los ecosistemas naturales
y de cuerpos de agua, estos presentan un area de 208,71 ha; las 8,38 ha restantes
corresponden a areas sin informacion.

En cuanto a la caracterizacion de Epifitas vasculares se registraron 17757 individuos,
correspondientes a 330 especies, agrupados en 94 géneros y 37 familias. Las especies
se concentraron en tres familias de monocotiledoneas (Orchidaceae, Araceae y
Bromeliaceae), entre éstas se encuentran el 59, 4% de las especies y el 47.1% de los
géneros encontrados en el estudio, incluyendo la familia Polypodiaceae.

En las Epifitas no vasculares se registraron un total de 26 familias, 64 géneros y 194
especies en el grupo de liguenes, 11 familias, 17 géneros y 32 especies en el grupo de
hepéticas y 27 familias, 45 géneros y 59 especies de musgos.

1.3.3.2 Areas protegidas

Para el area de influencia indirecta del proyecto se encuentran ecosistemas sensibles
dentro de las figuras de proteccién que hacen parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas -SINAP- se encuentra la zona de Reserva Forestal Municipal, ubicada en las
cuencas hidrograficas de los rios Bolo, en el municipio de Pradera y en la cuencas del
Fraile y Desbaratado en el municipio de Florida, fue declarada mediante el acuerdo 02 de
marzo 29 de 1.977, por la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca y
registrada en el RUNAP el 2 de marzo de 2012 por la CVC, como una Reserva Forestal
Protectora Regional, cubre aproximadamente 46.105 ha declaradas con el objetivo de
conservacion para lo cual se plantea el mantener las coberturas vegetales y las
condiciones para regular oferta de bienes y servicios ambientales. La zona de reserva
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estd conformada por tres poligonos, el All del Proyecto tiene incidencia sobre el poligono
gue se ubica sobre el Rio Bolo, en el municipio de Pradera, en un area de influencia
indirecta de 165,95 ha y una influencia directa sobre un érea de 6,70 ha.

Dentro de las figuras de proteccion que no hacen parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas -SINAP- se encuentran diversas categorias como estrategias de conservacion
in situ y distinciones internacionales. (Ver Tabla 8)

Tabla 8. Figuras de proteccion que no hacen parte del Sist ema Nacion al de Areas
Protegidas —SINAP

Categoria Nombre Ambito Creacion o adopcion Area All ha Area AID ha
Estrategia  de | Reserva Forestal ley 22 de
conservacion in 1959 - Reserva Forestal | Nacional Ley 22 de 1959 5122,66 144,94
situ Central
Reserva de la biosfera - | Intemacio | \egco 1979 15320,16 | 380,16
Cinturén Andino nal

Registro ante Bird Life
Regional International-IAVH - | 1360,69 35,42
Von Humboldt

AICA - CO049 Cuenca del Rio

Distinciones .
Hereje

internacionales

Registro ante Bird Life
Regional International-IAVH - | 859,56 20,48
VVon Humboldt

AICA - CO061 Cuenca Rio San
Miguel

Fuente: Consultoria colombiana, 2014.

En la Reserva Forestal Central el proyecto se sitla en los municipios de Rioblanco,
departamento del Tolima con 2594.05 ha, Florida y Pradera en el departamento del Valle
del Cauca con 1945.7 ha y 417.65 ha respectivamente y el 70 % del area de influencia
indirecta dentro de esta categoria se encuentra cubierta por ecosistemas naturales, donde
predominan los bosques densos, los arbustales y la vegetacion de paramo.

La Reserva de la Biosfera denominada Cinturdn fue declarada en el afio de 1979, por el
Consejo Internacional de Coordinacion del Programa MAB, esta ubicada en el Macizo
Colombiano en el sur de la cordillera de los Andes, dentro del area de influencia indirecta
del Proyecto se identificé que 15.210,39 ha, se traslapan con la Reserva de la Biosfera
Cinturén Andino, la cual se encuentra ubicada en los municipios de Teruel e Iquira en el
departamento del Huila y en los municipios de Rio Blanco y Planadas en el departamento
del Tolima. Siendo el municipio de Planadas en el Tolima el que mayor area tiene dentro
de la Reserva. El 52% del area se encuentra cubierta con ecosistemas artificializados,
debido a la presién antrépica por la inclusion de actividades agricolas y pecuarias,
especialmente en los municipios ubicados en el departamento del Huila.

Las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICAS) de Colombia inicio a
mediados del 2001 con el objetivo de crear una red nacional de areas de conservacion en
Colombia, enmarcando la iniciativa en el programa de AICAS liderada por BirdLife
Internacional. En el area de influencia del proyecto se encuentran dos AICAS, La Cuenca
del Rio Hereje, y la Cuenca del Rio San Juan.

La cuenca del Rio Hereje, localizada en el sector suroccidental del departamento de
Tolima, en el municipio de Rioblanco, departamento de Tolima, sobre la vertiente oriental
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de la cordillera Central, estd ubicado sobre los 3.280 msnm, el All se traslapa con esta
AICA cuenca del rio Hereje en 1.603,10 ha, hacia el extremo norte del Proyecto; el 85%
del area se encuentra cubierto por ecosistemas naturales, el 13% con ecosistemas
seminaturales y el 2% con ecosistemas transformados o artificializados.

La cuenca del Rio San Miguel, Se localiza sobre la vertiente oriental de la cordillera
Central, en el departamento de Tolima, municipio de Planadas, cuenta con un area de
15.384 ha, el All del Proyecto se traslapa con esta AICA en 859,56 ha, de las cuales el
2.93% hacen parte de ecosistemas naturales, el 31.01% de ecosistemas seminaturales y
el 66.06% de ecosistemas transformados o artificializados.

En lo referente a los ecosistemas estratégicos, en el area de influencia indirecta se
encuentra:

El Complejo de paramos Las Hermosas - Instituto de Investigacion Alexander Von
Humboldt, cuenta con un area de 115.682 hectareas (ha) ubicadas sobre la cordillera
Central, en los municipios de Rioblanco y Chaparral, en el departamento del Tolima, y
Buga, Palmira, Florida, Pradera, Tulua, El Cerrito, Ginebra y Sevilla, en el departamento
del Valle del Cauca. En menor proporcion se encuentra también en Miranda, en el
departamento del Cauca. A este complejo pertenecen los paramos de Betulia, Chinche,
Iraca, La Estrella, Las Dominguez, Las Hermosas, Miraflores, Santa Lucia, Tinajas, Rocio,
Diamante, La Leonera, Las Nieves y Pefias Blancas, asi como el alto de Pan de Azucar y
las inspecciones Bolo Azul y Tenerife (Rangel-Ch., 2000).

Para el All del Proyecto se identific6 que 1467,05 ha que se traslapan con las areas
zonificadas por la Autoridad Ambiental del Tolima (CORTOLIMA), de las cuales el 17.5%
se encuentran dentro de las areas de conservacion y el 82.5% dentro de las areas de
restauracion.

Para el All del Proyecto se identifico que 978,95 ha se traslapan con las areas zonificadas
en el estudio adelantado por la Autoridad Ambiental del Valle del Cauca (CVC), de las
cuales el 28.45% se encuentran dentro de las areas de conservacion, el 33.16% dentro de
las &reas de restauracion y el 38.39% en areas de uso sostenible.

En cuanto a los suelos de proteccién municipal se relacionan las categorias de suelo rural
para el area del Proyecto, resaltando que el 59,81% del area tiene como uso
reglamentado areas para la produccion forestal, agricola y ganadera y/o de explotacion de
recursos naturales, también se encontr6 que el 31,54% del &rea tiene como uso
reglamentado la conservacién y proteccion ambiental y el 5.98% del area no cuenta con
informacion ya que al unir las bases cartograficas de los municipios estas o tiene los
mismos limites quedando vacios de informacion.
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Respecto a los suelos de Proteccién identificados en POMCH, para el area de influencia
indirecta del proyecto se identificaron tres (3) planes de ordenacion y manejo de cuencas
de los cuales uno (1) cuenta con acuerdo de adopcién y dos (2) en etapa de diagnostico y
formulacion. Dentro del area del Proyecto se encontré que 3269.6 ha se cuentan con
zonificaciébn ambiental producto de un plan de ordenacion y manejo de cuencas. De esta
area ordenada el 28 % se encuentra en categoria de conservacion u proteccion ambiental
y el 63% en categoria de areas para la produccion forestal, agricola y ganadera y/o de
explotacion de recursos naturales. Se cuenta con el POMCH del Rio Paez, del Rio
Yaguara y del Rio Jamundi.

Otras areas de proteccion encontradas son las zonas de emergencia en las cuencas de
los rios Bolo, Frayle y Desbaratado, donde el &rea de influencia del proyecto intercepta la
Zona de Emergencia Ambiental del municipio de Pradera en la cuenca del rio Bolo con un
area de 6,70 ha, las cuales fueron clasificadas como areas de Amenaza y Riesgos y por
lo tanto requieren de medidas de manejo adecuadas para la ejecucion del Proyecto.

La categorizacion de los ecosistemas sensibles que por sus condiciones fisicas, bibticas y
de interrelaciones ecosistémicos requieren de un especial cuidado, son:

En la categoria 1: el area de influencia indirecta del proyecto se ubican en la provincia
biogeografica NorAndina Paramo_V_T_H, con los siguientes ecosistemas arbustal abierto
del Orobioma alto de los Andes, arbustal denso del Orobioma alto de los Andes, lagos,
lagunas y ciénagas naturales del Orobioma alto de los Andes y vegetacion de paramo y
subparamo del Orobioma alto de los Andes, con un area de 1312 ha.

En la categoria 2: ubicados en la provincia biogeografica NorAndina
Montano_Valle Cauca, NorAndina Montano_Valle_Magdalena y NorAndina
Valle_Magdalena con un area de 764,8 ha, representadas principalmente por ecosistemas
de vegetacion de Bosque de galeria y/o ripario y Vegetacion secundaria o en transicion
alta del Orobioma bajo de los Andes o del Zonobioma Alternohigrico y o Subxerofitico
Tropical del Alto Magdalena, con una representatividad entre 2 y 2,5, lo que significa que
son ecosistemas con una alta y muy alta insuficiencia y por su rareza son ecosistemas
muy raros y raros.

En la categoria 3: ubicados en la provincia biogeografica NorAndina
Montano_Valle_Cauca y NorAndina Montano_Valle_Magdalena con un &rea de 1086,7
ha, representadas principalmente por ecosistemas de vegetacion de Bosque denso y
Vegetacién secundaria o0 en transicion alta del Orobioma alto de los Andes y bosque de
galeria y/o ripario, bosque denso y vegetacion secundaria del Orobioma Bajo de los
Andes. Son ecosistemas con insuficiencia y muy alta insuficiencia de conservacion, raros
y de distribucién media, y su potencial de pérdida es muy alto.

En la categoria 4: ubicados en la provincia biogeografica NorAndina
Montano_Valle_Cauca y NorAndina Montano_Valle_Magdalena con un &rea de 4611,8
ha, representadas principalmente por ecosistemas de vegetacion de Bosque denso,
Vegetacion secundaria y bosque de galeria y/o ripario, bosque denso y vegetacion
secundaria del Orobioma Bajo y Medio de los Andes. Son ecosistemas con una
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distribucion media a amplia, el potencial de pérdida es alto, y tienen una mayor
remanencia.

1.3.3.3 Fragmentaciéon y Conectividad

Para analizar la afectacion que produce el proyecto, se evallan dos escenarios, el
primero con los ecosistemas naturales presentes en toda el area de estudio y el segundo
se construye con la afectacion del proyecto en el paisaje. Para esto, se utiliza el mapa de
ecosistemas naturales presentes en el area de influencia indirecta y a partir de éste, se
extrae el area de influencia directa del proyecto donde se generan las afectaciones. La
diferencia neta y relativa sera la medida objetiva de la fragmentacion que el proyecto
genera en cada uno de los ecosistemas evaluados.

En el escenario sin proyecto se estudiaron cuatro biomas, el Orobioma alto de los andes
(OAA), Orobioma medio de los Andes (OMA), Orobioma bajo de los Andes (OBA) y el
Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena (ZASTAM), el
escenario actual de las coberturas de estos biomas. Las métricas arrojan que el
ecosistema del Orobioma alto de los andes, se encuentra altamente fragmentado debido
a diferentes intervenciones de tipo antrépico (Cultivos, ganaderia, etc), situacion que
denota una disminucién en el tamafio de los fragmentos de las coberturas de interés
ecosistémico. Las métricas calculadas para el Orobioma medio de los andes presenté el
menor numero de fragmentos para la cobertura vegetacién secundaria en transicion alta,
presenta la mayor cantidad de area (2060,67 ha), lo que denota un tipo de ecosistema
mejor conservado en donde el total de fragmentos poseen areas nudcleo. Para el
Orobioma bajo de los andes, el area total de las coberturas en este ecosistema es menor
en relacién con los dos biomas anteriores, de igual forma el bosque denso en este tipo de
ecosistema es minimo (106, 38 ha), situacion que indica una alta intervencion en las
coberturas naturales, el Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del alto
Magdalena posee un &rea total de 684,43 ha, el nimero de fragmentos es de 72, siendo
el bosque de galeria y/o ripario él que mayor nimero presenta.

Con respecto a la conectividad de los espacios naturales sin proyecto se puede apreciar
los ecosistemas del Helobioma del Valle del cauca y el Zonobioma alternohigrico y/po
subxerofitico tropical del valle del cauca no poseen areas naturales, pero influyen
directamente en el resultado general del contexto paisajistico ya que disminuyen el total
general. El ecosistema del orobioma bajo de los andes presenta un bajo valor de
conectividad con respecto a los otros tres ecosistemas, situacion que esta ligada a la
presencia de mayores coberturas antropicas como son los pastos y los cultivos, por ende
el area natural dentro de la franja es baja. El ecosistema del Orobioma alto de los andes
es el que mejor contexto paisajistico posee.

En el escenario con proyecto las métricas para el Orobioma alto de los andes se
evidencia que el proyecto aumenta entre 1 y 11 el niumero de fragmentos para las
diferentes coberturas, hay que indicar que la division de las diferentes coberturas
disminuye solamente un &rea core (vegetacion secundaria o en transicion alta), las demas
coberturas aumentan el nimero de area core, por lo tanto los tamafios de los fragmentos
obtenidos permiten que contengan habitat para la fauna silvestre y el establecimiento de
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especies esciofitas. En el Orobioma medio de los andes, los fragmentos sin efecto de
borde que contienen hébitat para contener fauna y especies arboreas tolerantes a la
sombra (esciofitas), aument6 en 9, esto significa que las areas fragmentadas son parches
de éarea considerable que poseen nucleos con habitat suficiente para la fauna y flora
presente. En el Orobioma bajo de los andes la cobertura que mas se fragmenta es el
bosque de galeria y/o ripario, y la cobertura que mas se interviene es la vegetacion
secundaria baja con un total de 29,45 ha, vegetacion que se considera mas vulnerable a
la conversién de coberturas antrgpicas ya que estos son lugares que la poblacion ha
dejado en descanso. En el Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del alto
Magdalena los fragmentos aumentaron y el area de interés ecosistémico, hay que
mencionar que aunque se aumento el numero de fragmentos no se disminuyd el nimero
de areas nucleo. Los indices no presentaron cambios significativos, con lo cual se espera
gue la afectacién sobre este bioma sea minima.

Respecto a la conectividad del paisaje en el escenario con proyecto, se puede observar
que hay un cambio (disminucién) en todos los biomas, de manera general se presenta la
misma tendencia que en la condicién sin proyecto, esta situacion esta influenciada debido
a que las obras que se requieren se han procurado ubicar sobre coberturas antrdpicas
(pastos y cultivos), favoreciendo a las coberturas naturales.

1.3.3.4 Fauna

La fauna presente a lo largo del trazado de la linea Tesalia- Alférez presenta una muy alta
diversidad en todas sus clases, tanto en el Area de Influencia Indirecta como en el Area
de Influencia Directa. Esta diversidad se debe al hecho de que la linea atraviesa 6 biomas
diferentes desde los secos, propios de los valles interandinos, hasta los himedos y muy
pluviosos de la cordillera central en los bosques subandinos, andinos y paramos hasta los
4000 msnm, esto enmarcado en 18 ecosistemas naturales (incluyendo lagos, lagunas y
rios).

La Cordillera Central de los Andes colombianos es, entre las tres cadenas montafiosas, la
més afectada en términos de pérdida de coberturas originales, dado que histéricamente
ha sufrido un proceso de transformacién del paisaje mucho mas marcado (Etter y
Wyngaarden 2.000). Lo anterior reviste de especial importancia a la zona baja de esta
cordillera, pues es una zona que conserva aun cierto grado de coberturas naturales (Etter
et al 2.006).

En el &rea de influencia indirecta se registraron un total de 43 especies probables de
anfibios, 39 pertenecientes al orden Anura, una sola especie de salamandra perteneciente
al orden Caudata y tres especies de caecilias pertenecientes al orden Gymnophiona, la
diversidad de especies de anfibios tiende a variar segun el rango altitudinal del area de
estudio, particularmente en las tierras altas como las identificadas en los municipios de
Florida y Pradera (Valle del Cauca), Rio Blanco, Las Mercedes y Planadas (Tolima) y
Santa Maria (Huila) es baja a causa de las condiciones extremas de temperatura y la baja
humedad en el ambiente. Pocas especies de anfibios estdn adaptadas a estas
condiciones climéticas adversas, por tanto es normal registrar un menor nimero de
especies. En contraste, en las tierras bajas como las presentes en los municipios de
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Teruel, iquira y Tesalia (Huila); es factible encontrar un mayor nimero de especies de
anfibios gracias a las condiciones climéticas favorables, variedad de habitats y de
recursos, segun la relacion de estas especies de anfibios con los tipos de biomas
existentes en el All del proyecto, se puede decir que el Orobioma Medio de los Andes
(OMA) es el que presenta el mayor nimero de especies posibles (41) representando el
33% de toda la Clase Amphibia, seguido del Orobioma Bajo de los Andes (OBA) con un
22% y el Helobioma del Valle del Cauca (HZVC) con 24 spp. Los biomas en los que se
encontré un menor nimero de especies fueron el Orobioma Alto de los Andes (OAA)
representando el 13,5% y el Zonobioma Alternohigrico y/o Subxerofitico tropical del Alto
Magdalena (ZAAM) con un 12,2%. Se registran 12 especies en alguna categoria de
amenaza segun la IUCN Red List of Threatened Species 2014.1 (UICN, 2014) y la
Convencion sobre el Comercio de Fauna y Flora Silvestres (CITES) en vigor a partir del
24 de Junio de 2014 (CITES, 2014). En cuanto a la Resolucion 0192 de 2014 (MADS,
2014) y el Libro Rojo de Anfibios de Colombia(Rueda-Almonacid, Lynch, & Amézquita,
2004), ninguna especie de anfibio de las registradas en el All, a la fecha esta en potencial
amenaza.

En reptiles se registraron un total de 63 especies probables de reptiles, 62 pertenecientes
al orden Squamata y una al orden Testudines. La diversidad de especies de reptiles
tiende a variar segun el rango altitudinal del area de estudio, particularmente en las tierras
altas como las identificadas en los municipios de Florida y Pradera (Valle del Cauca), Rio
Blanco, Las Mercedes y Planadas (Tolima) y Santa Maria (Huila); con respecto a los tipos
de biomas, el Orobioma Bajo de los Andes (OBA) y el Orobioma Medio de los Andes
(OMA) son los biomas que posiblemente resguardan el mayor nimero de especies de
reptiles representando el 27,1% y el 26,6% del total de la clase Reptilia. Seguidos y con
porcentajes muy cercanos entre si estdn el Helobioma del Valle del Cauca (HZVC), el
Zonobioma Alternohigrico y/o Subxerofitico tropical del Alto Magdalena (ZAAM) vy el
Orobioma Alto de los Andes (OAA) con 17, 16 y 13% respectivamente. Se registran cinco
especies en alguna categoria de amenaza segun la Convencion sobre el Comercio de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) en vigor a partir del 24 de Junio de 2014 (CITES, 2014).
En cuanto a la IUCN Red List of Threatened Species 2014.1, la Resolucién 0192 de 2014
y el Libro Rojo de Reptiles de Colombia (Castafio-Mora, 2002), ninguna especie de reptil
de las registradas en el All, a la fecha estd en potencial amenaza. Y por ultimo, se
registran 11 especies Endémicas para Colombia, representado el 17,5% del total de
especies, de ellas la mayoria son lagartos.

En aves, se obtuvo un listado de 514 especies de aves con probabilidad de ocurrencia en
el All del proyecto, cifra que equivale a cerca de un tercio de las aves de Colombia, el
pais con mayor diversidad de avifauna en el mundo. Las especies listadas se distribuyen
en 26 6rdenes y 65 familias, sobresalen principalmente las familias pertenecientes al
orden Passeriformes con un total de 287 especies, lo que representa el 55,7% del total
listado; entre las familias de este orden y tal como se menciond previamente, las de
mayor representacion son: Thraupidae, Tyrannidae, Furnariidae, Parulidae e Icteridae.
Con relacién a los biomas se tiene que 328 especies de aves se asocian al Orobioma bajo
de los Andes, 318 al Zonobioma Alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto
Magdalena, 271 especies al Orobioma medio de los Andes, 199 especies al Zonobioma
Alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca y 194 especies se distribuyen
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en el Orobioma alto de los Andes. En el All del proyecto, se hace posible la presencia de
27 especies de aves con un rango de distribucion restringido, 12 de ellas son endémicas
de Colombia; entre tanto, 15 se consideran casi endémicas para Colombia, compartiendo
su distribucion con otros paises (Ecuador, Venezuela, Pert). Dentro de las especies
endémicas con probabilidad de ocurrencia en el All, seis (6) de ellas estan amenazadas
de extincién en el ambito nacional, de acuerdo con la Resolucién 0192 de 2014 y el Libro
Rojo de Aves de Colombia. Adicional se listan un nimero de 74 especies migratorias, 19
especies amenazadas en el ambito global (Segun IUCN) y para Colombia, y se incluyen
21 especies.

En mamiferos, se encontraron 170 especies asociadas a 12 érdenes y 35 familias entre
mamiferos terrestres y voladores, de estas, 11 familias (31.4%) tienen una riqueza de
especies superior a tres, mientras que el resto de ellas (68.6%) estan representadas por
una o dos especies, las tres familias de mamiferos con mayor nimero de especies en el
area del Proyecto (Phyllostomidae 32.4%, Cricetidae 11.2% Yy vespertilionidae 8.8%),
pertenecen a dos 6rdenes muy exitosos a nivel global en términos evolutivos y con un alto
grado de especiacion como son los quirdpteros (murciélagos) y los roedores (ratones,
ardillas y afines). Con relacion a los biomas un total de 35 familias de mamiferos de las
cuales 29 (83%) se encuentran registradas para el Orobioma Bajo de los Andes, 27
familias (77%) para el Orobioma Medio de los Andes, 24 familias (69%) para Zonobioma
Alternohigrico y Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena, 20 familias (57%) para el Helo
y Zonobioma Alternohigrico y Subxerofitico Tropical del Valle del Cauca y 19 familias
(54%) para el Orobioma Alto de los Andes. Se registran 24 especies de mamiferos con
algun grado de amenaza a nivel global segun la IUCN (2014.1), a nivel Nacional se
registran 7 especies en la Resolucién 192 de 2014 y 13 especies en el libro rojo de
mamiferos de Colombia (2006). En CITES se registran 9 especies de mamiferos se
encuentran en el apéndice |, las especies endémicas de mamiferos en el area de estudio
corresponden a cinco roedores de la familia Cricetidae, un roedor de la familia Sciuridae
un Murciélago de la familia Phyllostomidae y una musarafia de la familia Soricidae ,todos
exclusivos para Colombia. La mayoria de los mamiferos amenazados pertenecen a
especies de mediano y gran porte, utilizados como fuente de alimento o pieles como la
danta de paramo (Tapirus pinchaque), la nutria comuin (Lontra longicaudis) o
exterminados al percibirse como depredadores de animales domésticos como el tigrillo
(Leopardus tigrinus) o peligrosos para la poblacion humana como el oso de anteojos
(Tremarctos ornatus). Para el All del proyecto se reportan 12 especies de murciélagos
migratorios.

En el area de influencia directa se registraron se registran un total de 22 especies de
anfibios, 21 pertenecientes al orden Anura y una sola especie de salamandra
perteneciente al orden Caudata; el Orobioma Medio de los Andes (OMA) es el que
presenta el mayor nimero de especies (14) representando el 39% de toda la Clase
Amphibia, se registran 4 especies en alguna categoria de amenaza segun la IUCN Red
List of Threatened Species 2014.1(UICN, 2014) y la Convencion sobre el Comercio de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) en vigor a partir del 24 de Junio de 2014 (CITES, 2014),
se registran 10 especies Endémicas para Colombia, con este gran numero de
endemismos al interior del All se debe a que los departamentos del Valle del Cauca,
Tolima y Huila son considerados un “hotspot” o punto caliente de biodiversidad.
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En Reptiles se registran un total de 27 especies de reptiles 26 pertenecientes al orden
Squamata y una sola especie de tortuga perteneciente al orden Testudines; el Orobioma
Medio de los Andes (OMA) y el Orobioma Bajo de los Andes (OBA) son los biomas que
posiblemente resguardan el mayor nimero de especies de reptiles representando el 46%
y el 24% del total de la clase Reptilia; se registran tres especies en alguna categoria de
amenaza segun la Convencion sobre el Comercio de Fauna y Flora Silvestres (CITES)
(CITES, 2014). En cuanto a la IUCN Red List of Threatened Species 2014.1, la
Resolucion 0192 de 2014 y el Libro Rojo de Reptiles de Colombia (Castafio-Mora, 2002),
ninguna especie de reptil de las registradas en el AID, a la fecha est4 en potencial
amenaza y cuatro especies Endémicas para Colombia.

En aves, se registraron 313 especies de aves, pertenecientes a 21 6rdenes y 55 familias,
Se evidencié que el orden con mayor riqueza fue Passeriformes ("Verdaderos pajaros" o
aves canoras) con 23 familias y 184 especies, la riqueza estimada segun la curva de
acumulacion oscila entre 346 a 393 especies; por lo tanto, se obtuvo una alta
representatividad de muestreo (79-90%); lo anterior, da lugar a afirmar que las
metodologias usadas y el muestreo resultaron adecuados para levantar el inventario
adecuado de especies de aves en el AID. Con respecto a las categorias ecoldgicas el
mayor porcentaje (41.9%) corresponde a la categoria ecoldgica I.b., en la que se agrupa a
aquellas especies de aves no restringidas al bosque denso o poco alterado; estas,
pueden ser detectadas con mayor frecuencia en este habitat; no obstante, también
pueden hallarse en los bordes, bosques fragmentados o vegetacion secundaria cerca del
bosque denso. En consecuencia, tales especies se consideran sensibles a los cambios o
transformacion de su habitat, aunque también han logrado sobrevivir y encontrar recursos
fuera de este y por ende, en este estudio corresponde a un alto registro de especies. Se
registraron seis (6) especies de aves incluidas en alguna categoria de amenaza nacional
y/o global, aunque en algunos casos, la categoria cambia indistintamente y 60 especies
se incluyen en los Apéndices CITES; se registraron 15 especies con un rango de
distribucion restringido; entre estas, se destacan cuatro (4) especies. Ademas, once (11)
especies son casi endémicas, cuya distribucion se comparte con Ecuador, Peru y/o
Venezuela. Se presentaron 43 especies con comportamiento migratorio; con base en lo
anterior y de acuerdo con las categorias establecidas (Naranjo et al., 2012), 11 especies
son migratorias locales (L), 20 son Invernantes sin poblaciones reproductivas (Inr) y 12
son Invernantes con poblaciones reproductivas (Ipr).

En mamiferos, se registraron 195 individuos que corresponden a 49 especies de
distribuidos en 22 familias y 11 6rdenes; las familias con mayor nimero de registros
fueron Phyllostomidae con 77 individuos que representan el 39,5% del total de los
registros, Molossidae con 14 individuos, representando el 7.2%; con relacion a los biomas
estudiados, donde se evidencia el mayor nimero de especies registradas con 13 especies
es el ecosistema de Vegetacidbn secundaria o0 en transicion alta del Zonobioma
Alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena (VSA_ZASTAM), seguido con
8 especies los ecosistemas de Bosque fragmentado del orobioma Alto de los Andes
(BF_OAA). Se reportan once (11) especies que se encuentran dentro de alguna categoria
de amenaza segun la IUCN, la resolucion 0192 de 2014 6 el libro rojo de mamiferos, y
cuatro (4) de las especies registradas presentan distribucién endémica para Colombia.
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1.3.3.5 Ecosistemas acuaticos

Los monitoreos se realizaron en jurisdiccion de los departamentos de Huila, Tolima. Se
monitorearon un total de treinta y dos (32) cuerpos de agua, veinte cinco (25) l6ticos y
siete (7) puntos de agua subterranea. Los muestreos fueron realizados en tres etapas en
los departamentos del Huila y Parte del Tolima y Resguardo Las Mercedes en el
Departamento del Tolima. Se caracterizaron los pardmetros de Perifiton, Fitoplancton,
Zooplancton, Bentos, Macrofitas y Fauna ictica.

En el Huila y el Tolima se presentan los siguientes resultados:

Fitoplancton: La composicion de la comunidad Fitoplanctdnica presente en los cuerpos de
agua monitoreados estd constituida por 37 morfoespecies, divididas en 3 Reinos, 4
Divisiones, 1 Phylum, 9 clases, 22 ordenes, 28 Familias y 38 géneros. La mayor riqueza
se presentd en la estacion correspondiente al rio Hereje aguas arriba, con 15 especies
presentes distribuidas entre los tres reinos asi: Plantae y Chromista, 7 especies; Mbnera,
1 especie. Por el contrario, la menor proporcion de especies fue de 5, registrandose en la
estacion correspondiente a el rio Claro aguas arriba (Plantae: 1, Monera: 1, Chromista.

Zooplancton: Esta comunidad tuvo una baja representatividad para el monitoreo en
general, encontrdndose individuos Unicamente en, Quebrada Bejuquero, Quebrada El
Nilo, Quebrada El Triunfo y Quebrada Montalvo, es importante destacar que los Unicos
representantes fueron los Phylla Protozoa y Rotifera. Se reporté un total de 11
morfoespecies distribuidas en 10 familias y 2 drdenes, en la composicion de esta
comunidad, EL Phylla Protozoa agrup6é el mayor nimero de morfoespecies con 62%,
seguido de Rotifera con 38%.

Comunidad Perifitica: La composicion de la comunidad Perifitica presente en los cuerpos
de agua monitoreados esta constituida por 38 morfoespecies, divididas en 3 Reinos, 7
Divisiones, 1 Phylum, 14 clases, 21 6rdenes, 28 Familias y 38 géneros.

Comunidad Bentoénica: la composicion y ubicacién taxondémica de los macroinvertebrados
hallados en el area de estudio, los cuales se ubican dentro de los phylla Annelida,
Athropoda y Mollusca reportaron un total de 64 morfoespecies distribuidas en 33 familias
y 12 Ordenes.

Comunidad Ictica: Con el fin de evaluar los aspectos generales de la ictiofauna, se llevo a
cabo un monitoreo de 15 cuerpos de agua ubicados en las zonas de influencia del
proyecto. Se registraron un total de 2 capturas correspondientes a la especie
Oncorhynchus mykiss la cual no se encuentra clasificada bajo ningun grado de amenaza
segun la Resolucibn numero 383 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, el IUCN Red List y el Libro Rojo de Peces Dulceacuicolas de Colombia.

Macréfitas: se registraron 8 morfoespecies pertenecientes a 7 familias y 4 clases,
pertenecientes a la clase Liliopsida agruparon el 44% de las morfoespecies, seguido de
Hepaticopsida y Lycopsida con el 22%, finalmente Magnoliopsida con el 11%.
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1.3.4 Medio Socieconémico
1.3.4.1 Lineamientos de participacion

Siguiendo los requerimientos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, durante
el proceso de socializacion del Estudio de Impacto Ambiental se tuvieron en cuenta los
siguientes niveles de acercamiento y participaciéon: 1) Autoridades ambientales regionales,
a saber, corporaciones regionales del Huila, Tolima y Valle del Cauca, Corporacion
Autébnoma Regional del Alto Magdalena —CAM; Corporacién Auténoma Regional del
Tolima —CORTOLIMA; Corporacién Autbnoma Regional del Valle del Cauca —CVC,
respectivamente, 2) Autoridades departamentales y municipales, entre ellas,
gobernaciones, alcaldias y personerias de cada uno de los tres (3) departamentos y 11
municipios que conforman el All, 3) Comunidades identificadas en el AID y los ciudadanos
que en ellas habitan. (Destacando el proceso de Consulta previa en Las Mercedes,
Rioblanco-Tolima)

Las socializaciones con autoridades se llevaron a cabo durante los meses de marzo, abril
y mayo de 2013, programando y ejecutando 11 reuniones con municipios, una de ellas
llevada a cabo en el mes de junio de 2014; esto debido a la suspension por parte de las
comunidades indigenas del proceso de consulta previa, ocasionado en el primer semestre
del afio en curso, generando de esta manera la exploracién para una nueva alternativa
gue conectara Las Mercedes (Rio blanco) con Florida (Valle del cauca) a través del
municipio de Pradera. Asi mismo se socializaron dos (2) con gobernaciones y tres (3) con
corporaciones para un total de 16 reuniones en el marco de la primera fase del Estudio de
Impacto Ambiental.

Respecto a las reuniones realizadas con entidades municipales y regionales se puede
destacar la buena recepcion y el interés por conocer las diferentes facetas del proyecto,
sSus impactos negativos y positivos y la generacion de compromisos por parte de los
actores del proceso. La excepcion se dio con el proceso de consulta previa con el
Resguardo indigena de las Mercedes, el cual nunca se concluyd por la negativa de las
comunidades a continuar con las socializaciones.

Se realizé la solicitud de informacién secundaria radicando los oficios pertinentes a las
alcaldias y sus dependencias, asi como los tramites interinstitucionales con el fin de dar
cumplimiento a los requisitos expuestos por el MADS:

- Solicitud de Licencia de Intervencion Arqueoldgica por parte del Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia -ICANH. Anexo A Solicitud Licencia ICANH

- Solicitud de la certificacion de la Direccion de Comunidades Negras, Afrocolombianas,
Raizales y Palenqueras, sobre la presencia de grupos étnicos en el area de influencia
del proyecto. Anexo B

- Solicitud de la certificacion de la Direccion de Asuntos Indigenas, Minorias Etnicas y
Poblacion ROM, sobre la presencia de grupos étnicos en el area de influencia del
proyecto. Anexo C

34

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 0 Resumen Ejecutivo



®

( &% Consultoria Colombiana S.A.
ENERGIA k-:‘-,,.-
deBogota | —

De estas solicitudes, el Ministerio del Interior a través de Certificacion No. 396 del 18 de
mayo de 2013, indicO que realizado el ejercicio cartogréfico y revisadas las bases de
datos de comunidades étnicas disponibles en la Direccion de Consulta Previa, se
identificd la presencia tres (3) resguardos indigenas, el Resguardo Indigena Las
Mercedes constituido mediante Resolucién 0036 del 10 de diciembre de 1997 expedida
por el Incora, el Resguardo Indigena Triunfo Cristal constituido mediante Resolucion 0058
del 7 de diciembre de 1995 expedida por el Incora y el Resguardo Indigena Nasa Kwe's
Kiwe constituido mediante Resolucion 0043 del 31 de mayo de 199 expedida por el
Incora.

Dentro de los lineamientos de participacion, se generd también el proceso de informacion
y participacién con las comunidades del AID, etapa en la cual se procedid inicialmente,
luego del recorrido de reconocimiento de la Alternativa propuesta, a contactar a los lideres
comunitarios o presidentes de Juntas de Accion Comunal —-JAC, via telefénica y
posteriormente mediante oficio convocatoria escrito se concerto la fecha, hora y lugar de
reunion. Bajo la estrategia de la gestion social en campo para desarrollar las actividades
de socializacién y recoleccion de informacion primaria, se tuvieron en cuenta los
siguientes pasos:

1. Aproximacion a las comunidades a través de los lideres comunitarios.

2. Recorridos veredales a fin de ubicar el mejor lugar para la instalacion de los

afiches de convocatoria.

3. Reparticién de volantes de convocatoria a los habitantes de las veredas por parte
de los miembros de la JAC.
Identificaciébn de infraestructuras sociales y comunitarias bajo coordenadas de
GPS.
Reunidn de socializacion con comunidades.
Taller de cartografia social.
Taller de identificacion de impactos.
Diligenciamiento de fichas veredales.?
Solicitud de ingreso a predios.

E

©xoNO O

En las veredas/corregimientos donde se identificé influencia de la Reserva Forestal
Central, asi como potencial presencia de comunidades étnicas minoritarias, fue necesario
incluir dos puntos mas en la agenda:

1. Consulta previa
2. Reserva Forestal Central — Ley 22 de 1959 — Sustraccion

Los grupos de socializacion fueron divididos en tres (3) frentes de trabajo, Frente 1 —
Huila, Frente 2 — Tolima y Frente 3 — Valle del Cauca, con el fin de que se apersonaran de
las situaciones particulares de cada zona. En esta medida, profesionales sociales con
conocimiento, formacion y experiencia en gestion social acompafiaron la reunién y
lideraron la logistica necesaria a fin de lograr el objetivo de informacién y participacion.

2 Durante la etapa inicial del Estudio de Impacto Ambiental no se diligenciaron fichas
prediales, de viviendas o familiares dadas las caracteristicas sociopoliticas de la zona.
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De igual manera, las reuniones estuvieron, en la mayoria de los casos, acompafadas por
profesionales del area ambiental asi como por un representante de la Empresa de
Energia de Bogot4, quienes respondieron preguntas de interés para los asistentes como
inversion social, contratacién de mano de obra, riesgos en la salud de los seres humanos,
impactos ambientales reales, entre otros aspectos que mas delante se describiran.

1.3.4.2 Consulta Previa -Resguardo Las Mercedes

Para llevar a cabo el acercamiento con el Resguardo Indigena Las Mercedes del
municipio (Rioblanco) Tolima, se ha llevado a cabo las siguientes etapas:

1. Preconsulta: El dia viernes 9 de agosto de 2013 se lleva a cabo la pre consulta
con los habitantes del Resguardo indigena. Representantes del Ministerio del
Interior y funcionarios de la Empresa de Energia de Bogota EEB.

2. Apertura Consulta Previa: El 16 de septiembre de 2013 se lleva a cabo la reunion
de apertura para el proceso de consulta previa en el resguardo Las Mercedes.

3. Levantamiento de Linea Base: 23 de septiembre al 21 de octubre de 2013

4. Reuniones de taller de Impactos y medidas de manejo: 12 y 13 de diciembre de
2013 y 26 de febrero de 2014.

1.3.4.3 Consulta Previa -Resguardo Triunfo Cristal y Nasa Kwes  Kiwe's

Para el caso de la comunidad indigena Triunfo Cristal y Nasa Kwes Kiwe’s ubicada en el
municipio de Florida (Valle del cauca) se generaron los siguientes pasos:

El 31 de mayo de 2013, mediante oficio EXTMI13-0019231, la empresa solicita ante la
Direccion de Consulta Previa la instalacion de la consulta previa con estas comunidades.
Posteriormente se reitera la solicitud el 27 de agosto de 2013 a través de oficio No C-
EEB-OTR-QUIMBO 0929.

El 28 de octubre del 2013 con oficio EEB-OTR-QUIMBO-1063, el 25 de noviembre de
2013 con radicado EEB-OTR-QUIMBO-1127, y el 04 de febrero de 2014 con oficio EEB-
OTR-QUIMBO-1309 se solicita ante la misma dependencia, informacién del estado de la
solicitud de inicio de consulta previa.

Posteriormente, se convoca a reunién a la Organizacion Regional Indigena del Valle del
Cauca (ORIVAC), mediante oficio EEB-OTR-QUIMBO-1341, donde se le notifica que en
acuerdo con los gobernadores del Resguardo Triunfo Cristal y Nasa Kwes Kiwe's se
acordd agendar una reunion el 25 de febrero de 2014 a las 10:00 am en la sede de este
ultimo para socializar el proyecto.

En el espacio de reunion llevado a cabo el 25 de febrero de 2014 en la sede del Cabildo
Nasa Kwes Kiwe’'s, la Empresa de Energia de Bogota presenta un recuento del proyecto,
sin embargo los gobernadores solicitan una nueva reunién donde haya presencia del
Ministerio el Interior para que se garantice el proceso de consulta previa.
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El 13 de marzo de 2014 se solicita nuevamente al Ministerio el inicio de Consulta Previa
mediante oficio C-EEB-OTR-ALF-0624; con la misma fecha el Ministerio del Interior da
respuesta de convocatoria para la reunion de Preconsulta de cada uno de los
Resguardos, a través de oficios OOFI14-000009887-DCP-2500 y OOFI14-000009895-
DCP-2500, para el dia 26 de marzo de 2014, en las instalaciones de la comunidad Nasa
Kwes Kiwe's y el 27 de marzo con la comunidad Triunfo Cristal.

1.3.4.4 Dimension demogréfica

La informacién demogréfica del Area de Influencia Directa fue recogida en campo por los
profesionales sociales de Consultoria Colombiana, quienes obtuvieron la informacion por
medio de una “ficha de caracterizacion veredal” que se diligencié con la participacion de
los lideres de las unidades territoriales. Se reporta que en el AID se encuentran 20599
personas a los largo de las veredas que se intervienen en el proyecto, en la Tabla 9, se
relaciona la cantidad de personas asentadas por vereda y el total para cada
departamento.

Tabla 9 Relacion de las veredas del AID “Linea Tesalia -Alférez” con su pobl acién
total asentada.

Departamento Municipio Vereda Poblacién Total
Estambul 350
Monserrate 70
Varas Meson 120
. Gualpi 350
Huila Teruel Sinai 111
Yarumal 44
El Tabl6on 140
Pedernal 400
Total 1585
San Gerardo 151
Los Pinos 60
El Diamante S/
La Florida 180
. Nilo Bajo 450
Huila Palermo Nilo Alto 75
Pijao Bajo 70
Pijao Alto 83
Libano 128
Moral 80
Total 1277
Corozal 148
San José 179
Santa Teresa 165
Divino Nifio 155
La Neira 213
El Censo 126
. . El Vergel 499
Huila Santa Maria Santa Lucia 168
El Encanto 250
Los Pinos 179
Bélgica S/
Baché 233
San Francisco 160
Jerusalén 42
Total 2.517
Tolima Planadas Puerto Tolima 69
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Departamento Municipio Vereda Poblacién Total
Rioclaro 70
El Diamante 145
Primavera 1150
Qasis Alto 176
San Joaquin Alto 180
San Gabriel Alto 174
El Paraiso 88
Vista Hermosa 80
La Cristalina 168
El Castillo S/l
El Siquila 203
El Jardin 116
Total 2619
Cristales 243
Tolima Rioblanco Las Mercedes 146
Campo Hermoso S/
Total 389
Bolo Azul 36
Bolo Blanco 111
El Retiro 180
La Carbonera 147
Potrerito 800
La Feria 450
Valle del Cauca | Pradera Arenillo S/
El Recreo 298
Lomitas 1200
La Floresta 170
La Granja 1000
Vallecito 130
Parraga S/
Total 4522
. Cafias Abajo 135
Valle Florida San Antonio de los Caballeros | 7000
Total 7209
Solorza 218
Valle Candelaria Tiple Arriba 124
Cuchipe 95
Total 327
Valle Cali Morga 154

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
1.3.4.5 Dimension espacial
* Departamento del Huila
Servicios publicos

Las veredas del area de influencia directa del departamento del Huila al afio 2013
reportan que los servicios publicos domiciliarios presentan en promedio porcentajes de
cobertura, asi: 72,12% de acueducto; 2,85% alcantarillado; 95,57% energia eléctrica; 0%
gas domiciliario; y 100% de telefonia movil.

Servicios sociales

Para los casos de las veredas que hacen parte del AID (area de influencia directa) del

proyecto del departamento del Huila (38), dos (2) de ellas cuentan con un puesto de
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salud, a nivel general los habitantes asisten al hospital ubicado en el municipio mas
cercano y en algunas ocasiones acuden a la medicina tradicional. En el caso de la vereda
El Tablon de Teruel existe un Puesto de salud pero este no esta en funcionamiento desde
hace 12 afios.

Entre las enfermedades més frecuentes se encuentran la EDA (Enfermedad Diarreica
Aguda), dengue, hipertensién, diabetes, las cuales se le atribuyen a la mala calidad del
agua, la edad de los pobladores, a la contaminacion por agroquimicos y malos habitos
alimenticios.

En cuanto a las viviendas del AID (1.643) se encuentra que se caracterizan por estar
construidas sus paredes en bahareque, pisos en cemento y los techos en teja de zinc.

A nivel de educacién existen (32) infraestructuras educativas, sin embargo, la vereda
Santa Lucia del municipio de iquira, que tiene escuela, es utilizada como caseta comunal,
debido a que la poblacion que reside es mayor de 26 afios y para el caso de la vereda
Monserrate y Varas Mesoén del municipio de Teruel las cuales no funcionan por falta de
nifios y porque se encuentra en mal estado respectivamente.

Los principales problemas de la infraestructura vial en las veredas del AID del
departamento del Huila, se refieren a la baja frecuencia del transporte, y el mal estado de
las vias que se inhabilitan en época de invierno.

e Departamento del Tolima
Servicios publicos

En el departamento del Tolima los municipios del area de influencia indirecta son
Planadas y Rioblanco, de los cuales hay 22 veredas como unidades territoriales del area
de influencia directa. En estas veredas al afio 2013, los promedios porcentuales de
cobertura de los servicios publicos domiciliarios son: 31,5% acueducto, 0% alcantarillado,
0% recoleccion de basuras, 89% energia eléctrica, 0% gas domiciliario, 100% telefonia
movil.

Servicios sociales

A nivel del servicio de salud, de las (22) veredas del AID del Departamento del Tolima,
una (1) cuenta con puesto de salud. Por tal motivo los municipios de Planadas y
Rioblanco hacen presencia a través de campafias o0 brigadas periddicas, dirigidas a
mujeres gestantes, poblacion adulta, vacunacién, odontologia, nutricién, citologias y
Optometria. El principal problema del servicio hace referencia a la distancia que deben
recorrer los habitantes desde las veredas del AID al hospital del municipio de Planadas o
Rioblanco.

Aunque las 22 veredas del AID cuentan con institucion educativa, los lideres comunales
manifiestan que los principales problemas del servicio son la falta de dotacion e
implementos ludicos y espacios recreativos.
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Existen 920 viviendas construidas en ladrillo y madera en las paredes, teja de zinc o de
eternit para los techos y madera o cemento para los pisos, 12 de estas propiedades
ubicadas en la vereda de Puerto Tolima del municipio de Planadas tienen las paredes
prefabricadas.

1.3.4.6 Dimensién econdémica

El 4&rea de influencia directa de este estudio se concentra en los Departamentos de Huila,
Tolima y Valle del Cauca. Las actividades agricolas a lo largo del area de influencia son
de caracter primario, las economias familiares mas dependientes de estas actividades se
encuentran ubicadas en el Depto. de Huila, que reporta que 1534 familias viven de la
actividad agricola, seguido de Tolima con 868 familias y Valle del Cauca donde apenas
165 familias dependen de la actividad. En cuanto a los empleos generados por la
actividad agricola, se encuentra que Huila genera el 56%, Tolima el 33% y Valle del
Cauca 11%, estas cifras varian sensiblemente en época de cosecha de café, es decir
entre los meses de marzo a junio, dado que las zonas de Huila y Tolima del area de
influencia del estudio son béasicamente cafeteras, razén por la cual aumenta
considerablemente el niumero de empleos generados, mientras que cuando no se
presenta época de cosecha, las mismas personas de la regidon se colaboran entre si para
la recoleccion de productos. Con base en lo anterior se puede apreciar que las areas
sembradas de café por Departamento ubican a Huila en el primer lugar con 70% de su
area destinada al cultivo de café, Tolima el 29% ya que en la zona existen cultivos de frijol
de forma extensa y mucho de su territorio es usado en las actividades pecuarias, Valle del
Cauca presenta un 1% sobre todo en las partes altas del municipio de Florida, se toma
este producto como referente agricola debido a la importancia que tiene en la economia
de la regién, principalmente en los Departamentos de Huila y Tolima.

En el departamento del Huila el tamafio de los predios en cuanto a hectareas se refiere,
se observa que predominan minifundios con extensiones de tierra entre 1.1 a 5 hectéreas,
seguido de pequefias propiedades que oscilan entre 5.1 y 10 hectéreas.

En el departamento de Tolima, en el municipio de Planadas la gran mayoria de predios
estdn bajo la figura de fincas que corresponden al 82.24% del total de los predios
registrados, sin embargo y aunque mas adelante se analizaran las proporciones de
terreno por finca se encuentra que solo el 6.22% corresponden a casa lotes y el 6.93% a
haciendas. Complementando la estructura de propiedad del Municipio se resalta que la
mayoria de predios se encuentran entre 5.1 a 10 Has (285 predios), en la vereda Siquila
se encuentra la mayor proporcion de predios entre 20.1 a 50 Has (91), y 45 predios de
50.1 a 200 Has, en el Municipio no se encuentran predios de mas de 200Has.

En las 19 veredas del &rea de influencia presenta un comportamiento similar en lo
referente a la agricultura a los Municipios de Teruel, Santa Maria, Palermo e iquira en el
Departamento del Huila, con excepcion de las veredas Rio Claro y Puerto Tolima que se
dedican exclusivamente a la ganaderia. 16 de las 19 veredas tienen vocacién agricola y
su principal producto es el café, Los jornales percibidos por los agricultores en la zona
tolimense de Planadas estan entre los $18.000 y $25000 dependiendo del tiempo de las
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cosechas y los productos cosechados, el café es el que mas ingresos puede generar, el
sector pecuario genera en promedio los $18.000.

En el municipio de Rioblanco, 172 predios en total conforman el area de estudio, las
veredas Las Mercedes, Los Cristales y Campo Hermoso suman 89 fincas, 25 casa lotes y
58 haciendas, de los cuales 98 referencian tener titulo de propiedad y 27 mencionan tener
documento de compra venta. En lo referente al tamafio de los predios, la mayoria son
minifundios de no mas de 10 Has solo una pequefia proporcion inferiores a 50 Has y 18
propiedades inferiores a 200 Has. No se reportan predios mayores de 200 Has. La
vocacion del Municipio es mayoritariamente agricola, en las veredas Los cristales y Las
Mercedes se encuentran aproximadamente 350 Has de café, sin embargo productos
alternos como el frijol y en el caso de Las Mercedes, los pastos complementan el
panorama agricola de la region.

En el departamento del Valle del Cauca, en el area de influencia directa del municipio de
Pradera se reportan 941 predios de los cuales 397 son fincas, 541 casa lotes y 3
haciendas. Del 100% de los predios reportados, los lideres manifiestan que el 90.86% son
propietarios, 3.1% de las viviendas han sido invadidas en el corregimiento Bolo Blanco y
4.46% de las viviendas se encuentran habitadas por arrendatarios, el mayor porcentaje
en tamafio de predios se encuentra en los rangos de 1.1 a 5 hectareas representado en
un 57.81%, seguido 32.73% en predios menores a 1 hectérea. El 0.21% es el porcentaje
mas bajo en cuanto a extensiones de tierra el cual hace parte de las haciendas ubicadas
en La Floresta. Se observa que las actividades econdémicas desarrolladas en estos
corregimientos son en orden de importancia agricola y pecuaria. Los principales cultivos
agricolas son la caria, el café, aromaticas, hortalizas, y entre los frutales la pifia, fresa y el
banano. El valor del jornal diario oscila entre $22.000 y $25.000 pesos. Por parte de los
lideres entrevistados no se pudo obtener informacion referente al promedio de ingresos
familiares.

En el municipio de Florida se reportaron 5.060 predios de los cuales 26 son fincas y 5.034
casa lotes. Del total de predios no se pudo obtener informacién acerca de la tenencia de
la tierra. La mayoria de las propiedades se encuentran en el rango menor a 1 hectarea
representado principalmente para el Corregimiento San Antonio de Los Caballeros. Por el
sector geografico de la Diana se encuentran cultivos de café menos extensos que en
Tolima y Huila pero significativos para la economia de sus habitantes; corregimientos
como La Diana cultivan café, pero también y en proporciones mas amplias frutales como
el banano y las hortalizas. En el corregimiento San Antonio de los caballeros la economia
gque se desarrolla es basada en el comercio y turismo. Se generan cerca de 200 empleos
en el sector agricola aunque no se cuenta con el nUmero exacto de empleos generados
en actividades comerciales, se reconoce por parte de los lideres que en un 70% de las
familias se encuentran vinculadas laboralmente con los ingenios que quedan ubicados en
el &rea de influencia indirecta del municipio de Florida.

En el municipio de Candelaria contrario al comportamiento de la linea de estudio, cuenta
con 119 casa lotes y 10 fincas lo que indica una fragmentacién importante del territorio,
esto también denota que el tamafio por predios que prima en la zona es inferior a 1 Ha y
solo en la vereda Corintico 10 propiedades se encuentran en el rango de 5.1 a 10 Has.
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Hay una dinamica de varias actividades en este municipio, las principales asociadas a la
cafia de azucar, segun el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos del Municipio de
Candelaria® el 88.38% de Candelaria esta destinado al cultivo de cafia de azucar, las
veredas de Cuchipe, Tiple Abajo y Tiple Arriba no son la excepcion, el cultivo de cafia
predomina en estas veredas y en el caso de Cuchipe es alternado con cultivos transitorios
como el aguacate, para la vereda Corintico la presencia de cultivos de maiz contrasta con
las demas veredas, en el corregimiento del Cabuyal y de acuerdo con la informacion
obtenida del trabajo de campo, existen por lo menos 3 ladrilleras que aportan al renglén
economico de la region. La generacion de empleo es significativa por los galpones
existentes en la mayoria de las veredas, sin embargo los cultivos predominantes en la
zona no inciden en los niveles de desempleo de sus habitantes, razén por la cual el 100%
de las familias viven con menos de 1 SMMLV.

En el municipio de Cali, la vereda Morga posee 33 fincas, 6 casa lotes y 4 haciendas, de
estos predios 30 son en su mayoria menores a 1 Ha, 5 se ubican entre 1.1 a 5 Has, 5 de
5.0 a 10 Has y 3 de 20.1 a 50 Has, de la totalidad de predios reportados 38 son
poseedores, 3 arrendatarios y 2 en calidad de comodato, en esta vereda no se reporta
titulos de propiedad. En la vereda Morga y el sector Geografico Valle de Lili, zona que
presenta un importante crecimiento en los Ultimos afios a razon de los proyectos de
vivienda de estratos medio y alto y a la cercania con los principales clubes vacacionales
de Cali; la vereda La Morga es un territorio pequefio dedicado exclusivamente al
monocultivo de cafia de azucar, se calcula que 50 Has son destinadas a esta actividad,
por tener cercania con la zona urbana de Cali, la vereda no cuenta con comercio
importante y su produccidon se basa solo con el cultivo de la cafia de azucar, se
encuentran algunos cultivos de frutales citricos y platanos pero su cosecha se destina al
autoconsumo. Se cuenta con 90 empleos generados de la actividad agricola con un
promedio de $20.000 por jornal y en donde la totalidad de las familias (43) no alcanzan 1
SMMLV en sus hogares.

1.3.4.7 Dimensiéon cultural

En el area de influencia del proyecto, existen variedad de costumbres, contempla los 3
departamentos mencionados y las veredas del area de influencia directa.

En el departamento del Huila y Tolima, en los diferentes municipios como Tesalia, Teruel,
Palermo, Rioblanco y Planadas, entre otros, hacen presencia la Gobernacion del
Departamento con asesoria y la Alcaldia del Municipio con el mejoramiento de las
viviendas. Las principales actividades econdémicas varian dependiendo el municipio y la
vereda pero principalmente se centran en las siguientes actividades econémicas:

La explotacion de hidrocarburos (Vereda Alto de la Hocha-Tesalia), la actividad agricola,
la pecuaria y la mineria.

Dentro de la actividad agricola se destacan los cultivos de la café, la mayoria de los
municipios la tienen como actividad principal, por lo que la Presidencia de la Republica a

3 Plan de Gestion Integral de Residuos sdlidos, Municipio de Candelaria, disponible en: http://www.candelaria-
valle.gov.co/apc-aa-
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través del programa Familias en Accién y la Federacién Nacional de Cafeteros a través de
programas de asistencia técnica, hace presencia en varios municipios. Como dato
importante se conocer al municipio de Teruel como la capital cafetera del Huila. Los
principales cultivos son los de platano, café, cacao y yuca, destinados a la plaza de
mercado y a la cooperativa Cadefihuila.

Se cultiva café de diferentes variedades como la tipica, la caturra y la Colombia. El café
mas cultivado pertenece a la variedad caturra. El periodo de cosecha va de marzo a junio
y la traviesa es de octubre a noviembre; en las partes altas, la recolecta es mensual.

La cria de ganado bovino esta destinada a la comercializacién a través de intermediarios,
en otros casos, esta destinado a la plaza de mercado con doble propoésito, a la venta y el
sacrificio de ganado.

Hay ganado bovino, porcino (para autoconsumo) y fincas dedicadas a la piscicultura
(principalmente de trucha), avicultura para autoconsumo y cunicultura (conejo gigante). El
destino de la actividad pecuaria en muchos casos son cooperativas.

En el caso, del municipio de Palermo considerado la capital marmolera de Colombia, su
explotacion es basicamente artesanal, esta es una de las principales actividades
productivas, tambien su economia se basa en la produccién de arroz, café, platano,
banano, cacao, maiz, cafia de azucar, frijol, papa y algunos frutales como el lulo, el
tomate de arbol y la mora. Los cultivos mas representativos son el arroz y el café por ser
aquellos que mas generan empleos e ingresos a los pequefios agricultores,
principalmente. Los demds productos son, basicamente, de autoconsumo. Hay cria de
ganado bovino y porcino, ademas de algunas fincas dedicadas a la piscicultura.

Palermo es un municipio con grandes transformaciones culturales, lo que se manifiesta en
la danza, la musica, el dibujo, el teatro y las actividades deportivas.

En la veredas se realizan fiestas tradicionales como las decembrinas y la de San Pedro
en junio 24 y 29. No existen sitios de interés cultural, peregrinacién o de valor histérico en
las veredas y en algunos lugares se realizan bazares para la recaudacion de fondos.

Se realizan fiestas tradicionales como las clausuras infantiles. No existen sitios de interés
cultural, peregrinacién o de valor histérico en la vereda.

En general en la mayoria de veredas, no existen sitios de interés cultural, peregrinacion o
de valor historico.

En la vereda se realizan fiestas tradicionales como las de San Pedrito, con motivo de la
fiesta de San Pedro, se lleva a cabo un reinado y se celebra del 20 al 28 de junio.

El Resguardo de las Mercedes segun la Resolucién Numero 00036 del 19 de diciembre
de 1997 “por la cual se confiere caracter legal de resguardo a favor de la comunidad
indigena PAEZ — LAS MERCEDES, a un predio del Fondo Nacional Agrario, localizado en
jurisdiccién del municipio de Rioblanco, departamento del Tolima”, notifica que el &rea a
constituir como resguardo es de 397 hectareas 3.178 metros cuadrados, que beneficia a
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15 familias, conformadas por 75 personas, de las cuales 37 son hombres y 38 mujeres.
Se encuentra compuesto por 163 habitantes, de los cuales 160 pertenecen a la etnia
indigena y tres son campesinos. Cuentan con el servicio de acueducto de la Quebrada El
Oriente”, la energia la presta ENERTOLIMA, no cuentan con el servicio de Aseo y
recoleccion de residuos sélidos, El servicio de gas natural no tiene infraestructura de
distribucion que cubra el resguardo, Se cuenta con una linea de telefonia fija contratada
por la empresa COMPARTEL, quien suministra el servicio de internet satelital. Debido a la
red de sefal de telefonia celular y a sus bajos costos, los habitantes hacen uso del
servicio de telefonia movil CLARO.

Con respecto a los servicios sociales se cuenta con una institucién educativa publica
denominada NASAUUS Domingo Medina, Para la atencion en salud, la comunidad del
resguardo cuenta con un centro de salud ubicado en el Corregimiento Herrera, ubicado
aproximadamente a siete (7) kilbmetros del territorio, Existen 25 viviendas, una de ellas
se encuentra deshabitada por motivos de avalancha. Para acceder al Resguardo existe
una via de tipo terciaria que comunica el Corregimiento Herrera con el Resguardo Las
Mercedes, se encuentra en regular estado, en terreno natural y con una longitud
aproximada de 7 kildbmetros. Las principales actividades econdmicas que desarrollan las
familias que habitan el resguardo son en orden de importancia el 100% para la agricultura,
67%artesanias y un 25% la ganaderia. Las fiestas del pueblo nasa del resguardo Las
Mercedes, estan en general ligadas a las fiestas catélicas: Semana Santa, Navidad, San
Juan en que se realizan las actividades propias de la poblacién colombiana en estas
épocas: asistencia a misa (en el caso de los catélicos), presencia en bazares que se
realizan en el pueblo de La Herrera, realizacién de comidas tipicas como el mote (0 mute).
Una fiesta particular del resguardo es el Sojelo, que se realiza en agosto y para lo cual se
invitan personas de los resguardos del Valle del Cauca y del Cauca.

La poblacién del resguardo Las Mercedes, es de origen nasa, y su lengua nativa es el
nasa yuwe, sin embargo no todas las personas que habitan en el resguardo lo hablan. Los
mayores, como Domingo Medina y otros que todavia viven (el mayor Domingo ya murio)
hablan la lengua y conservan tradiciones nasa ancestrales, sin embargo la mayoria de los
jévenes no hablan la lengua nasa.

En el departamento del Valle del Cauca, La economia pecuaria se basa ganaderia,
porcicultura, avicultura, piscicola; entre tanto la actividad agricola se desarrolla en cultivo
de cafa de azlcar, cultivos transitorios como tomate, habichuela, cebolla, cilantro,
platano, aguacate, frijol y demas productos de pan coger. La ganaderia se basa en la
venta y el sacrificio de ganado.

En en municipio de Pradera en el Corregimiento de Bolo Azul se lleva a cabo desde hace
20 afos la fiesta del campesino en el mes de agosto, en las demas veredas y municipios
comunmentes se realizan fiestas tradicionales en el mes de agosto: Encuentros Rurales
en y campeonatos de microfutbol y competencias en ciclismo. Como sitios de interés que
reconoce la comunidad se encuentra la Reserva Nirvana, Finca Barloben y San Martin
donde se realizan pesca deportiva, la Laguna Pascuala y el Humedal El Estero, la fiesta
tradicional de la Virgen Maria en el mes de octubre, donde hacen procesion rezos y
canticos.
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En la actualidad hace presencia en las diferentes veredas y corregimientos la UMATA
(Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria) con el proyecto Semillas para
fresas, SINDAC (entidad asesora de proyectos) y PAZCIVI (Unidad de Victimas).
Adicionalmente hacen presencia en la vereda instituciones del Estado tales como la
Presidencia de la republica (Accion Social), SENA, ICBF y la Federacion Nacional de
Cafeteros.

Los pobladores de estas veredas son en su mayoria de origen afrocolombiano y en menor
medida poblacion mestiza

El municipio de Cali, como la unidad territorial mas grande en las décadas de los setentas,
ochentas y principios de los noventas, era una ciudad que crecia a pasos agigantados en
cuanto al tema econdémico, lo que permitid una gran demanda laboral principalmente en
actividades relacionadas con construccion, industria y recreacion. Situacién que motivo a
gue muchas personas se trasladaran desde otras ciudades y/o municipios aledafios,
basados en la oferta laboral que se presentaba en esa época y en la actualidad.

1.3.4.8 Aspectos arqueoldgicos

Se presentan resultados correspondientes al estudio desarrollado sobre los cincuenta
vértices entre las estaciones de Tesalia y Alférez y en segunda instancia los resultados
del estudio sobre el &rea del resguardo Las Mercedes en el municipio de Rioblanco.

En el trabajo de campo solo se encontraron vestigios arqueoldgicos correspondientes a
fragmentos de ceramica prehispanica y a material litico. En cuanto a los hallazgos
arqueoldgicos, estos se evidenciaron en doce localizaciones: L18 (Palermo — Huila); L21
(Santa Maria — Huila); L28, L29, L30, L31, L33, L34 y L35 (Planadas — Tolima) yL43, L45
y L46 (Candelaria — Valle del Cauca). Ademas, en la via que conduce a la L27 (Planadas),
a 100 m de ésta, también hubo un hallazgo. En la Tabla 10 se indica el total de elementos
arqueoldgicos hallados en las localizaciones donde los hubo.

Tabla 10. Elementos arqueolégicos hallados en la Linea Tesa  lia-Alferez

Localizacion Topografia Hallazgos Este Norte Fotos
y cobertura
Catorce
Ladera alta ]::%Tn?::)s ﬂi
18 de montafia | - Y 834783 | 807679
cor bastos litico entre 15 y
P ’ 30 cm de
profundidad.
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Topografia

Localizacion Hallazgos Este Norte Fotos
y cobertura
Terraza 3 frag de
natural o
sobre ladera ceramica  entre
21 20-30 cm. 15frag | 824462 819685
alta de .
- de ceramica y 1
montafia L
litico en RS.
con pastos.
Sobre la via hacia
Cima de un | el punto  se
27 filo con | obtuvieron 6 frag 824783 834468
pastos de cerédmica en
RS.
Sobre cima
28 de montaria | %, 89 d® | o376 | g3ss3s
ceramica en RS.
con pastos
Sobre Un fragmento de
ladera alta L
o ceramica entre 20
de montafia 30 om de
29 en una | ¥ ) 822098 841548
profundidad.
terraza
artificial con
pastos
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Topografia

Localizacion
y cobertura

Hallazgos Este Norte Fotos

Cima de | Diez fragmentos

30 montafia ' de ceramica 821203 843395
con rastrojo | entre 15 y 40 cm
alto de profundidad.
Dieciséis
Terraza
e fragmentos de
artificial ceramica tres
31 sobre ladera | .. Y 820029 846910
media  con liticos entre 15 y
40 cm de
pastos

profundidad.

Siete fragmentos
Cima de | de ceramica y un

33 montafia litco entre 15 y | 815255 851369
con pastos 30 cm de
profundidad.
Veintiséis
fragmentos de
Terraza ceramica entre 15
artificial y 40 cm de
34 sobre ladera | profundidad. Uno 812984 851169
alta de | de los apiques
montafia sugiere un
posible

enterramiento.
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Localizacion Hallazgos Este Norte Fotos
y cobertura
Dos fragmentos
Cima de | de cerdmica en
35 terraza con | RS. 810779 851410
pasto.
Sabana con | Seis fragmentos
43 cul~t|v0 de | de cerdmica 749802 860501
cafia de | entre 0 y 20 cm
azucar de profundidad .
Sabana con | Siete fragmentos
cultivo de | de ceramica
45 cafia  de | entre 0y 40 €M | 7 7595 | gg1913
azucar. de profundidad.
Un litico y
Sabana con | dieciocho
16 cul~t|v0 de frag’mgntos de 744504 862113
cafia de | ceramica en
azlcar recoleccion  en
superficie.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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La Prospeccién Arqueoldgica en el area de Influencia del resguardo Las Mercedes, arrojo
gue durante el trabajo de campo se encontraron vestigios arqueoldgicos correspondientes
a fragmentos de ceramica prehispanica y a material litico, entre los 5 y 30cm de
profundidad, en matriz. Estos hallazgos se realizaron en paisajes de montafia, en zonas
de ladera media y alta con pendiente suave o0 sobre tambos y aterrazamientos. Por otro
lado, en las localizaciones ubicadas en zonas de Paramo (L261-L262-L263-L264-L267)
no se observaron evidencias arqueol6gicas materiales.

1.3.4.9 Dimensién politico -organizativa

Para el AID, la representacion politica se vincula en primer lugar con los integrantes de las
Juntas de Accion Comunal —JAC- de las veredas, quienes son los encargados de hacer
visibles los intereses, propuestas y necesidades de los pobladores veredales ante las
respectivas alcaldias e instituciones.

En el documento se relacionan las juntas directivas de las JAC de las veredas de los
Municipios del Huila, Tolima y Valle del Cauca, donde se encuentran con las resoluciones
de constitucion y sus respectivas aprobaciones hasta el afio 2016, ademas de los datos
de contacto de algunos de los integrantes de las juntas directivas. Es pertinente
mencionar, que para casi todas las veredas los presidentes de las JAC son quienes
suministran la informacion relacionada con la vereda misma, sus integrantes, sus
acciones y proyectos, ademds de las necesidades, conflictos vigentes en la zona y de
manera especifica son quienes sirven de apoyo a los diferentes proyectos, pues cuentan
con la capacidad de convocatoria y gestion social con los principales lideres de las
comunidades.

En el departamento del Huila , en algunas veredas de los municipios de Teruel, lquira,
Palermo y Santa Maria afirman contar con el Comité de Conciliacién de la JAC o de no
existir con los integrantes de las juntas directivas de las JAC, como mediadores
reconocidos y aceptados por los habitantes para la resolucion de los conflictos,
discusiones, enfrentamientos o eventos internos que puedan alterar las relaciones dadas
entre pobladores.

En cuanto a seguridad y conflicto en este departamento fue registrada por la misma
comunidad como “normal”’, es decir, como una situacion libre de eventos violentos
directos en los Ultimos afios, sin presencia cercana de GAML, ni enfrentamientos entre
ejércitos. La poblacién asegura que no se han presentado eventos que alteren el orden y
la seguridad de los pobladores y que la llegada de algunos proyectos no ha estado
vinculada a alteraciones o situaciones especificas generadas por el conflicto armado.

En el departamento del Tolima, la identificacion de actores sociales para el area de
influencia directa se vincula en primer lugar con los integrantes de las juntas directivas de
las JAC de las veredas que hacen parte del estudio. En total, Planadas registra 18
veredas incluidas en el area de influencia, se cuenta con los nombres de los integrantes
de todas las veredas y con algunos datos de contacto de los integrantes, en otros casos,
no fue posible encontrar datos de resoluciones de reconocimiento hasta el afio 2016, pues
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al parecer, algunas estan en proceso de actualizacion y otras juntas no realizaron
oportunamente el proceso de actualizacion solicitado en el afio 2012.

La mediacion de los conflictos estd dada principalmente por los lideres veredales, los
cuales por lo general ocupan alguno de los cargos directivos de las JAC, especificamente
se hace referencia a los lideres que hacen parte del Comité de Conciliacion de la junta.

En cuanto a seguridad y conflicto las condiciones de seguridad para el AID del
Departamento del Tolima, presenta un panorama particular, pues aunque las
comunidades consultadas afirman no recordar eventos que hayan alterado el orden
publico o sus condiciones de seguridad, es reconocida la influencia y presencia de
integrantes de GAML dentro de algunos de los territorios. Es asi como durante los
procesos de socializacién y de gestion de informacion con las comunidades, en algunas
de las veredas no se pudo contar con la participacion activa de los y las asistentes y no se
pudieron firmar las listas de asistencia debido a los temores, reservas y precauciones de
la poblacion y a las recomendaciones que hacen algunos integrantes de las FARC-EP en
el sector.

En el departamento del Valle del Cauca, la organizacion comunitaria para el AID
presenta una composicion diferencial respecto a los otros dos Departamentos que hacen
parte del Al del proyecto, aqui por lo general y contrario a lo identificado en las demés
veredas de Huila y Tolima, no se encuentran JAC por vereda, sino que la organizacion
estd dada desde Juntas de Accion Comunal Corregimentales (aunque no certificados), las
cuales representan los corregimientos designados por los Concejos Municipales (Florida y
Candelaria). Caso contrario ocurre con los corregimientos del municipio de Pradera los
cuales estan ante el municipio legalmente reconocidos.

En el Departamento del Valle del Cauca, las comunidades que dan cuenta de la
participacién de algun tipo de institucion o de personas en la resolucion de conflictos, por
lo general hacen referencia en primer lugar a la Policia Nacional como agente reconocido,
aceptado y efectivo en la resolucion de discusiones o inconvenientes interpersonales (con
poder y control ante los inconvenientes y problematicas que en muchas oportunidades
incluyen acciones fisicas entre las partes).

El municipio de Pradera reporta casos de migracion hacia el afio 2009, debido a la
construccion de la via se presentaron enfrentamientos de la guerrilla hacia la comunidad
alterando el orden publico para el corregimiento Potrerito y La Carbonera.

En el corregimiento El Retiro, en los dos ultimos afos, se presentd desplazamiento de

nueve (9) familias a la cabecera municipal por presencia de minas. No se tiene el reporte

de desplazamiento causado por la misma causa en el corregimiento de Bolo Blanco.
1.3.4.10 Tendencias del desarrollo

Desde la apuesta nacional que se materializ6 en el afio 2005 con la generacién de los

documentos Vision Colombia, Il Centenario 2019, las diferentes regiones del pais iniciaron
la discusion y consolidacion de planes a corto, mediano y largo plazo sobre los cuales
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encaminarian a sus territorios en la busqueda de desarrollo humano, econdmico,
productivo y sostenible.

e Departamento del Huila

La Vision Huila 2020, en el afio 2001 reuni6 25 lideres del departamento, la participacion
de 800 huilenses en 13 sectores 0 ejes tematicos y cuatro subregiones (Neiva, La Plata,
Garzon y Pitalito). Para definir los lineamientos de desarrollo del departamento, en ese
momento, la vision del departamento, entendida y consignada en documentos oficiales,
era consolidar al Huila como el corazén verde de Colombia, pacifico, emprendedor vy lider.
Para ello, los pilares que habrian de potenciar el proceso, entre otros identificados fueron:
La convivencia, la equidad y el respeto a la vida como condiciones insustituibles para la
paz en la region; Alto desarrollo humano de sus gentes, educadas en valores éticos y
comprometidos con su desarrollo; Integracion regional y global para el aprovechamiento
del valor agregado que permita ofrecer mejor calidad de vida; Una base empresarial
productiva, diversificada, con alta tecnologia, sustentada en el turismo y lo forestal; La
restauracion, proteccion y disfrute de su patrimonio cultural y natural en armonia.

Entre las propuestas identificadas se reconoce la necesidad de aumentar la
infraestructura vial y energética, generar apuestas productivas y de desarrollo, un decidido
mejoramiento educativo, aumento de las coberturas en salud y calidad en los servicios
clinicos y hospitalarios, entre otros proyectos generales. Se destacaron algunos puntuales
como la salida al Pacifico, la terminacion de la Troncal del Magdalena, la conexién
transversal con la Amazonia y la recuperacion de la linea férrea Neiva - Buenos Aires - La
Dorada, para llegar a la navegabilidad del rio Magdalena.

Respecto a la infraestructura eléctrica, se finalizé la interconexion eléctrica con el
Ecuador, partiendo de Betania, igualmente, el proyecto El Quimbo, que ya cuenta con
Licencia Ambiental para su construccion.

* Departamento del Tolima

Bajo el documento Visién Tolima 2025, el cual se ha venido consolidando hace poco mas
de 10 afios, se logré generar para el departamento una vision compartida de desarrollo,
gue resultante de lo que se conocid6 como los signos vitales de desarrollo del
departamento, este debe apuntarle a la transformacion productiva y competitiva,
fomentando el emprendimiento y la innovacion como herramienta para alcanzar un Tolima
enfocado hacia el futuro, particularmente, enfocado a las siguientes generaciones a las
cuales hay que trazarles un camino avanzado en ciencia, techologia y demas espacios
gque permitan su crecimiento humano y, por ende, econémico.

Se tienen en cuentan dentro del eje central, como pilares para generar el desarrollo de la
region, el enfoque poblacional y garantia de derechos, oportunidad para todos y todas en
el campo y la ciudad, oportunidades para el crecimiento y la competitividad del Tolima, un
ambiente sano y sostenible, la gobernacion del Tolima propone construir una region lider,
en la cual el departamento se convierta en un actor estratégico a nivel regional y mundial,
generando alianzas comerciales, ordenando el territorio y aprovechando los recursos de
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manera sostenible. Asimismo, se ha elaborado el Plan para la Consolidacién Integral de la
Region del Sur del Tolima, con el cual se plantea, que histéricamente ha habido zonas
abandonadas por el Estado, en las que la poblacién ha visto disminuidos sus derechos
fundamentales, asi como un precario desarrollo econémico y social.

* Departamento del Vall e del Cauca

El Plan “Vallecaucanos, hagdmoslo bien”, la administracion de Delgado indic6 que el
propdsito principal es el bienestar general de la poblacion y el mejoramiento de la calidad
de vida de los vallecaucanos, apuntando a estrategias y programas encaminados a
reducir la exclusion social, generar empleo, disminuir la informalidad, reducir el déficit
habitacional y elevar los procesos de regionalizacion e internacionalizacion de la
economia; toda vez que el Valle del Cauca si bien es uno de los mayores generados de
rigueza para el pais, se encuentra en una etapa de rezago econdémico dadas las
condiciones de violencia e inseguridad que mantiene un conflicto que ha redundado, entre
otras situaciones, en la falta de garantias sociales y econémicas de la poblacion.

Se establecidé que los ejes teméticos que darian estructura a los programas y estrategias
en pro del desarrollo, serian cuatro (4), a saber:

Eje institucional: se enfoca en fortalecer las instituciones democraticas y politicas para
gque sean estas las que generen incentivos a los ciudadanos en pro de alcanzar una
cultura de legalidad y liderazgo que impacte en las distintas actividades econdmicas,
sociales y culturales del departamento.

Eje social: se apunta a construir una sociedad incluyente y equitativa donde la poblacion
pueda acceder en igualdad de condiciones a los bienes y servicios que un departamento
como el Valle puede ofrecer.

Eje territorial: apunta a reforzar los procesos de planificacion y ordenamiento territorial.
Promover la gestion de conocimiento, conservacion y aprovechamiento de Ila
biodiversidad dentro de un marco de sostenibilidad, Contribuir al control y reduccion del
riesgo de desastres y adaptacién al cambio climatico como un aporte a la sostenibilidad
del departamento y la calidad de vida de la poblacién, Mejorar el abastecimiento de agua
potable y las condiciones de saneamiento basico.

Eje econdmico: se deben realizar acciones encaminadas a fortalecer tantos los productos
agricolas y pecuarios, como el cluster industrial basado en la cafia de azlcar y todas
aquellas empresas que lideran la actividad manufacturera en el departamento. Para ello,
el Plan prevé un eje econdmico, el cual incluye aspectos como la promocion del
desarrollo, atencién a grupos vulnerables econémicamente, equipamiento departamental,
mineria, sector agricola y pecuario, desarrollo empresarial y pymes, emprendimiento y
tics.
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1.3.5 Zonificacibn ambiental

Partiendo de la caracterizacion realizada al &rea de estudio a través de los elementos de
mayor relevancia presentes en los medios fisico, bidtico y socioeconomico, segun lo
expuesto en los numerales anteriores; se desarrolla en esta seccion del estudio un
analisis integral en el que a través de la evaluacion y espacializacion de la importancia y
sensibilidad de cada uno de dichos elementos, se logra establecer los valores de
vulnerabilidad del areas en la que se desarrollara el proyecto, asi como, identificar las
potencialidades, fragilidades y sensibilidad ambiental de esta area.

En este proceso, segun los Términos de Referencia DA-TER-3-01 (MAVDT, 2006), se
determina la importancia y la sensibilidad ambiental del area de estudio, las cuales se
definen como:

La sensibilidad hace referencia al grado de fragilidad y vulnerabilidad de las unidades
fisicas, bidticas o sociales existentes en el area de influencia; las cuales, a través de un
juicio de expertos se precisan sobre la base de los registros cuantitativos y cualitativos
descritos en la linea base ambiental. Esta también mide la respuesta de estas unidades
ante cualquier perturbacion.

La Importancia, se considera como el grado de utilidad de las unidades fisicas, bioticas o
sociales, es decir como la capacidad de prestacion de bienes y/o servicios ambientales,
sociales, econdmicos y culturales por parte de los diferentes elementos del sistema hacia
el entorno. A partir de este concepto, la importancia se califica empleando la misma
metodologia de juicio de expertos empleada para la sensibilidad.

La interaccion entre los factores de sensibilidad y su importancia permiten diferenciar la
potencialidad de distintas zonas del area de influencia para el desarrollo del proyecto. Se
establecieron las interacciones tipo empleando una matriz de decisiébn en la que
interacttanlos cinco (5) niveles de sensibilidad e importancia definidos en la Tabla 11

Tabla 11 Matriz dETETACCIONES TP0- SESIOMTEU PO Tcia >

| SENSIBILIDAD Muy Alta Alta Media-Moderada Baja | Muy Baja
IMPORTANCIA 5 4 3 2 1

Muy Alta

Alta

Media

Baja

Muy Baja

Sensibilidad/importancia Simbolo

Muy Alta

Alta

Media-Moderada
Baja
Muy Baja

Fuente: Consultoria Colombiana S.A 2014

RIN|W|~ (5

Como resultados se describe a continuacion la Zonificacién intermedia en cada medio.
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1.3.5.1 Zonificacion para el Medio Fisico

Como resultado de la zonificacion intermedia realizada para el medio fisico a partir de los
elementos tipificadores de zonificacion geotécnica, los procesos morfodinamicos y la
capacidad de uso del suelo, se encontré que cerca del 63% (19.005,46 ha) del area de
influencia indirecta presenta una relacién de sensibilidad e importancia Alta y un 37%
(11.254,63 ha) del All agrupa una relacion sensibilidad/importancia Moderada (ver Tabla
12)

Tabla 12 Relacion Sensibilidad/Importancia para el medio fis ico en el Area de

Influencia indirecta

S | Clasificacion Area (Ha)

3 Moderada 11254,63
4 Alta 19005,46
Area total 30260,09

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

De igual manera, en el &rea de influencia directa el 67% (485,69 ha) presenta una relacion
de baja sensibilidad e importancia alta y un 33% (240,21ha) en la categoria moderada.
(ver Tabla 13).

Tanto en el &rea de influencia indirecta como en el area de influencia directa, predominan
para el componente fisico las areas homogéneas clasificadas con una relacion
sensibilidad/importancia alta en la que los usos potenciales corresponden a las zonas de
conservacion en donde existen areas afectadas principalmente por patas de vaca de
magnitud moderada a alta, con desarrollo en algunos sectores de terracetas; hacia el sur,
en el departamento de Huila se identifican zonas con abundantes eriales. Hacia el
departamento de Tolima los terrenos se encuentran afectados por abundantes
deslizamientos de magnitud variable, principalmente sobre las vias de acceso.

Tabla 13 Relaciéon Sensibilidad/Importancia para p  ara el medio fisico en el Area de
Influencia Directa

S | Clasificacion Area (Ha)
3 Moderada 240,21
4 Alta 485,69
Area total 725,90

Fuente: Consultoria Colombiana S.A 2014
1.3.5.2 Zonificacion para el medio  bidtico

Como resultado de la zonificacion intermedia realizada para el medio biético a partir de los
elementos tipificadores de ecosistemas terrestres, figuras de manejo, ecosistemas
estratégicos y uso reglamentado del suelo, se encontré que 16.674 ha (55%) presentan
una relacion de sensibilidad e importancia moderada, siendo la de mayor predominancia
en el All. Asi mismo, se evidencio que el 26% (7.969,98 ha) de dicha area presenta una
relaciéon de sensibilidad e importancia alta, seguida por un 19% (5.602,48 ha) en la
categoria muy alta sensibilidad/importancia (ver Tabla 14)
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Tabla 14 Relacion Sensibilidad/Importancia para el medio bi6

Influencia Indirecta

tico en el Area de

S_| | Clasificacion |Area (Ha)
1 Muy baja 8,18

2 Baja 4,46

3 Moderada 16674,99
4 Alta 7969,98
5 Muy alta 5602,48
Area total 30260,09

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

En el &rea de influencia directa, de acuerdo a la Tabla 15, cerca del 55% (400,84 ha) del
AID incluye zonas en la que los elementos bidticos se comportan con una moderada
sensibilidad e importancia.

Estas zonas agrupan ecosistemas terrestres tipicos de vegetacion secundaria del
Orobioma de los Andes y del Zonobioma Alternohigrico del Alto Magdalena, en los que se
localizan la reserva de la biosfera denominada Cinturén Andino en los municipios de
iquira y Teruel el en Huila y en sectores de los municipios de Planadas y Rioblanco en el
Tolima. En cuanto a los ecosistemas estratégicos incluidos en esta categoria se reportan
areas de preservacion y proteccion ambiental, area de produccion sostenible bajo
condicionamientos ambientales especificos y areas de recuperacion ambiental; asi
mismo, incluye zonas en las que el uso reglamentado determina &reas del sistema de
servicios publicos domiciliarios y areas para la produccion forestal, agricola y ganadera
y/o de explotacidn de recursos naturales.

Tabla 15 Relacion Sensibilidad/Importancia para el medio bié  tico en el Area de
Influencia Directa

S_| | Clasificacion |Area (Ha)
1 Muy baja 0,22

2 Baja 0,23

3 Moderada 400,84
4 Alta 216,53
5 Muy alta 108,08
Area total 725,90

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

La categoria de Muy Alta relacion sensibilidad/importancia relaciona los arbustales,
bosques densos, bosques de galeria y/o riparios, vegetacion de paramo y subparamo y
lagos, lagunas y ciénagas naturales del Orobioma de los Andes. En esta categoria no se
reportan figuras de manejo y los ecosistemas estratégicos agrupan areas de
conservacion y restauracion, en cuanto al uso reglamentado sefiala las areas urbanas que
corresponden a los centros nucleados existentes en el area de estudio, aunque ninguno
se reporta al interior del AID del proyecto.
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1.3.5.3 Zonificacién socioeconémica

Como resultado de la zonificacion intermedia realizada para el medio socioeconémico a
partir de los elementos tipificadores de conflicto sociopolitico, Infraestructura, actividades
econdémicas y comunidades étnicas, se encontré que el 68% (20.692,00 ha) del area de
influencia indirecta presenta una relacion de sensibilidad e importancia alta, un 28%
(8.436,10 ha) agrupa elementos de baja relacion Sensibilidad/Importancia y un 4%
(1.13,98 ha) reporta elementos de baja Sensibilidad/Importancia en el All, tal como se
aprecia en la Tabla 16.

Tabla 16 Relacion Sensibilidad/Importancia para el medio soc  ioeconémico en el
Area de Influencia Indirecta

S | | Calificacion |Area (Ha)
4 Alta 20692,00
3 Moderada 8436,10
2 Baja 1131,98
Area total 30260,09

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

En el caso del AID, tal como se aprecia en la Tabla 17 la categoria de Alta relacion
Sensibilidad/Importancia para el medio socioeconémico agrupa zonas tipificadas como de
alto conflicto asociadas a los municipios de Planadas y Rio Blanco en el departamento del
Tolima y los municipios de Pradera y Florida del departamento del Valle del Cauca, en las
gue se adelantan actividades econémicas del tipo agricola y pecuaria.

Esta categoria representa el 74% del AID con una extension de 533,58 ha, definiéndose
con esto como la categoria predominante que describe la complejidad socio-politica que
enmarca el &rea de influencia del proyecto.

Tabla 17 Relacion Se nsibilidad/Importancia para el medio socioeconémico en el
Area de Influencia Directa

S | | calificacion |Area (Ha)
2 Baja 30,92

3 Moderada 161,40
4 Alta 533,58
Area total 725,90

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Por altimo, de acuerdo con los resultados obtenidos el 64% (19.443,94 ha) del area de
influencia indirecta presenta una relacion de sensibilidad/importancia alta, el 17%
(5.215,21 ha) una relacion sensibilidad/importancia moderada y un 19% (5.600,94 ha) una
sensibilidad/importancia muy alta.

La zonificacion sintesis muestra un comportamiento similar en su All y AID, con un
predominio de elementos de alta sensibilidad e importancia que corresponden
principalmente a zonas de alta sensibilidad definidas desde los medios bibticos vy
socioecondmicos, En el caso del AID esta categoria representa el 70 % de dicha area,
con una extension de 509,37 ha, distribuidas principalmente en los municipios de
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Planadas-Tolima, Pradera- Valle del Cauca y Santa Maria e Iquira -Huila. En la Figura 4
se puede visualizar el mapa de Sensibilidad/Importancia sintesis del Area de Influencia
del Proyecto.

Figura 4 Mapa de Sensibilidad/Importancia sintesis del Ar ea de Influencia del
Proyecto.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
1.4 DEMANDA, USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES

A continuacién se presenta un resumen de la caracterizacién y oferta de los recursos
naturales que demandara el proyecto para la ejecucién de las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto “Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y
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1.4.1 Aguas superficiales

Se realizard la utilizacion del recurso hidrico en las siguientes Fases, Etapas y Actividades

transversales:

1. Construccion de las Lineas de Transmision Eléctrica que componen el Proyecto
(Elaboracién de concretos, rellenos y empradizacion de taludes).

2. Humectacion de las vias de acceso en afirmado que seran empleadas por el
Proyecto, durante la etapa de construccién, como actividad transversal y Medida
de Manejo Ambiental para el control de emision de particulas suspendidas.

3. Abastecimiento de Agua para la operacion de los campamentos temporales que

se instalaran.

Tabla 18. Caudales de agua requerido por el Proyecto

Actividad Tipo de uso Caudal (I/s) Fuente de obtencion del recurso hidrico
L s Captacion en fuente superficial y/o acueducto
Construccion de torres de transmision Uso Industrial 0.056 ue cuente con concesion de aguas para uso
(produccion de concretos de cimentaciones) ’ iqndustrial vigente 9 P
Construccion de torres de  transmision Captacion en fuente superficial y/o acueducto
(humectacion de rellenos) Uso Industrial 0.032 gque cuente con concesion de aguas para uso
industrial vigente
Construccion de torres de  transmision Captacion en fuente superficial y/o acueducto
(caudal para el riego de vegetacion) Uso Industrial 0.008 ﬁnliji s(itligr\t/?ggr?{]e concesion de aguas para uso
Otros (agua para vehiculos y magquinaria Captacion en fuente superficial y/o acueducto
etc.) gua p Y q Uso Industrial 0.008 gque cuente con concesion de aguas para uso
) industrial vigente
i . Captacion en fuente superficial y/o acueducto
gf?rmzc(:jtgmon de vias de acceso en Uso Industrial 0.159 gque cuente con concesion de aguas para uso
industrial vigente
Captacion en fuente superficial y/o acueducto
Imprevistos Uso Industrial 0.065 gque cuente con concesion de aguas para uso
industrial vigente
Captacion en fuente superficial y para consumo
Humano, se  suministrara agua en
. - botellones.(La solicitud de aprovechamiento se
Abastecimiento en campamento mayor Uso domeéstico 0.24 estima para la condicion mas critica, es decir
con los consumos requeridos para los
campamentos mayores)
Abastecimiento en campamento menor Uso domeéstico 0.069 ﬁﬁ&tzﬁlgnsgnsﬂtﬁfﬁztrzfge;gﬂgle)ﬁp&r {z I«I:(()):::mo
Total 0.57 -

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

El Proyecto propone la obtencion del recurso hidrico mediante las siguientes alternativas:

» Captacion del recurso sobre fuentes hidricas superficiales, a realizar en franjas de
movilidad de aproximadamente 100 m a lado y lado de la coordenadas solicitada,
Las fuentes propuestas para realizar la captacidén de agua en rios y quebradas
corresponden a corrientes seguras el 100% del tiempo, lo que significa que
cuentan con la disponibilidad del recurso durante todas las épocas del afio.
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e Compra de agua en bloque a la Sociedad de Acueductos y Alcantarillados del
Valle -ACUAVALLE S.A E.S.P. El transporte a los diferentes sectores del proyecto
se hace a través de carrotanques u otros medios de transporte. También se puede

gestionar durante

las actividades de construccion, otros acueductos que

certifiquen la disponibilidad de venta de agua en bloque y que ademas cuente con
el permiso de concesion de aguas vigente.

A continuacibn se presentan cada una de las fuentes naturales de captacion
contempladas para suplir la demanda hidrica de las distintas actividades del proyecto:

FUENTE

RIiO IQUIRA

Municipio / departamento

Iquira — Departamento del Huila

Vereda / predio

Veredas Santa Barbara y Potreritos.

Caudal a captar

Coordenada de la franja

0,57 L/s
Origen Magna Bogota
tipo Puntos |x_este y_horte
1 829815 786341
Rio Iquira 2 829795 786292
3 829698 786322
4 829720 786378

La longitud de la franja solicitada para este punto de captacién es de
aproximadamente 100 metros.

Se prevé que puede realizarse toma sobre la margen izquierda del rio, en los
limites de las veredas Santa Barbara y Potreritos.

Fuente

Quebrada el Pedernal

Municipio / departamento

Teruel — Huila

Vereda / predio Vereda Sinai

0,57 L/s

Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal Actividades:

captar/periodo/actividades

1) Construccion de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto.

Coordenada de la franja

Origen Magna Bogota

Tipo Puntos |[x_este y_nhorte
1,10 833174 801355
2 833188 801410
3 833204 801392
4 833227 801380

Sgggr?gla 5 833284 | 801380
6 833271 801329
7 833248 801320
8 833229 801322
9 833196 801335
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La longitud de la franja solicitada para este punto de captacion es de
aproximadamente 100 metros a lado y lado de la coordenada descrita, sobre la
margen izquierda y derecha del Rio Pedernal. Se prevé que puede realizarse
toma sobre cada una de las margenes del Rio.
FUENTE QUEBRADA EL NILO
Municipio / departamento Palermo — Huila
Vereda / predio Vereda El Nilo
0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:
captar/periodo/actividades 1) Construccién de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto.
D S El poligono para captacién sobre la quebrada El Nilo se localiza a 75 m de la
escripcion . X . .
via que comunica a las veredas El Nilo y El viso.
Origen Magna Bogota
Tipo Puntos |[x_este y_nhorte
1,14 834291 808897
2 834309 808894
3 834328 808882
4 834361 808855
5 834352 808840
Coordenada de la franja 6 834338 808837
Quebrada
El Nilo 7 834313 808829
8 834300 808831
9 834282 808844
10 834275 808859
11 834278 808883
12 834267 808892
13 834276 808907
FUENTE QUEBRADA EL NILO
Municipio / departamento Palermo — Huila
Vereda / predio Vereda El Nilo
0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:

captar/periodo/actividades

1) Construccion de Lineas de Transmision.
2) Humectacién de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto.

Coordenada de la franja

Origen Magna Bogota

Tipo Puntos |x_este y_norte
1,14 834291 808897
2 834309 808894
3 834328 808882
4 834361 808855

Quebrada |5 834352 808840

El Nilo 6 834338 808837
7 834313 808829
8 834300 808831
9 834282 808844
10 834275 808859
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11 834278 808883
12 834267 808892
13 834276 808907
La longitud de la franja solicitada para este punto de captacién es de
aproximadamente 100 metros a lado derecho de la quebrada, desde el eje de la
misma.
FUENTE RiO BACHE

Municipio / departamento

Santa Maria — Departamento del Huila

Vereda / predio

Vereda El Vergel

0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:
captar/periodo/actividades 1) Construccién de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto.
Origen Magna Bogota
Tipo Puntos |x_este y_norte
. 15 829960 817057
Coordenada de la fi :
cordenada defa franja Rio 2 829866 817091
Bache 3 829900 817185
4 829994 817151
La longitud de la franja solicitada para este punto de captacion es de
aproximadamente 100 metros sobre la quebrada y de 50 m a cada lado del eje
del Rio.
Se prevé que puede realizarse toma sobre la margen izquierda y derecha del
rio.
FUENTE RiO CLARO
Municipio / departamento Planadas —Tolima
Vereda / predio Vereda Sin Nombre
0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:

captar/periodo/actividades

1) Construccion de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto.

Coordenada de la franja

Origen Magna Bogota

tipo Puntos |x_este y_norte
1,9 825998 829332
2 825990 829315
3 825925 829330

Rio 4 825940 829361

Claro 5 825952 829390
6 825956 829409
7 825953 829426
8 826011 829413

La longitud de la franja solicitada para este punto de captacién es de 100
metros sobre el eje de la quebrada y de 50 metros a partir de la margen
derecha del rio.

FUENTE

QUEBRADA MONTALVO

Municipio / departamento

Planadas —Tolima
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Vereda / predio

Vereda El Paraiso

0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:
captar/periodo/actividades 1) Construccién de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto
ergen PuUNtos Magna Bogotéa
Tipo x_este y_norte
Coordenada de la franja 15 818052 847888
Quebrada |2 817996 847805
Montalvo 3 817913 847861
4 817969 847944
La longitud de la franja solicitada para este punto de captacién es de 100
metros sobre el eje de la quebrada y de 100 metros a partir de la margen
derecha del rio.
FUENTE RIO SIQUILA
Municipio / departamento Planadas —Tolima
Vereda / predio Vereda La Libertad
0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:
captar/periodo/actividades 1) Construccién de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto
Origen Magna Bogota
Tipo Puntos | x_este y_horte
15 813303 852438
Rio 2 813259 852348
Coordenada de la franja Siquila 3 813169 852392
4 813213 852482
La longitud de la franja solicitada para este punto de captacién es de 100
metros sobre el eje de la quebrada y de 100 metros a partir de la margen
izquierda del rio.
FUENTE RIO HEREJE
Municipio / departamento Rio Blanco —Tolima
Vereda / predio Vereda Los cristales
0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:

captar/periodo/actividades

1) Construccién de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el

Coordenada de la franja

Proyecto

Origen Magna Bogota

Tipo Puntos | x_este y_norte
1,8 802908 855003
2 802890 855033

Rio 3 802869 855055

Herejé |4 802855 855062
5 802828 855064
6 802871 855131
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La longitud de la franja solicitada para este punto de captacién es de 100
metros sobre el eje de la quebrada y de 80 metros a partir de la margen
izquierda del rio.
FUENTE QUEBRADA EL BEJUQUERO

Municipio / departamento

Rio Blanco —Tolima

Vereda / predio

Vereda Territorios Nacionales

0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:
captar/periodo/actividades 1) Construccién de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto
Origen Magna Bogota
Tipo Puntos X_este y_norte
. 15 790774 856499
Coordenada de la franja (Egluebrada > 790697 856563
. 3 790737 856604
Bejuquero 790809 | 856535
La longitud de la franja solicitada para este punto de captacion es de
aproximadamente 100 metros a lado y lado del borde de la quebrada El
Bejuquero y en una longitud igual sobre el eje de la misma.
FUENTE QUEBRADA EL TRIUNFO
Municipio / departamento Rio Blanco —Tolima
Vereda / predio Vereda Territorios Nacionales
0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:
captar/periodo/actividades 1) Construccion de Lineas de Transmision.
2) Humectacién de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto
ergen Puntos Magna Bogota
Tipo X_este y_horte
Coordenada de la franja L5 788457 857751
Quebrada |2 788455 857851
El Triunfo 3 788555 857853
4 788557 857753
La longitud de la franja solicitada para este punto de captacién es de
aproximadamente 100 metros a lado y lado del borde la quebrada y de 100 m
sobre el eje de la misma.
FUENTE QUEBRADA ORIENTE
Municipio / departamento Pradera —Valle del Cauca
Vereda / predio Vereda Bolo Azul
0,57 L/s
Periodo de toma: Total (365 dias)
Caudal a | Actividades:

captar/periodo/actividades

1) Construccién de Lineas de Transmision.
2) Humectacion de vias de acceso en afirmado que seran usadas por el
Proyecto

Origen PUNtos Magna Bogota
Coordenada de la franja Tipo X_este y_norte
Quebrada 177 777391 86809
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Oriente 178 777347 868006
179 777257 868140
180 777301 868050

La longitud de la franja solicitada para este punto de captacion es de
aproximadamente 100 metros a lado y lado del borde la quebrada y de 100 m
sobre el eje de la misma.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

1.4.2 Aguas subterraneas

Para el desarrollo del Proyecto " Linea de transmisién Tesalia - Alférez 230 kV y sus
modulos de conexidn asociados, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 05 —
2009", asi como para las consideraciones bajo las cuales se elabor6 el presente Estudio
de Impacto Ambiental, no se utilizardn fuentes subterraneas para el abastecimiento de la
demanda de agua en las diferentes etapas y/o actividades del proyecto, razén por la cual,
no se requiere adelantar permiso de exploracion y explotacion de aguas subterraneas, ni
la concesion a la que ello deriva.

1.4.3 Vertimientos

El Proyecto contempla la generacion de residuos liquidos de tipo domésticos, los cuales
tendran su origen en las actividades inherentes a la construccion de las torres de las
lineas de transmision y la operaciéon de los campamentos transitorios. Durante la fase de
construccion se tienen considerados solamente un tipo de aguas de vertido y que
corresponden a las aguas residuales de tipo doméstico.

Estas aguas residuales se contemplan como las provenientes de las viviendas o
residencias, que contienen alto material organico, y generalmente es proveniente de
arrastre inodoros y aguas grises. Para la etapa de construccion las aguas residuales de
origen doméstico corresponden a las generadas por el uso de sanitarios, lavamanos,
duchas, area de cocina y casino, de los campamentos mayores y volantes.

Tabla 19 Generacién de residuos liquidos y alternativas para la gestion ambi ental

. Sistema de manejo .
Tipo de residuo Produ_cmon y tratamiento de A'Iternqn'v,a _ para la
Fase del proyecto P aproximada . disposicion final de los
liquido a generar los residuos ) PR,
(I/s) liquidos residuos liquidos
. _ Empresa especializada con
Construccion y Aquas residuales Ug:fé?ﬁ:: sanitarias permisos y autorizaciones
Montaje de lineas de dgmésticas 0.02 L/s P ambientales  vigentes para
transmisién . transporte,  tratamiento y
Letrinas secas disposicion
Unidades sanitarias Para_ . I(l)s campamentos
L provisionales mayores se
portatiles propone la implementacion de
0.111 L/s Sistemas de | Un sistema de tratamiento in
L ' . situ y disposicion de las aguas
8§§]ra;:|nc:2 ntos de Aguas residuales :;e;tsjr:;nto de agua tratadas mediante vertimiento
Provigionales domésticas ' en suelo en campo de
infiltracion
Unidades sanitarias | Tratamiento Empresa
0.055 L/s portatiles y tanques | especializada con permisos y
' de almacenamiento | autorizaciones ambientales
de aguas grises vigentes para tratamiento y
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Produccion Sistema de manejo Alternativa para la
Fase del proyecto T'PQ de residuo aproximada y_tratamiento de disposicion final de los
liquido a generar los residuos ) PR,
(I/s) liqui residuos liquidos
iquidos
disposicion.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

El Proyecto, considera la necesidad de realizar la gestion ambiental durante la fase de
construccion, de las aguas residuales domésticas a generarse, mediante el uso de los
servicios de empresas externas especializadas en el almacenamiento temporal, manejo,
transporte, tratamiento y disposicion final, que cuenten con las autorizaciones y permisos
ambientales vigentes para dicha actividad.

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas propuestos son los siguiente
segun la fase del proyecto

1.4.3.1 Fase de Pre-Construccion, Construccion, Montaje y Pruebas de la
infraestructura

Para las aguas residuales domésticas que se generan durante las fases de Pre-
Construccion (Trabajos de topografia, replanteo e instalacion de obras provisionales),
Construccion de las lineas de transmision, Montaje de estructuras y equipos, y las
pruebas funcionales y comerciales de la infraestructura instalada, el Proyecto tiene
contemplado la utilizacién de unidades sanitarias mediante la instalacion de bafios
portéatiles en los diferentes frentes de obra que ejecutaran cada Fase.

De acuerdo con las condiciones topograficas del terreno se ubicaran dos tipos de
unidades portétiles sanitarias: las letrinas secas que permitan el almacenamiento y pre-
tratamiento de las aguas, y unidades sanitarias portatiles pequefias las cuales se
adecuaran dentro de un cerramiento con polisombra.

Figura 5 Esquema d e tipo de letrina seca

[ 1
- H  Ventilacién

Taza con tapa

Unién perfecta
losataza Losa
j_i_l't‘

— —1_

le—— 110 ——p
Unién perfecta
Losa pozo

ocal

— 80 ——M

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

1.4.3.2 Campamentos en la fase constructiva del proyecto.
Se proponen dos tipos de campamentos, campamentos mayores y volantes:
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Los campamentos volantes temporales para una ocupacion maxima de 40 trabajadores
en zonas de dificil acceso, se propone utilizar baterias portatiles que consta de unidad
sanitaria, lavamanos y ducha portétil las cuales haran su descarga a una planta de
tratamiento residual. En estos campamentos se generaran residuos liquidos domésticos
provenientes del uso de estos, calculados con un caudal de 0.063 L/s., en estas
instalaciones se suministraran unidades sanitarias portatiles, el nimero de unidades
necesarias estara dado por la proporcion de uno por cada 15 trabajadores y por género.
Para los campamentos mayores transitorios se generardn aguas residuales
domésticas, las cuales seran tratadas mediante un sistema séptico integrado, compuesto
por un tanque séptico y un filtro anaerobio de flujo ascendente — FAFA, y/o la utilizacion
de una planta compacta de tratamiento de agua con procesos unitarios integrados
(PTAR). (Ver Figura 6)

Por lo anterior se hace necesario la presentacion del plan de gestion del riesgo asociado
al manejo, tratamiento de las aguas residuales domésticas y su disposicién en el cuerpo
receptor (suelo), segun lo establecido en el Articulo 42 Numeral 20 del Decreto 3930 de
2010, en el cual se establecen los requisitos para obtener el permiso de vertimiento. El
Plan de Gestion del riesgo sera presentado por el Contratista de construccion en el primer
informe de cumplimiento Ambiental.

Figura 6 Diagrama de flujo del sistema de tratamiento de agu as residuales
domésticas en Campamentos Mayores

BANOS
(LAVAMANOS. DUCHAS)

Filtra Anaerobio de
Flujo Ascendente-
FAFA

Pozo Séptico

Trampa de Grasas

i
(7

Caja de reparticion

AAA

Campo de infiltracién

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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1.4.4 Ocupacion de cauces

En el desarrollo de las actividades del proyecto " Linea de transmision Tesalia - Alférez
230 kV y sus modulos de conexion asociados, obras que hacen parte de la convocatoria
UPME 05 - 2009", no se solicita permiso para la ocupacion de cauces, dado que el
Proyecto no lo demanda.

1.4.5 Materiales de construccion

Los materiales de construccion requeridos por el proyecto se obtendran de fuentes de
materiales con titulo minero y licencia ambiental, aprobada y vigente, por parte de las
autoridades competentes. En la Tabla 20 se presentan las fuentes de materiales que
cuentan con titulos mineros vigentes y se encuentran cercanas al proyecto .

Tabla 20 Fuentes de materiales cercanas al proyecto.

Expedien Fech_a Registro Tipo de Fech_a I?urau B ) A Municip
inscripc - . inscripc on Mineral Titular Area (m) )
te . Minero Titulo . ~ io
ion ion (afios)
Contrato
IK2- 07/10/20 | IK2- concesio | 2010-10- | o prenas ¥ gravas ) (9000874144) | 4614200 | Florida,
08511 10 08511 n vigente | 07 a ) P 0 Pradera
siliceas\recebo (mig) Castilla S.A.
(L685)
(79363950)
Henry Vargas
(14448146)
Antonio
Josémarin
Rivera
(3057050)
Lozano Alban
Roque Anibal
(10559563)
Contrato Demés Henry Olmos cali
HIC- 08/06/20 HIC- Concesié | 2007-02- 27 concesibles/materiale Ramirez 456.399,0 Pue’rto
11241 07 11241 n vigente | 02 i (16823183) 0 )
s de construccion - Tejada
(L685) Jaime Olmos
Ramirez
(16839272)
Dubernelysan
chez Bolafios
(6097033)
Amilcar
Romero
(12255748)
Martin  Emilio
G.
Contrato )
- Demas (29655726)
EKA-151 S;/OGIZO EKA-151 riOCiCZSr:?e 3204'08' 29 concesibles/materiale | Beatriz Uribe (1)'0000'410’ Palmira
9 s de construccion De Prado
(L685)
Contrato Demés (38969009)
GFA-091 | L7/05/20 | pp g9y | Concesio | 2006-02- | ,q concesibles/materiale | Maria Victoria 60.284,90 | Palmira
07 n vigente | 08 s de construccion Mejia De
(L685) Ortiz
(16284404)
Armando
02/ Contrato Demas Reyes
HHO- 18/02/20 | HHO- Concesié | 2007-01- : " Buritica 2.176.920, )
14331 08 14331 n vigente | 18 29 concesibles/materiale | ;575659 | g Palmira
s de construccion
(L685) Carlos Irne
Reyes
Buritica
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tEexpedlen ir)scripc s?ngéfgo E’tﬁ o de ir)scripc c’Jn~ Mineral Titular Area (m) il\gunlup
ion i6n (afios)
(16273284)
Fernando
Reyes
Contrato Demé (Bllgizti;:s%)
. emas
Il(iT(_)lX (2)2/11/20 lletl'ft_)lx ﬁ?/?;:ﬁ'tg (2)209'11' 29 concesibles/materiale | Rodrigo ggl28.460, Pradera
(L685) s de construccion Reyes
Buritica
(31161921)
Julieta Reyes
Buritica
(31888633)
Elizabeth
Contrato Demas Ibarra Gémez
HKF- 12/03/20 HKF- concesio 2009-03- 27 concesibles/materiale (10554713) 100.100,0 Puerto
09461 09 09461 n vigente | 12 - .| 0 Tejada
(D2655) s de construccion Manu_el' José
Castrillon
Jaramillo
(31888633)
Elizabeth
102/ contrat(_), Demas Ibarra Gémez Pu_e r(tio
HDO-141 | 35/0%/%0 | Hpo-141 | COTCESO | 290902 1 o7 concesibles/materiale | (10554713) | 291-286.0 | Tejada,
n vigente | 26 S .| 0 Villa
L685 s de construccion Manu_el' José Rica
Castrillon
Jaramillo
Contrato
21030 12/06/19 | GGUG- | concesio | 1997-06- | 4o Grava arena (8903004371) | 2.765.440, | Puerto
97 01 n vigente | 12 Del Valle S A 00 Tejada
(D2655)
Gravas
Contrato naturales\arenas
IHF- 12/07/20 | IHF- Concesi6 | 2010-07- 27 industriales %Ers:i?]zgsg) 686.517,0 Florida
14031 10 14031 n vigente | 12 (mig)\Materiales  de = 0
o . Pefiakure
L685 construccion/demas
concesibles
Contrato (16664837) Villa
HGR- 23/04/20 HGR- concesié 2010-04- 29 Gravilla/Grava/Arena/ Armando 406.554,0 Rica
12581 10 12581 n vigente | 23 Material de arrastre José llera | O Jaml’mdl’
L685 Guzman
Contrat_q (168'28407)' ) cali
cL7-112 | 2800120 | ¢ 7495 | COMCESIO | 2002-11- | 5q Material de arrastre | Marin Emilio | 76 58090 | Puerto
04 n vigente | 18 Palacio Tejada
(L685) Bonilla
(4606689)
Juan Raul
Navia Reyes
Contrato (14877114)
DLH-161 | 990920 | ) 4461 | CONCESIO | 2003-05- | g Material de arrastre Abelardo 97.537,70 | Pradera
03 n vigente | 14 Ramirez
(L685) Varela
(6093411)
Alberto José
Navia Rojas
Contrato (1422095) Puerto
cla-as2 | 06/08120 | 545, | COMCESIO | 2004-08- ) o7 Material de arrastre | Manuel J0s€ | 47 40050 | Tejada,
04 n vigente | 06 Castrillon Jamundi
(L685) Cerén
Contrato (14446701) Villa
CL3-091 | 210820 | ¢ 5.09p | COMCESIO | 2007-08- | 5y Material de arrastre | LN9eMan | g4 799 g9 | RiC&,
07 n vigente | 21 Herrera Puerto
L685 Cardona Tejada
(8050123472)
Negocios
Contrato Sarqi Libreros )
1465 0L/09/19 | oo o) | concesié | 1997-09- | o, Materiales de fégéglszgglgj 1.110.880, gjg'm
97 n vigente | 01 construccion A L 00 Teinda
(L685) reneras Las eja
Delicias Ltda.
(14964813)
Alejandro
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Expedien : - Registro Tipo de | . - ) . . < Municip
te inscripc Minero Titulo inscripc on. Mineral Titular Area (m) 0
ion i6n (afios)
Sardi Arana
Contrato (31228953) cali
FLV-08E 01/12/20 | ¢\ gge | concesi6 | 2009-10- | ,q Materiales de | Myriam 535.139.0 | 5arto
09 n vigente | 08 construccion Jaramillo De | 0 Teiada
(L685) Palacios !
Contrato
ICQ- 23110120 | IcO- concesio | 2009-08- | o Materiales de 3202053349) 995.430,0 | Candela
14021 09 14021 n vigente | 31 construccion S Ay 9 0 ria
(L685) T
Contrato
> . ' (94297067)
HCV-103 24/05/20 HCV-103 concesié 2006-08 29 Matenales_’ de Diego Ruiz 206.423,0 (;andelg
07 n vigente | 23 construccion John 0 ria, Cali
(L685)
Contrato
KI9- 20/10/20 | KI9- Concesié | 2009-10- 9 Materiales de |(58n2022287552) 23.375.70 Gigante
08302X | 09 08302X | n vigente | 20 construccion Eept =™ | 000 g
(L685) >
Contrato
- . (10529808) Jamund
DBI-031 | 2YOV20 | ppjggy | concesio | 2002:01- ) 5q Materiales e | Lenin Fabio | 37.67920 | {i, Villa
08 n vigente | 21 construccion .
Certuche Rica
L685
Contrato StGaTSSSS)
DET-141 | 02/12/20 | 1 44q | cOncesio | 2005-12- | o Materiales de | Formando 733.592,0 | . undi
05 n vigente | 02 construccion 0
D2655 Zuluaga
Jaramillo
Contrato StGaTSSSS)
HKK- 25/09/20 | HKK- Concesié | 2009-09- Materiales de .
08402X 09 08402X n vigente | 25 29 construccion Femando 9.075,16 Jamund
(L685) Zuluaga
Jaramillo
(6053607)
Ignacio
Contrato .
- . Alberto Jamundi
23/07/20 concesio 2005-08- Materiales de -
ECI-101 07 ECI-101 n vigente | 16 27 construceion Ignacio 70.746,10 , Eueno
(L685) Alberto Tejada
Guerrero
Quintero
Licencia
ﬁ]s;téﬁl;le (31228953) Jamundi
BkU-111 | 030920 | gyya1a |s de | 200209 | g Materiales de | Myriam 2530610 |, Villa
02 03 construccion Jaramillo De .
construc palacios Rica
cién
vigente
Contrato
g .. ' (6092669) .
GEO-082 19/02/20 GEO-082 Cor)ce5|o 2009-02 27 Matenales_’ de Fernando 1.282.410, eraqda
09 n vigente | 19 construccion Rivera Reves 00 , Florida
L685 Y
(66905354)
Catalina Ortiz
Licencia ?gzjégsg 40)
20211 OL07/19 | Gpy o1 | Sxplotaci | 1997-07- | og Materiales de | Ximena Ortiz | 59.987,90 | Palmira
97 on 01 construccion Mejia
vigente (94385321)
Juan  David
Ortiz Mejia
Contrato (8600098085)
25/10/20 Concesié | 2010-10- Materiales de | Holcim 2.002.270, .
AB1-081 01 ABL-081 | vigente | 25 25 construccion (Colombia) S | 00 Palmira
(L685) A
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Contrato (8320065995)
DH5-112 14/01/20 DH5-112 Cor_]cesi() 2012-10- 29 Materiales_’ de | Css 220.277,0 Palmira
03 n vigente | 29 construccion Constructores | 0
(L685) S.A.
Contrato (91247576)
ECC-091 16/11/20 ECC-091 con_cesié 2005-08- 27 Materiales_’ de | Carlos 125.814,0 Palmira
05 n vigente | 23 construccion Humberto 0
(L685) Lépez Trujillo
(8300596051)
o) Autorizac | § %'Jgrlr?;oral
04/10/20 ion 2004-10- Materiales e 767.924,0 )
EH1-082 04 EH1-082 Temporal | 04 0 construceion D_esarrollo 0 Palmira
vigente Vial Del Valle
Del Cauca Y
Cauca
(9002296847)
Arenas
11/08/20 S:r?ctg% 2004-12- Materiales de | Amaime Ltda. | g9 1990 | Palmira,
DJM-121 05 DJM-121 n vigente | 22 29 construceion (9002293502) 0 El
Gravarena Cerrito
(L685) Ri
io
Amaimeltda
Autorizac
LBA- 20/05/20 LBA- ion 2010-05- 1 Materiales de fgggii?ézfg 1.000.120, Planada
08141 10 08141 Temporal | 20 construccién B 00 s
h Vias S.A.
vigente
(4606689)
Juan Raul
Navia Reyes
18/09/20 contrato 1 5503-09- Materiales de | Aberto José | 4800230
DBR-082 DBR-082 Concesid 29 " f . ’ Pradera
03 n (L685) 13 construccion Navia Rojas | 0
(14877114)
Abelardo
Ramirez
Varela
Contrato
1JP- 18/01/20 1JP- concesio 2009-10- 30 Materiales de Sggggﬁgg“g) 271.166,0 Pradera
11201X 10 11201X n vigente | 22 construccion SA 0
(L685) o
(14877114)
Abelardo
Ramirez
contrato Varela
ILS- 18/12/20 | ILS- concesi6 | 2009-11- 29 Materiales de | (4606689) 550.164,0 Pradera
10031 09 10031 n vigente | 26 construccion Juan Radl | 0
(L685) Navia Reyes
(6093411)
Alberto José
Navia Rojas
Contrato
21122 14/08/19 GGXL-01 concesio 1997-08- 37 Materiales de 236035?6974) 3.029.200, | Puerto
97 g n D2655 | 04 construccion oncretos 00 Tejada
’ Argos S.A.
vigente
Contrat_q ) (16825401) villa
FLv-osD | 18/09/20 FLv-.ogp | concesio | 2009-09- | 54 Matenales_’ de Fernagdo 418.356,0 Rica,
09 n vigente | 18 construccion Saldafia 0 Jamundi
(L685) Torres
Contrato (6332489) villa
HHN- 12/03/20 HHN- concesio 2009-03- 27 Materiales de | Luis Enrique | 705.976,0 Rica
08391 09 08391 n vigente | 12 construccion Guerrero 0 Jamt’mdl’
D2655 Palacio
(16820887)
Jorge Enrique
Contrato Saldafia Villa
HIP- 27/05/20 | HIP- concesio 2009-05- 29 Materiales de | Torres 551.244,0 Rica
09231 09 09231 n vigente | 27 construccion (16825401) 0 Jamt’mdl’
(L685) Fernando
Saldafa
Torres
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ion i6n (afios)
T
HKK- 23/10/20 | HKK- concesio 2009-10- 29 Materiales de Fernando 1.653.420, Rica
08401 09 08401 n vigente | 23 construccion 00 S
(L685) Zuluaga Jamundi
Jaramillo
Contrato )
NP- 16/12/20 | 1JP- concesi6 | 2009-11- | »q ('\:Aoeﬁgtrrlﬁ::isién/asociagﬁ 5202053349) 3811780 | pradera
11211X 09 11211X | n vigente | 24 . s Ay 9 0
(L685) T
Contrato .
IK2- 28/12/20 | IK2- concesi6 | 2009-11- Materiales ~~  de | (3000874144) |, ;56 510,
) 29 construccion/asociado | Riopaila Pradera
08491 09 08491 n vigente | 27 s Castilla S.A 00
(L685) o
Materiales de
ICR- 18/02/20 | ICR- conrato | 201000- | construccionMaterial | 1161921 | 2180610 |
09071 10 09071 vinante. | 08 aluvial/Demés Burtia o |0
9 concesibles
Do o e e | uszrsezs
ICQ- 03/03/20 ICQ- Concesi6é | 2009-11- 29 de Carlos Irne | 6.251.890, Pradera,
08213 10 08213 n vigente | 24 ” . Reyes 00 Palmira
construccion/demas
(L685) ; Buritica
concesibles

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

1.4.6 Aprovechamiento forestal

En el marco del estudio de impacto ambiental del Proyecto en mencion y bajo los
términos de referencia LI-TER-1-01, del 2006, emitido por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, numeral 4.6 Aprovechamiento forestal, se deberan
determinar, como parte de la identificacion de los recursos naturales objeto de
aprovechamiento, las areas en las que, por causa de la construccion del proyecto, debera
realizarse aprovechamiento forestal, con fin de cuantificar el area afectada, volimenes
maderables, cantidad de individuos, especies, especializando dichos resultados por
vereda, municipio, departamento y CAR.

Por lo tanto el volumen total de madera para latizales esta entre 1.265,12 m? y 1.800,78
m? con un nivel de confianza del 95%, el volumen total de madera para fustales esta entre
18.570,64 m*® y 23.666,54 m* con un nivel de confianza del 95%, el volumen comercial
total de madera para fustales esta entre 11.176,07 m3 y 8.288,55 m® con un nivel de
confianza del 95% como se observa en la Tabla 21

Tabla 21 Resumen de esti maciones de muestreo

Varianza Desviacién
Estado Estimado estandar cve (%) IC (95%)
; 18.881,93 137,41
Latizal Vol total 1.531,45 8,97 (1.262,13 — 1.800,78)
1.689.932,71 | 1.299,97
Fustal Vol total 21.118,59 6,16 (18.570,64 — 23.666,54)
. 542.598,51 736,61
Vol comercial 9.732,31 7,57 (8.288,55 — 11.176,07)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

El area de influencia directa del Proyecto estd conformado por diversos tipos de éareas,
siendo estas: sitios de torre, vanos, infraestructura temporal, franja de captacion y vias.
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Cada una de ellas, de acuerdo a las necesidades del Proyecto, ocupa un area especifica,
conforme a especificaciones técnicas y constructivas.

La metodologia denominada definicibn de “sectores tipo”, permite distinguir tres (3)
categorias, de anchos diferentes de aprovechamiento forestal, determinados por: los tipos
de vegetacion presente, alturas potenciales de crecimiento, distancias de seguridad y
distancias libres y la topografia del terreno (estas variables seran definidas mas adelante).
Esta metodologia ha sido planteada s6lo para los vanos, dado que este tipo de area,
permite flexibilizar el ancho de aprovechamiento forestal, ademas al ser el area mas
extensa dentro del proyecto, supondra, como medida mitigadora, un impacto positivo en el
Proyecto.

Tabla 22 Reglas de definicion para los sectores tipo

. L Ancho de franja de
Categoria Nombre Descripcion Regla aprovechamiento (m)
Categoria 1 Tipo 1 Sin vegetacion n<lm 0

Tipo 2 asliar::zoa?[slgrva [d] si el éarbol 7;1 :i.:-l . .
Categoria 2 -
. No se conserva [d] si el &rbol m+n
Tipo 3 alcanza [K] <d+k
) No existe [d] en las condiciones
Tipo 4 actuales m<d
Categoria 3 La copa del arbol intercepta el De 20,4 a 32
Tipo 5 cable inferior del disefio en las m<0
condiciones actuales

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Finalmente, una vez creados los “sectores tipo”, y han sido identificados en el AID, se
genero6 el area puntual de aprovechamiento forestal  que puede ser consultada en la
geotadabase temética — dataset- medio bidtico — AreaSolicitAproech y en el, anexo D2-
01-05. Dando como resultado, la reduccién del AID en un porcentaje de area de 58,80%,
tal como se observa en la Tabla 23.

Tabla 23 Comparacion, AID Proyecto — &rea puntual de aprovechamiento forestal
AID del [ Area puntual de [, de
Cobertura Proyecto aprovechamiento variacion
(ha) forestal (ha)
Arbustal abierto del Orobioma alto de los Andes 2,89 0,87 69,77
Arbustal denso del Orobioma alto de los Andes 3,43 0,23 93,16
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma alto de los Andes 1,39 1,37 1,34
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes | 14,84 4,81 67,58
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma medio de los Andes | 11,89 6,51 45,22
Bosque denso del Orobioma alto de los Andes 24,13 22,28 7,67
Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes 2,23 0,37 83,42
Bosque denso del Orobioma medio de los Andes 40,83 25,27 38,10
Bosque fragmentado del Orobioma alto de los Andes 3,13 2,86 8,58
Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes 1,24 1,24 0,00
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AID del [ Area puntual de % de
Cobertura Proyecto aprovechamiento v; riacion

(ha) forestal (ha)
Pastos arbolados del Orobioma alto de los Andes 0,35 0,35 0,23
Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 19,36 6,00 69,00
Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes 53,82 19,93 62,98
Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Alto Magdalena 5,82 212 63,50
Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca 4,82 1,15 76,06
Xﬁggtsamon de Paramo y Subparamo del Orobioma alto de los 30,44 375 87,67
Vegetacién secundaria alta del Orobioma alto de los Andes 3,28 3,21 2,20
Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los Andes 2,90 0,69 76,08
Vegetacién secundaria alta del Orobioma medio de los Andes | 12,59 10,15 19,43
Vegetaciéon secundaria alta del Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Alto Magdalena 3.17 0,60 81,13
Vegetacién secundaria baja del Orobioma alto de los Andes 0,45 0,08 81,49
Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo de los Andes 23,27 7,07 69,62
Vegetacién secundaria baja del Orobioma medio de los Andes | 15,66 7,61 51,42
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Alto Magdalena 551 1,48 73,23

290,58 131,22 54,84

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Los resultados de los volumenes de aprovechamiento forestal, la cantidad de individuos y
especies que seran intervenidos durante la construccion del Proyecto, se presentan a
continuacion discriminados por el tipo de area a intervenir.

* Aprovechamiento forestal en sitios de torre

El volumen total de aprovechamiento sera de 1.861,21 m?, el volumen comercial de
802,52 m® y 11.564 individuos arbéreos, para las categorias fustal y latizal, en los
ecosistemas naturales y pastos arbolados que seran intervenidos por los sitios de torre.
Para la categoria fustal se espera realizar el aprovechamiento de 3.311 individuos, con un
volumen total de 1.759,14 m?® y un volumen comercial de 802,52 m?. Respecto a la
categoria latizal, la cantidad de individuos estimada a aprovechar es de 11.564, con un
volumen total de 102,07 m°.

e Aprovechamiento forestal en  vanos

El volumen total de aprovechamiento serd de 16.160,56 m?, el volumen comercial de
7.140,56 m® y 114.804 individuos arboreos, para las categorias fustal y latizal en los
ecosistemas naturales y pastos arbolados que seran intervenidos por los sitios de vanos.
Para la categoria fustal se espera realizar el aprovechamiento de 29.946 individuos, con
un volumen total de 15.325,67 m®y un volumen comercial de 7.140,56 m°. Respecto a la
categoria latizal, la cantidad de individuos estimada a aprovechar es de 114.804, con un
volumen total de 834,88 m®.
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» Aprovechamiento forestal en infraestructura asociada

El volumen total de aprovechamiento sera de 1.178,82 m° el volumen comercial de
494,28 m® y 11.085 individuos arbéreos, para las categorias fustal y latizal en los
ecosistemas naturales y pastos arbolados que seran intervenidos en la infraestructura
asociada.

Para la categoria fustal se espera realizar el aprovechamiento de 2.426 individuos, con un
volumen total de 1.106,31 m?® y un volumen comercial de 494,28 m?3. Respecto a la
categoria latizal, la cantidad de individuos estimada a aprovechar es de 8.659, con un
volumen total de 72,51 m®.

* Aprovechamiento forestal en  accesos a adecuar

El volumen total de aprovechamiento sera de 2.474,61 m° el volumen comercial de
1.027,19 m*® y 24,181 individuos arbéreos, para las categorias fustal y latizal en los
ecosistemas naturales y pastos arbolados en los sitios de accesos a adecuar.

Para la categoria fustal se espera realizar el aprovechamiento de 4.528 individuos, con un
volumen total de 2.328,80 m® y un volumen comercial de 1.027,19 m?3. Respecto a la
categoria latizal, la cantidad de individuos estimada a aprovechar es de 19,653, con un
volumen total de 145,81 m°.

» Aprovechamiento forestal en las franjas de captacié n

El volumen total de aprovechamiento sera de 675,48 m?3, el volumen comercial de 260,44
m® y 5.544 individuos arbéreos, para las categorias fustal y latizal en los ecosistemas
naturales y pastos arbolados que seran intervenidos por las franjas de captacion.

Para la categoria fustal se espera realizar el aprovechamiento de 1.351 individuos, con un
volumen total de 631,85 m?® y un volumen comercial de 260,44 m?. Respecto a la
categoria latizal, la cantidad de individuos estimada a aprovechar es de 4.193, con un
volumen total de 43,62 m®.

« Resultado total del aprovechamiento

De acuerdo a los datos anteriores, los volimenes maderables y cantidad de individuos,
consolidados para el area de influencia puntual de aprovechamiento forestal del Proyecto
son: 22.350,68 m® de volumen total y 9.724,99 m® de volumen comercial,
correspondientes a 170.489 individuos.

La estimacion de la cantidad de especies forestales arrojé un total de 613 especies, de
las cuales 11 se encuentran en categoria de amenaza segun la UICN y en las
resoluciones de las autoridades ambientales a nivel regional.

Ademas se tuvieron en cuenta las especies Epifitas vedadas segun la Resolucion 0192 de
2014 del MADS vy los organismos que se encuentran en los listados CITES (Convencion
sobre el comercio internacional de especies amenazadas de flora y fauna silvestre), y en
los listados rojos de la IUCN.

74

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 0 Resumen Ejecutivo



®

( &% Consultoria Colombiana S.A.
ENERGIA k-:‘-,,.-
-

1.4.7 Emisiones atmosféricas

Las actividades a ejecutarse en las etapas de construccion y operacion del proyecto, no
generan emisiones atmosféricas que requieran de permiso ambiental. Sin embargo se
generan emisiones puntuales asociadas a:

» Gases originados por la combustion interna de los vehiculos y maquinaria a utilizar
en el Proyecto.

« Material particulado producto del descapote de la capa vegetal, las excavaciones
para la cimentacién de torres y de almacenamiento y manejo de materiales de
préstamo como grava y arena.

« Manejos inadecuados de residuos sélidos, particularmente asociado a quemas a
cielo abierto.

1.4.8 Residuos sélidos

En las etapas de construccion, operacion, abandono y restauracion del proyecto, se
generan residuos solidos de origen doméstico e industrial, cuya disposicion debera
realizarse adecuadamente, con el fin de evitar contaminacién del suelo, el agua y el aire,
ademas de evitar afectaciones a la comunidad asociada al area de influencia del proyecto
y al personal que labora en el desarrollo del mismo.

El manejo adecuado de los residuos sélidos desde la fuente hasta la etapa su disposicion
final es un programa del PMA que se debe proyectar con las diferentes areas del
proyecto, las cuales se mencionan a continuacion:

e Corredor de servidumbre

« Area de Influencia Directa (Veredas)
* Sitios de Torres

« Franjas de captacion.

* Plazas o estaciones de tendido.

e Accesos

e Campamentos

» Centros de Acopio

e Helipuertos

1.4.8.1 Manejo de residuos solidos — consideraciones generales

Las principales actividades a tener en cuenta de forma general para el manejo adecuado
de residuos sélidos son: Clasificacion en la fuente, Reutilizacion: Reciclaje, Disposicion
final, ya que una vez clasificados y debidamente embalados, los residuos se transportaran
adecuadamente, se entregaran al gestor autorizado y se dispondrdn en los sitios
autorizados para tal fin.

Ademads, previo al inicio de las actividades asociadas al proyecto, serd necesaria la
formulacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) para el proyecto, el
cual esté a cargo del contratista constructor.
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1.4.8.2 Manejo y disposicion de residuos sélidos en frente de obra (sitios de
torre y plazas de tendido)

Cada una de las areas definidas como frente de obra debe disponer de un punto
ecologico, debidamente sefalizado, en el cual se hara la clasificaciéon de los residuos
sélidos, en bolsas plasticas, de acuerdo a los lineamientos establecidos. Una vez se
terminada la jornada laboral, los residuos se deberan transportar a los campamentos
volantes o mayores para ser dispuestos finalmente en el centro de acopio temporal. Esta
actividad debera ser realizada por los trabajadores.

1.4.8.3 Manejo y disposicion de Residuos Sélidos en Campam entos
Volantes (capacidad: 30 - 40 hab/dia

Estas areas deben disponer de un sitio de acopio temporal de residuos soélidos, el cual
debe permitir la segregacion y almacenamiento de los mismos. La ubicacion de los sitios
de acopio de residuos deberan ser aprobados por la interventoria y deben cumplir con lo
dispuesto en el PGIRS.

Los sitios de acopio temporal deben contar con condiciones que garanticen el manejo de
los residuos, tales como: cerramiento lateral, techo, piso, manejo de aguas de escorrentia,
ventilacion, iluminacién y buena sefalizacion.

1.4.8.4 Manejo y disposicion de Residuos Sélidos en Campam entos
Mayores (capacidad: 60 - 80 hab/dia)

Los campamentos mayores deben contar con un sitio de acopio con capacidad para
almacenar los residuos generados en el mismo campamento, en los campamentos
volantes y en los frentes de obra. La ubicacién de los sitios de acopio deberd ser
aprobada por la interventoria y cumplir con los lineamientos del PGIRS.

Los sitios de acopio temporal deben contar con condiciones que garanticen el manejo de
los residuos, tales como: cerramiento lateral, techo, piso, manejo de aguas de escorrentia,
ventilacién, iluminacion y buena sefalizacion. Adicionalmente debe disponer de una
bascula que permita realizar el registro de la generacién de residuos.

En el PGIRS se debe especificar la capacidad de los recipientes, canecas y/o
contendores necesarios para el almacenamiento de los residuos sélidos canalizados
desde los campamentos volantes y frentes de obra. Los recipientes, canecas Yy/o
contenedores deberan contar con una sefializacion clara y visible segun el residuo sélido
a contener.

1.4.8.5 Manejo de residuos industriales en la franja de servidumbre en etapa
de construccién y operacion

Los residuos correspondientes a carretes metalicos o de madera, cable de guarda y
demas estructuras sobrantes del montaje deberan ser reutilizados o entregados al
proveedor del producto.
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1.4.8.6 Manejo de residuos de excavacion

El material de excavacion que cumpla con las condiciones técnicas debera ser reutilizado
en el relleno, en caso contrario debe ser reconformado en el area adyacente al sitio de
torre y dentro de la franja de servidumbre.

1.4.8.7 Disposicion del material vegetal residual  y de troceo

El material vegetal resultante del aprovechamiento forestal se canalizara hacia la
reutilizacién en las actividades como sefializacion, obras geotécnicas y demas actividades
a desarrollar y en las cuales se puedan reutilizar. El material maderable que no se vaya a
utilizar en el proyecto podré ser entregado a la comunidad del &rea de influencia quienes
les pueden dar diferentes usos doméstico.

1.4.8.8 Manejo de Residuos peligrosos y especiales en la fr anja de
servidumbre en etapa de construccion y operac  ion

Los residuos solidos peligrosos son aquellos residuos contaminados con aceites,
combustibles, pinturas, solventes, y/o grasas a los cuales se les debe dar manejo de
acuerdo a lo establecido en el Plan de Gestion de Residuos Peligrosos de la Empresa de
Energia de Bogota. La entrega al gestor autorizado se realizar previo registro de la
cantidad en kilogramos generada. El gestor se encargard de su recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final, la cual se debe soportar con los documentos que
certifiquen la entrega y disposicion final de los mismos.

1.5 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluaciéon ambiental se desarrolla progresivamente partiendo de la identificacion de
los impactos presentes en un escenario sin proyecto los cuales se manifiestan como
consecuencia de la ejecucion de las actividades que alli se desarrollan y su respectiva
valoracién y descripcién. Posteriormente se aborda el escenario con proyecto
relacionando los impactos identificados para éste escenario y la descripcion en funcion de
la correlacion causa - efecto.

1.5.1 Escenario sin proyecto
1.5.1.1 Medio abidtico

Las distintas regiones que cruzara la linea de transmision Tesalia — Alférez a 230 kV
presentan actualmente afectaciones en el territorio, debidas principalmente a actividades
antropicas que han modificado las condiciones de estabilidad geotécnica de los terrenos
afectados por ellas. Estas actividades corresponden a deforestacion intensa,
sobrepastoreo por efecto de la ganaderia intensiva; construccion de proyectos viales,
adecuacion de vias existentes, mineria, entre otras. A lo largo de todo el corredor del All,
las vias de acceso existentes se encuentran afectadas por la presencia de
deslizamientos, La Troncal del Valle del Cauca que conecta con el sur del Tolima y el
Huila, ubicada en el Paramo del sur del cafion de las Hermosas, requiere el cruce de
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terrenos de fuertes pendientes y alta sensibilidad ambiental, y cuya alteracion de las
condiciones actuales de estabilidad geotécnica, puede ser considerada alta.

Los terrenos ubicados en los departamentos de Huila y Tolima, se dedican en gran parte
a la actividad pecuaria, la cual, sumada a un uso intensivo en areas de pendientes
fuertemente quebradas (25-50%) a escarpadas (50-75%), principalmente, genera en las
laderas erosién por patas de vaca de magnitud moderada a alta.

La actividad minera, reportada son generadoras de procesos erosivos e inestabilizacion,
ya que se manejan en forma antitécnica y no se utilizan medidas preventivas de control de
erosion y de estabilidad de taludes.

En los municipios de Teruel y Planadas, se proyecta la construccién de microcentrales
hidroeléctricas, las cuales implican actividades como excavaciones, construccion y/o
adecuacion de accesos, posiblemente tineles.

Desde el componente hidroldgico, en el caso de la construccion del proyecto
Hidroeléctrico EI Quimbo, el impacto recurso hidrico es de naturaleza negativa, con una
intensidad alta debido a la intervencién por la construccion del muro de la presa lo que
obligbé a desviar por 500 metros el rio y llevarlo por un tunel, siendo el rio Magdalena
afluente de los rios y quebradas que discurren en las sub cuenca del area aledafa
generando afectacion a la red de drenaje y a la calidad del agua. Proyectos como la
explotacion de hidrocarburos y la construccion mantenimiento de vias, presentan
impactos con naturaleza negativa, con Intensidad media debido a que se desarrollan de
manera localizada en areas de poca extension, y su aplicacion no genera grandes
impactos en el recurso hidrico. La persistencia es temporal ya que el impacto permanece
durante el funcionamiento y operacién de las actividades siendo controlado evitando
afectaciones a las corrientes hidricas, en general el impacto es valorado con (-29) y (-30)
para aguas superficiales y (-41) y (-38) aguas subterraneas, por lo que se clasifica dentro
del rango de moderado, dado que los proyectos que se encuentran actualmente en la
zona desarrollaron las medidas para evitar la variacion en la calidad y disponibilidad de
agua. Las actividades agricolas se han clasificado dentro de un rango compatible con
una valor de (-25) para aguas superficiales y aguas subterraneas de (-25), el impacto es
de naturaleza negativa. El desarrollo de actividades de tipo agroindustrial como son las
grandes plantaciones de café en parte del Huila y cultivos de cafia en algunas veredas
Florida, Candelaria y Cali, y en todos los Municipios, identificadas dentro del area de
influencia, generan impactos sobre el recurso hidrico puesto que para su produccion
requiere grandes volimenes de agua, en actividades del riego de cultivos, parte del agua
retorna a los cuerpos de agua por escorrentia o por infiltracion.

La mineria es llevada a cabo en los municipios Tesalia, lquira, Teruel, Palermo, Santa
Maria en el departamento del Huila, y en el Tolima a menor proporcion, siendo los
minerales mas demandados el oro, el marmol, dolomita, material de construccion y la
arcilla.

En el Componente Edafico la explotacion de hidrocarburos realizada por la empresa
Hocol S.A. que se realizan en los municipios de Tesalia e Iquira en el departamento del
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Huila, esta generando un impacto negativo severo sobre aquellas zonas que se disponen
para dicha actividad ya que esta desplazando los usos que usualmente se desarrollan en
y sobre dichas areas. Entre los principales usos del suelo en la zona esta la ganaderia y
agricultura, seguidas por el uso agroforestal. La actividad minera (sustraccion de marmol)
presente en el municipio de Teruel (Huila) y las ladrilleras en el municipio de Florida (Valle
del Cauca), genera un impacto ambiental negativo severo en el uso del suelo ya que
genera el cambio permanente en el uso del suelo.

Las actividades agricolas y pecuarias adelantadas en la zona se evallan como un
impacto negativo moderado teniendo en cuenta que el 45% del &rea de estudio presenta
conflicto por sobreutilizacién entre ligero y severo.

En el Componente atmosférico es de anotar que la Hidroeléctrica el Quimbo, si bien es
cierto no pertenece al All del proyecto, es importante incluirla dentro del andlisis realizado
en el presente estudio, debido a las implicaciones sociales que se tienen por la
continuidad del sector Tesalia-Altamira. Se identificé la construccion de la Hidroeléctrica
del Quimbo, donde se evidencié presencia de fuentes contaminantes fijas y transito
permanente de fuentes mdviles, estas fuentes usan continuamente combustibles que
emiten diversos compuestos que reaccionan con el componente fisicoquimico de la
atmosfera produciendo compuestos nitrogenados, azufrados y carbonados en relacion a
las especies gaseosas y material particulado.

Otra de las causas que generan contaminacién atmosférica es el uso de las vias
existentes por parte de la flota vehicular, no necesariamente asociada a proyectos,
ocasionando un impacto negativo en la calidad del aire en la zona de influencia directa del
proyecto con un impacto moderado. Como segundo efecto presente en el entorno, se
encuentra el incremento de los niveles de presidén sonora, los cuales se clasifican en tres
ambitos de manifestacion diferenciables que son: Tesalia (Huila), Florida y Candelaria
(Valle del Cauca) y por ultimo las demas veredas que constituyen el &rea de influencia
directa del proyecto.

Como parte de los procesos desarrollados en la actividad agroindustrial se contemplan
practicas de quema de cafia de azucar y la utilizacion de maquinaria pesada como
tractores cultivadores, encalladoras, despajadoras, trenes cafieros para transportar la
cafa cortada, practicas desarrolladas frecuentemente.

En el componente paisaje en los &mbitos de aplicacion Pastos y Sistemas Agropecuarios
y Producciones agroindustriales, la explotacion de Hidrocarburos, la Infraestructura
Eléctrica y las actividades mineras, genera un impacto negativo moderado ya que realizan
la incorporacion de elementos extrafios al paisaje natural, o la modificacion total (en el
caso de la mineria) generando un desequilibrio visual. En el caso de infraestructura
eléctrica, en la zona existen las siguientes lineas de transmision de energia, las cuales ya
hacen parte del paisaje actual: Betania — Jamondino (220kV); Betania - San Bernardino 1
(230 kV); Betania - Altamira (220 kV); Yumbo — San Bernardino 1 (230 kV), Juanchito (220
kV) — Pance (230 kV).La Explotacion de Hidrocarburos en la zona la realiza la empresa
Hocol S.A. en los municipios de Tesalia e Iquira en el departamento del Huila. Y la mineria
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estd presente con la sustraccion de marmol en el municipio de Teruel (Huila) y las
ladrilleras en el municipio de Florida (Valle del Cauca).

1.5.1.2 Medio bidtico

En el componente floristico durante la evaluacion del impacto cambio en la cobertura
vegetal se evidencié una marcada diferencia entre la vertiente oriental y occidental de la
cordillera central. El impacto “Cambio en la cobertura vegetal” arrojo, que las actividades
pecuarias, han generado un impacto severo sobre el cambio de la cobertura vegetal; el
39,62% del area de estudio esta dominado por unidades de cobertura dedicadas al
sostenimiento de ganaderia. El bioma mas transformado por la incidencia de la actividad
pecuaria es el zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena,
donde el 59,32% del &rea, estd dominado por pastos, cuya finalidad principal es el
sostenimiento de ganado. Este bioma se presenta en el departamento del Huila, en los
municipios de Iquira, Paicol, Teruel y Tesalia.

Los biomas que presenta mayor transformacion debido a las actividades agricolas
corresponde al helobioma del Valle del Cauca y el zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca, de los cual el 98,56% y el 92,67del area,
respectivamente, estan destinadas al cultivo de cafia de azucar.

La afectacion a especies silvestres vegetales, que se encuentre amenazadas, declaradas
en veda 0 endémicas, es un efecto indirecto derivado de la intervencion a las coberturas
vegetales, a causa de las diferentes actividades antropicas que se desarrollen en un area
determinada.

En el componente Fauna las actividades agricolas tienen un fuerte efecto sobre el uso del
suelo, transformando de manera permanente los habitats de fauna, aunque el tipo de
cultivo y su correlacion con coberturas naturales pueden reducir el impacto negativo sobre
esta biota; sin embargo el uso permanente de insumos quimicos como pesticidas hacen
gue los anfibios sean el grupo de fauna méas afectado, ya que las aguas corrientes se
contaminan y afectan el desarrollo de los anuros en las diferentes etapas de su
metamorfosis. Respecto al impacto de las actividades agroindustriales sobre las
comunidades faunisticas se considera severo para todos los grupos de fauna, lo cual se
explica por la transformacion total de los habitats naturales en agrosistemas de usos
intensivos y caracterizados por monocultivos (cafia) de grandes extensiones, sobre areas
gue incluyen biomas enteros, citando como ejemplo destacable para el area del proyecto,
el caso del helobioma del Valle del Cauca.

Adicionalmente, se ve impactada por las actividades pecuarias, en la medida que los
bosques y otras coberturas naturales son abiertas para permitir el establecimiento de
pastos para la ganaderia. El estado actual de las explotaciones mineras tiene un impacto
moderado sobre las comunidades faunisticas, debido a su escala y a su caracter
artesanal.

En lo que respecta a construccion de carreteras, pueden citarse los siguientes impactos
sobre la fauna dispersion de especies exoéticas y disminucion de las poblaciones de
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especies de flora y fauna nativa; lo anterior, se explica por la apertura de frentes de
colonizacién lo cual siendo un impacto indirecto puede generar en el mediano y largo
plazo la reconversion en el uso del suelo, la destruccibn de habitats naturales y la
reduccion de la biodiversidad.

Teniendo en cuenta que actividades como las quemas y la deforestacion, la tala, las
actividades agricolas, la ganaderia, el manejo inadecuado de basuras, desechos y
escombros, y el uso de agroquimicos, ademas de la caza y pesca sin control; lo cual
ocasiona la alteracion en la estructura y composicion de la fauna terrestre y acuética
presente en el area de estudio, producto del deterioro y/o la fragmentacion a las areas
naturales; cabe destacar que especies de fauna endémicas, sombrilla, en veda y/o en
algun grado de amenaza son las primeras en ser afectadas por dichas actividades por
tratarse de especies restringidas y de mayor vulnerabilidad ante las consecuencias
generadas por estas actividades, lo cual conduce al detrimento de las poblaciones y/o
extirpacion local.

1.5.1.3 Medio socioeconémico

En el componente demogréafico y econdmico, en el area de estudio se presentan
afectaciones por la generacion de expectativas en la comunidad. Estas expectativas
generadas con el proyecto se mantienen debido al incumplimiento de los compromisos
pactados con las comunidades con respecto a la contratacién de la mano de obra y al
mantenimiento de las vias existentes; los cuales se convierten en pasivos sociales para
los proyectos de generacién y transmision de energia eléctrica, entre otros.

De igual forma este proyecto ha generado expectativas negativas en los municipios de
Planadas y Rio blanco del departamento del Tolima, en los cuales la comunidad del area
de influencia directa en las reuniones de socializacién expresé su rechazo y manifestd
gue este proyecto en particular causé efectos negativos a las comunidades del Huila, por
lo que temen que les pase algo similar con la realizacion de futuros proyectos que tienen
gue ver con la generacion, trasporte o distribucion de energia eléctrica.

La cafa de azUcar en el Valle del Cauca, es un monocultivo que genera expectativas a
largo plazo, porque el sector azucarero esta posicionado como uno de los polos de
productividad y desarrollo econémico del sur del pais, ademas estd asociado a otras
industrias como la de papel y los biocombustibles.

Respecto al cambio en el mercado laboral, la naturaleza igualmente ha sido negativa,
puesto que los habitantes de la regibn han dejado sus actividades tradicionales,
agropecuarias 0 mineras, por ubicarse en un puesto temporal en las obras iniciadas,
trabajo que si bien representa un ingreso a la poblacion no generard un cambio en la
estructura del mercado puesto que es por obra, labor o a término fijo.

En el componente espacial la modificacion de las condiciones de los accesos se debe al

incremento en el transito de vehiculos y/o animales de carga, generando alteraciones en
el desarrollo normal de las actividades cotidianas propias de los habitantes de una region.
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En el componente politico en el area de influencia del estudio, la potenciacién de
conflictos se vincula de manera directa a un aumento de los efectos presentados ante la
operacion de proyectos que se correlacionan como el desarrollo del proyecto
hidroeléctrico de ElI Quimbo, el cual ha generado desde sus inicios gran inconformidad y
malestar tanto en las comunidades afectadas de manera directa, como en las que
pertenecen al area de influencia indirecta de dicho proyecto, defensores ambientales y
ciudadanos/as en general que han tenido preocupacién en torno al tema. Dicho malestar
se ha centrado en la identificaciébn de irregularidades en la adjudicacién del proyecto,
violaciébn a las normas ambientales vigentes, precariedad de los estudios de impacto
ambiental previos al otorgamiento de la licencia, y en el &rea especifica del Huila,
incumplimientos por parte de la empresa Hocol en la generacion de beneficios sociales,
respeto a los derechos de la poblacién y en el cumplimiento de los acuerdos establecidos
con los pobladores impactados directamente con el proyecto.

La generacion de conflictos en relacion con las actividades agricolas se manifiesta en los
sectores de Tesalia, Palermo. Tolima y Huila, al ser sectores con grandes similitudes en
cuanto al uso del suelo en la zona rural, tienen una dedicacién mas o menos especifica
para el desarrollo de la actividad agricola, sin embargo, pese a que los terrenos sean
aptos, las condiciones de los cultivadores, los costos de la siembra, la fijacién de precios a
nivel nacional, entre otros, no garantizan el establecimiento de las condiciones mas
Optimas para la mayor parte de la poblacion de los municipios que hacen parte del area
de influencia del proyecto.

En el componente cultural toda obra de construccién o adecuacion que se realice sobre
un sitio de interés historico y arqueolégico puede afectar tanto los elementos constitutivos
del sitio (vestigios) como la informacién que se pueda obtener de la interpretacion de éste.
la zona objeto de estudio ofrece altas posibilidades de albergar vestigios arqueol6gicos.
Sin embargo, la afectacién de los vestigios se presenta de manera diferente entre dos
grandes tipos de proyectos. Por un lado, el proyecto hidroeléctrico EI Quimbo. Por otro
lado, diferentes proyectos asociados a la a infraestructura eléctrica, construccion de micro
centrales eléctricas, construccién de vias, explotaciéon de hidrocarburos liderado por
Hocol, actividades agricolas y agroindustriales y actividades mineras.

1.5.2 Escenario con proyecto

Del total de 26 impactos identificados para el escenario con proyecto, 8 son considerados
significativos. Sin embargo y consecuentemente con la disgregacion en relacion con los
ambitos de manifestacion y elementos, todos éstos presentan connotacion de
significativos en relacion a algunos de sus d&mbitos de manifestacion y elementos. (Ver
Tabla 24)

Del total de impactos identificados, el 24% presenta correlacién con algin o algunos
elementos del entorno que condicionan la correlacion especifica dandole una connotacién
de impacto significativo. Ejemplo: El efecto Alteracién del paisaje se correlaciona con
todos los elementos del entorno, sin embargo solo para el elemento Areas boscosas,
paramo y subparamo, se considera significativo debido a la condicion de conservacion
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que éstas unidades presentan y la posible ruptura en términos de

proyecto puede generar.

Tabla 24 Impact os significativos.

calidad visual que el

. Ambito de L ]
Medio Componente Impactos Manifestacion Elemento Clasificacion Categoria
Generacion Sitios de torre Procesos erosivos Moderado Significativo
- y/o activaciéon Procesos de remocién en masa Significativo
Geosférico : =
de procesos | Corredor de | Procesos erosivos Moderado Significativo
denudativos servidumbre Procesos de remocién en masa Significativo
Modificacion
N en las Areas boscosas, Suctividad nificatt
Fisico Edafico caracteristicas | Paramo y | Productivida Severo Significativo
subparamo
del suelo
Pasturas y sistemas
- . agropecuarios,  producciones | Severo Significativo
Paisajistico AIt_ere}mon del | Tendido agroindustriales
paisaje conductor
Areas Boscosas, paramo Yy L
Severo Significativo
subparamo
Cambio en la Orobioma  alto Vegegamon de paramo y Critico Significativo
cobertura subparamo
de los andes —
vegetal Bosque denso Severo Significativo
Orobioma medio | Bosque de galeria y/o ripario Severo Significativo
de los andes Bosque denso Severo Significativo
Floristico - Arbustal abierto Severo Significativo
Afectacion de =
: Arbustal denso Severo Significativo
la matriz de ’ v —— =
vegetacion Orobioma  alto | Bosque de galeria y/o ripario Severo Significativo
de los andes Bosque denso Severo Significativo
Vege§a0|on de paramo vy Severo Significativo
subparamo
Bosque denso del Orobioma Severo Significativo
alto de los Andes 9
Reserva Central Bosque denso del Orobioma Severo Significativo
medio de los Andes
(ley 2da-1959) — z
Vegetacion de paramo y
subparamo del Orobioma alto | Severo Significativo
de los Andes
Arbustal denso del Orobioma Severo Significativo
alto de los Andes 9
Bosque denso del Orobioma Severo Significativo
AICAS alto de los Andes 9
Vegetacion de paramo vy
Afectacion al subparamo del Orobioma alto | Severo Significativo
BiGtico patrimonio de los Andes
Floristico/ natural (areas Arbustal denso del Orobioma Severo Significativo
Faunistico protegidas y alto de los Andes 9
ecosistemas Bosque denso del Orobioma Severo Significativo
sensibles) alto de los Andes 9
Cinturon Andino Bosque denso del Orobioma L
] Severo Significativo
medio de los Andes
Vegetacion de paramo vy
subparamo del Orobioma alto | Severo Significativo
de los Andes
Arbustal denso del Orobioma Severo Significativo
alto de los Andes 9
Paramos del Bosque denso del Orobioma Severo Significativo
’ alto de los Andes
Tolima — y
Vegetacion de paramo y
subparamo del Orobioma alto | Severo Significativo
de los Andes
ZASTAM Aves Severo Significativo
OBA Aves Severo Significativo
Afectacis OMA Aves Severo Significativo
Iasec acion - a "oaA Aves Severo Significativo
Faunistico comunidades ZASTVC Aves Severo S!gn!f!cat!vo
faunisticas HVC Aves Severo Significativo
OBA Mamiferos Severo Significativo
OMA Mamiferos Severo Significativo
OAA Mamiferos Severo Significativo
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Medio Componente Impactos Ambito de | Elemento Clasificacion Categoria
OBA Reptiles Severo Significativo
OMA Reptiles Severo Significativo
OAA Reptiles Severo Significativo
OBA Anfibios Severo Significativo
OMA Anfibios Severo Significativo
OAA Anfibios Severo Significativo
. Potenciacion i Lo
Socio Politico de conflictos Sector 2 Municipios y Verredas sector 2 Severo Significativo
P - Generacion .
economico II:E)emqgrgflco " | Temporal de Sectores ( 1, 2 Comunidad rural y urbana Considerable Significativo
conémico Empleo y 3)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

De los impactos significativos relacionados anteriormente, solo uno presenta naturaleza
positiva, la generacion temporal de empleo y es considerado conceptualmente como
significativo por generar una condicion favorable para el entorno independientemente de
la temporalidad y la magnitud del mismo.

Con respecto a los impactos acumulativos, se identificaron 3 grupos de relacion, los
cuales periten detectas el verdadero impacto del proyecto, teniendo en cuenta los
Impactos ya generados en un escenario sin proyecto.

¢ Relacion tipo 1: Como impacto exclusivo del escenario sin proyecto se presentan
los Cambios microclimaticos relacionados con la existencia de la hidroeléctrica El
Quimbo, el cual bajo el escenario del desarrollo del proyecto en ninguna fase de la
ejecucion del proyecto va a generar ningun aporte que incremente el efecto ya
existente, por lo cual no se presentara ningun nivel de acumulacion.

 Relacion tipo 2: La generacion y/o activacion de procesos denudativos se
considera un impacto de efecto acumulativo bajo en gran parte del area de
influencia directa, excepto en los sitios de torre y en los accesos que se ubiquen
en los sectores ubicados entre la vereda Estambul (M.Teruel) y la vereda El
Libano (M.Florida) en los cuales se considera de efecto acumulativo alto.

Debido a la situacion de los cuerpos de agua superficiales, y a la poca captacion de
recurso hidrico superficial y a la situacién evidenciada en el escenario sin proyecto se
considera que la afectacién a la calidad de los mismos es baja.

Se evidencia una situacion de afectacion minima de cuerpos de agua subterraneos y
adicionalmente el proyecto no generara afectacién de los mismos con las excavaciones
de los puntos de torres.

Los cambios en el uso del suelo y la modificacién de las caracteristicas del suelo se
consideran de efecto acumulativo bajo en relacion a las categorias de uso actual debido a
que ya se ha presentado una transformacion del uso potencial como consecuencia de la
ejecucion de las actividades del escenario sin proyecto y solo presenta la connotacion de
efecto acumulativo medio en aquellos lugares a intervenir que presenten cobertura de tipo
boscoso para el cambio de uso del suelo y para la modificacion de las caracteristicas del
suelo en relacion a las areas boscosas, de paramo y subparamo.
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Los impactos alteracién de la calidad del aire e incremento en los niveles de presion
sonora se consideran de efecto acumulativo bajo debido a que el medio atmosférico es
moévil, su aparicién es temporal durante la ejecucion de algunas actividades.

La alteracion del paisaje se considera de efecto acumulativo medio en relacién a las
pasturas, sistemas agropecuarios y lugares de produccion agroindustrial debido a que
éstos tienen cierta homogeneidad y la irrupcidn cercana del proyecto afectara la calidad
visual en un nivel medio.

El cambio en la cobertura vegetal se considera de efecto acumulativo medio debido a que
se evidencia una situacion de intervencion considerable en el escenario sin proyecto, sin
embargo el proyecto generara intervencion puntual en lugares de torre y corredor de
servidumbre por lo cual es un efecto compatible, excepto en los lugares en los cuales se
presente vegetacion boscosa y de paramo en los cuales se considera que el efecto
acumulativo puede ser alto.

El desarrollo del proyecto no generara intervencion en grandes extensiones de cobertura
natural, la cual resguarda especies en veda y algun nivel de amenaza por lo cual se
considera que éste impacto presenta efecto acumulativo medio por la situacion
preexistente del escenario sin proyecto.

Este impacto presenta efectos acumulativos distintos dependiendo de las coberturas, su
nivel de importancia ecolédgica y su nivel de intervencion antrépica. Para las coberturas de
porte arbdreo y nivel de conservacion relevante (bosques de galeria y bosques densos)
se considera de efecto acumulativo alto debido a que la ruptura de las unidades puede ser
considerada significativa, y que éste tipo de afectacion se presenta desde el escenario sin
proyecto considerdndose significativa por lo cual el efecto acumulativo se considera alto.

La afectacion al patrimonio natural presenta una situacion de compatibilidad en el
escenario sin proyecto, sin embargo para el escenario con proyecto en relacion a las
coberturas bosque denso, arbustal denso y vegetacion de paramo de la reserva central de
la ley 2°, AICAS, Cinturon andino y paramos se considera de efecto acumulativo medio ya
gue éstas unidades en los territorios de patrimonio natural tienen una relevancia
considerable.

Desde el escenario sin proyecto se evidencia una tendencia significativa en relacion a la
afectacion a comunidades faunisticas sin embargo, se considera que para las aves el
efecto acumulativo puede ser alto mientras que para los grupos de mamiferos, reptiles y
anfibios el efecto acumulativo se considera medio.

El mercado laboral presenta una situacion laboral en la cual las diferentes actividades del
entorno generar empleos a lo cual se suma la necesidad de contratacion de mano de obra
local que demanda el proyecto, por lo cual se considera éste impacto de efecto
acumulativo alto.

Se considera éste impacto de efecto acumulativo bajo ya que el uso de los accesos por
parte del proyecto serd muy puntual y no generard deterioro de los mismos que no se
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contemple dentro del plan de manejo para mantener o mejorar las condiciones de los
mismos.

Se considera éste impacto de efecto acumulativo medio debido a que en el escenario sin
proyecto se evidencia la afectacibn al patrimonio como consecuencia de algunas
intervenciones, sin embargo la intervencion del proyecto se da exclusivamente en los
sitios de torres por lo cual esto se considera compatible con las respectivas medidas de
manejo adecuado propias de la disciplina.

* Relacion tipo 3: Estos impactos corresponde a: Afectacion al patron de drenaje,
Generacion de radiointerferencias e inducciones eléctricas, Ruido audible (efecto
corona), Afectacion a la infraestructura social y comunitaria, Variacion del riesgo
de accidentalidad, Generacion de expectativas, Cambio en la oferta y/o demanda
de bienes y servicios y Migracion poblacional.

De los seis (6) impactos considerados de efecto acumulativo alto, uno (1) presenta
naturaleza positiva (Generacion temporal de empleo), mientras que en las categorias de
efecto acumulativo bajo y medio todos los impactos presentan naturaleza negativa.

1.6 ZONIFICACION AMBIENT AL

La zonificacion de manejo ambiental se define como el proceso mediante el cual se
determinan los distintos niveles de gestion socio-ambiental que debera asumir el
Proyecto, de acuerdo a las caracteristicas presentes en los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico de mayor relevancia en el area de estudio.

La determinacién de dichos niveles se realizé integrando los resultados de la zonificacion
ambiental, en la que se analiza el &rea de estudio a través de la sensibilidad (grado de
fragilidad y vulnerabilidad de las unidades fisicas, bidticas o sociales) y la importancia
(grado de utilidad de las unidades fisicas, bidticas o0 sociales) de los elementos
caracteristicos del &rea de estudio, con los resultados que arrojo la zonificacién de
impactos significativos.

Como resultado del proceso cartogréfico sintesis se identificaron las categorias de gestion
0 manejo asociadas al area de influencia indirecta definida para el proyecto tal como se
presenta en la Tabla 25.

Al interior del All, se encuentra en mayor proporcién &reas de Intervencion con
restricciones mayores (7.602,07 ha), en las que se deben adelantar de acciones de
restauracion o de compensacién ya que los impactos potenciales del proyecto pueden
comprometer los elementos fisico-bidticos y socio-econdmicos alli existentes. Estas zonas
se ubican principalmente en los municipios de Rio Blanco y Planadas en el departamento
del Tolima, Pradera en el Valle del Cauca y Santa Maria en el departamento del Huila.
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Tabla 25 Categorias de manejo ambiental en el area de influe ncia indirecta del
proyecto.

Categoria de Manejo Area (ha)
Area de intervencién con restricciones mayores IMA | 17.602,07
Area de intervencién con restricciones menores IME | 12.366,96
Areas de intervencion Al 291,05

Total 30.260,09

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

En cuanto al area de influencia directa del proyecto se presenta principalmente la
categoria de manejo de intervencion con restricciones mayores, la cual ocupa 439,82 ha
(61%) del AID. tal como se aprecia en la Tabla 26; estas zonas, dadas sus caracteristicas
de alta sensibilidad/importancia en unién con impactos de manifestacion severa en los
distintos elementos de los medios fisico-biético, socioeconémico y cultural, requiere que
se adelanten acciones mitigacion con efectos en el largo plazo o de restauracién o
correccion con efectos en el corto plazo como parte de las medidas para la gestién socio -
ambiental del proyecto.

Tabla 26 Categorias de manejo ambiental en el &area de influe ncia directa del
proyecto

Categoria de Manejo Area (ha) | % DE AREA
Area de intervencién con restricciones mayores IMA | 439,82 61%

Area de intervencion con restricciones menores IME | 284,33 39%

Areas de intervencién Al 1,75 0%

Total 725,90 100%

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

1.7 PLAN DE MANEJO AMBIE NTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), dirigido a la construccién y operacion del proyecto de
las Lineas de Transmision Tesalia — Alférez 230 kV, y sus mddulos de conexion
asociados, que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009, cumpliendo con el
capitulo 7 de los Términos de Referencia LI-TER-1-01 para la elaboracion de Estudios de
Impacto Ambiental para obras lineales como el tendido de lineas de transmision eléctrica.
El principal objetivo del PMA es plantear las medidas necesarias para prevenir, controlar,
mitigar, corregir y/o compensar los impactos negativos que pueda generar el Proyecto y
potenciar los positivos de forma eficiente y eficaz, en los elementos pertenecientes a los
componentes Fisico, Bidtico y Socioecondmico durante el desarrollo de las actividades del
proyecto.

Estas medidas de manejo ambiental fueron formuladas a partir del resultado del analisis
de la evaluacion de impactos.

Para el manejo del medio abidtico se establecieron seis (6) programas, cada uno de los
cuales propone acciones de manejo que resumen las distintas actividades,
procedimientos y recomendaciones, segun cada etapa del proyecto, con las que se
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permitiran garantizar la minima afectacién de los recursos suelo, agua y aire durante la
ejecucion de las obras.

Para el manejo del medio bidtico se establecieron tres (3) programas, que mediante la
implementacién de las acciones de manejo relacionadas a las etapas del proyecto,
permitirdn garantizar la minima afectacion a la flora y fauna de la zona de estudio, durante
la ejecucion de las obras.

Figura 7 Estructura General del Plan de Manejo Ambiental

PLAN DE
MANEJO

AMBIENTAL

Medio

- : H.S.E
Socioeconomico

Medio Biético

Medio Abidtico

Pr-HSEO1

\

J

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Teniendo en cuenta el esquema estructural anterior para cada uno de los componentes se
desarrollan los programas de manejo necesarios de acuerdo con los impactos
identificados, los cuales se componen de acciones de manejo especificas.

A continuacion en la Tabla 27 la estructura de programas y acciones del plan de manejo
ambiental.
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Tabla 28. Estructura de Programas y Acciones del Plan de Ma

nejo A

mbiental

Cédigo [ Programa De Manejo [ Cédigo [ Accién De Manejo
MEDIO ABIOTICO
AM-A01-01 Ejecucion técnico - ambiental de excavaciones
AM-A01-02 Construccién de obras de drenaje para el manejo de la escorrentia superficial
Pr-A01 Conservacién y Restauracién Geotécnica AM-A01-03 Construccién de obras de contencion - —
AM-A01-04 Control de estabilidad en sitios de torre durante la etapa de operacién y mantenimiento
AM-A01-05 Adecuacién y abandono de sitios de uso temporal
AM-A01-06 Obtencién del material de préstamo
. . AM-A02-01 Manejo y disposicién de residuos sélidos y peligrosos
Pr-AQ2 Manejo de residuos AM-A02-02 Manejo y disposicién de residuos liquidos en la etapa de construccién proyecto.
AM-A03-01 Manejo de Cuerpos de agua superficial
Pr-A03 Manejo de cuerpos de agua AM-A03-02 Manejo de captaciones de agua y usuarios del agua en el area de influencia del proyecto.
AM-A03-03 Manejo y proteccion de puntos de agua subterranea
Pr-A04 Manejo de la contaminacién atmosférica AM-A04-01 Manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y de ruido
Pr-AO5 Manejo de suelos y paisaje AM-A05-01 Manejo integral del recurso suelo
AM-AQ05-02 Manejo integral de la estructura paisajistica
Pr-A06 Manejo de adecuacién de accesos AM-A06-01 Identificacion y adecuacion de accesos
MEDIO BIOTICO
De poda, remocion de vegetacién y manejo del material removido en la AM-BO1-01 Aprovechamiento forestal -
Pr-B01 ' } . . AM-B01-02 Poda y roceria en fase de operacion
apertura de la franja de servidumbre y otras areas del contexto local - - - -
AM-B01-03 Manejo ambiental en el &rea de paramo
Pr-BO2 Manejo y conserv_a'ci()n d,e la capa superior del suelo (capa vegetal) con AM-B02-01 Empradizacion y revegetalizacion
fines de restauracion de areas afectadas
AM-B03-01 Manejo de fauna silvestre
P ) . AM-B03-02 Manejo de especies de fauna endémica y/o amenazada
r-B03 Manejo de fauna silvestre — — - -
AM-B03-03 Prevencion _qe colisién de avifauna contra los conductores y cables de guarda de las lineas
de transmision
MEDIO SOCIOECONOMICO
Pr-so1 Educacién Ambiental AM-S01-01 Talleres y charlas ambientales dirigidos a los trabajadores adscritos a la obra
AM-S02-01 Reuniones de informacion de inicio y finalizacién del proyecto, dirigidas a las autoridades y
Pr-S02 Informacién y participacién comunitaria comunidades del area de influencia
AM-S02-02 Estrategias de Comunicacion
Pr-so3 Adquisicién de los derechos servidumbre AM-S03-01 ;:oinpensaci()n econdmica del valor estimado del derecho de servidumbre, sitios de torres,
afios a la cobertura vegetal
Pr-S04 Compensacion por la infraestructura agropecuaria o viviendas afectadas | AM-S04-01 Compensacion por la infraestructura agropecuaria o viviendas afectadas
Pr-S05 Contratacién de Mano de Obra No Calificada AM-S05-01 Vinculacién de mano de obra no calificada de la zona de influencia directa del proyecto
Pr-S06 Arqueologia preventiva AM-S06-01 Preservacion del patrimonio histérico y arqueolégico
H.S.E
AM-HSE01-01 Delimitacién y sefializacion
Pr-HSEO1 Seguridad Industrial AM-HSEO01-02 Manejo de maquinaria, y equipos
AM-HSE01-03 Seguridad Industrial

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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1.8 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El plan de Seguimiento propone la revisién, en términos de cumplimiento y gestion, de las
acciones de intervencion plasmadas en el PMA, por tal razén, esta en directa
dependencia con las Actividades, Medidas de Manejo y Programas que se articulan en el
Capitulo 7 del presente estudio, y se desarrolla cronolégicamente a la par de las acciones
de manejo alli contempladas; esto con el objetivo de verificar el avance en el logro del
cumplimiento de lo propuesto en términos de: como se dijo que se iba a desarrollar,
dénde se localizé la accidén, cuando se presupuesto que debia desarrollarse y con lo que
tenia que efectuarse para garantizar la consecucion del objetivo y el alcance de las metas
sefialadas. (Ver Figura 8)

Los Programas de Seguimiento y Monitoreo se establecen para cada uno de los
programas definidos en el Plan de Manejo Ambiental y retoman en el primer caso, los
indicadores de seguimiento propuestos para cada uno de dichos programas, a fin de
evaluar el cumplimiento sobre las acciones de manejo ejecutadas a lo largo de las fases
de construccién, operacion y mantenimiento. Para el segundo caso, evalian las
acciones, objetivos y metas sefialadas en el PMA bajo el criterio del control de impactos
sobre los elementos fisicos: Aire, Suelo, Agua, Atmosfera, Paisaje; elementos bibticos:
Flora, Fauna vy elementos socio-econémicos: Poblacion, Economia, Cultural,
Infraestructura.

Para el medio abidtico fueron definidos un total de seis (6) programas de manejo
ambiental y quince (15) acciones de manejo. Para el medio bidtico fueron definidos un
total de tres (3) programas de manejo ambiental y siete (7) acciones de manejo. Para el
medio socioecondmico fueron definidos un total de seis (6) programas de manejo
ambiental y siete (7) acciones de manejo.
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Figura 8 E structura con la que se abordara el Plan de seguimi

Proyecto.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Figura 9 Programas del medio abiético
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

objetivos
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Figura 10 Progr amas del medio bittico

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Figura 11 Programas del medio socioeconémico
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Consultoria Colombiana S.A.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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1.9 PLAN DE CONTINGENCIA

En concordancia con lo establecido en el Capitulo 9 de los Términos de Referencia para
la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental para el Tendido de Lineas de
Transmision del Sistema de Interconexion Nacional, que operen a tensiones iguales o
superiores a 220 KV (LI-TER-1-01), se plantean los resultados del andlisis de riesgos
asociados a las fases de construccion, montaje, operacion y mantenimiento del Proyecto.

Adicionalmente establece

la estructura del

implementar durante las fases mencionadas. (Ver Tabla 29)

Tabla 29 Actividades del proyecto

que implican riesgo

Plan de Contingencia, que se debe

Etapa Actividad Factor de Consecuencias
riesgo

Pre-construccién Seleccién de ruta y trazado, plantillado y replanteo. Trasporte de | Colision con

Adquisicion de servidumbre. personal, personas, otros
maquinaria y | vehiculos, con

Construccion Adecuacion de instalaciones provisionales y | equipo objetos
almacenamiento de materiales. inanimados.
Replanteo de construccion.
Construccién y adecuacién de accesos para mulas, Volcamiento.

vehiculos, helicopteros y/o teleféricos.

(Conduccién

Contaminacién del

Adecuacién de sitios de torre (remocion, descapote, | de equipo | ambiente por
explanacién, excavacion). liviano) emision de gases.
Cimentaciones, relleno y compactacion. Caida de
Transporte y montaje de torres. personas
Despeje de servidumbre, patios, estaciones de tendido e (tropiezos,
izado del conductor. resbalones) a
Operaci6n Mantenimiento electromecanico. igual o diferente
Control de estabilidad de sitios de torre. nivel (desnivel <
Mantenimiento de zonas de servidumbre 1,5m).
Desmantelamiento y | Desmonte del conductor Condiciones Descargas
Abandono Desvestida y desarme de la torre. del area Atmosféricas
Excavaciones para demolicion de fundaciones. (rayos) sobre
Clasificacion, empaque y transporte de material. personal ylo

edificaciones.
Exposicion a las
condiciones
climaticas
extremas
(calor/frio)

Construccion

Adecuacion de instalaciones
almacenamiento de materiales.
Replanteo de construccion.
Construccién y adecuacién de accesos para mulas,
vehiculos, helicopteros y/o teleféricos.

provisionales y

Adecuacion de sitios de torre (remocioén, descapote,

Manejo de
cargas
(manual).

Sobre-esfuerzo
(mala postura).

Manejo de
cargas
(mecanica)

Liberacion de
energia potencial
durante el izaje de

explanacion, excavacion). personas y
Cimentaciones, relleno y compactacion. equipos en
Transporte y montaje de torres. general.

Despeje de servidumbre, patios, estaciones de tendido e

izado del conductor.

Operacion Mantenimiento electromecénico. Operacion de | Golpes por
Control de estabilidad de sitios de torre. equipo particulas de
Mantenimiento de zonas de servidumbre material.

Contacto con
superficies
afiladas
Contacto con
superficies
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Etapa Actividad Factor de Consecuencias
riesgo
calientes.
Incendios
Desmantelamiento y | Desmonte del conductor Manejo de | Contacto directo
Abandono Desvestida y desarme de la torre. herramientas del trabajador con
Excavaciones para demolicién de fundaciones. (todo tipo) superficies  corto
Clasificacion, empaque y transporte de material. punzantes ylo
contundentes
Construccion Adecuacion de instalaciones provisionales y | Excavacion Derrumbes, mal
almacenamiento de materiales. apuntalamiento
Construccién y adecuacién de accesos para mulas,
vehiculos, helicopteros y/o teleféricos.
Adecuacion de sitios de torre (remocion, descapote,
explanacioén, excavacion).
Cimentaciones, relleno y compactacion.
Operacion Control de estabilidad de sitios de torre.
Mantenimiento de zonas de servidumbre
Desmantelamiento y | Excavaciones para demolicion de fundaciones.
Abandono
Construccion Adecuacion de instalaciones provisionales y | Eléctrico Contacto directo o
almacenamiento de materiales. indirecto (arco
Despeje de servidumbre, patios, estaciones de tendido e eléctrico) con
izado del conductor. energia eléctrica
Operacién Transporte de energia (alta, media o baja
Mantenimiento electromecanico tension).
Operacion médulos de conexion
Desmantelamiento y | Desmonte del conductor. Caida de cable
Abandono
Incendios
Construccion Adecuacion de instalaciones provisionales y | Trabajo en | Caida de
almacenamiento de materiales. altura personas a

Construccién y adecuacion de accesos para mulas,
vehiculos, helicopteros y/o teleféricos.
Adecuacion de sitios de torre (remocion,
explanacion, excavacion).

Cimentaciones, relleno y compactacion.
Transporte y montaje de torres.

Despeje de servidumbre, patios, estaciones de tendido e
izado del conductor.

descapote,

Operacion

Mantenimiento electromecanico.

Control de estabilidad de sitios de torre.
Mantenimiento de zonas de servidumbre
Operaci6on médulos de conexién

Desmantelamiento y
Abandono

Desmonte del conductor

Desvestida y desarme de la torre

Excavaciones para demolicion de fundaciones.
Clasificacion, empaque y transporte de material.

diferente nivel.
Caida de objetos

(Materiales,
herramientas  y/o
equipos como
estructuras

provisionales para
alcanzar alturas).

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

1.9.1 Plan Estratégico

En el plan estratégico se definen los niveles de emergencia a considerar, los recursos
humanos, fisicos y de comunicacion, asi como los responsables y la organizacion para
gue la empresa atienda y controle los posibles eventos dafiinos. Dentro de sus objetivos

se encuentra:
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« Definir los recursos necesarios para la atencion de emergencias, urgencias y
contingencias derivadas de un evento potencialmente dafiino durante la ejecucion
de las actividades.

» Definir para el proyecto las lineas de mando y comunicacion, las
responsabilidades por nivel directivo, los equipos de emergencias y los
dispositivos de respuesta, de forma que se de atencion rapida y eficaz a las
posibles emergencias y/o contingencias contempladas en el andlisis de riesgos
realizado.

1.9.2 Plan Operativo

En el plan Operativo estdn descritas las acciones necesarias de preparacion y atencion de

las emergencias y contingencias de acuerdo con los escenarios de riesgo.

También se planean las actividades tendientes a la organizacién, capacitacion,

entrenamiento, divulgacion y métodos de puesta en marcha de los protocolos para la

atencion de emergencias y contingencias. Se deben tener claras las amenazas a las

cuales esta expuesto el proyecto a lo largo de su trazado y se deben conocer las

fortalezas y debilidades en caso de materializarse el evento dafino. Dentro de su objetivo

esta:

« Establecer los mecanismos de control de una emergencia de acuerdo con las

caracteristicas de ésta, contemplando acciones distribuidas cronolégicamente
antes, durante y después.

1.9.3 Plan Informativo

En este plan se establece la metodologia para garantizar el flujo de informacion y las
comunicaciones antes, durante y después de una contingencia y/o emergencia. Ademas
se establecen los requisitos basicos para la implementacién de los planes operativo y
estratégico conforme a:

— Personal: Establecer el perfil del personal para garantizar que cuenten con la
formacion técnica o académica y las competencias para atentar a los diferentes
escenarios en un evento adverso.

— Transporte: ldentificar la disponibilidad de vehiculos de acuerdo al medio a emplear
(tierra, agua, aire), la cantidad y sus especificaciones particulares.

— Comunicaciones: En caso de la ocurrencia de un evento adverso, ya sea de origen
exdgeno o enddgeno, la poblacion afectada puede no limitarse al personal que ejecuta
actividades directamente en el proyecto. Es posible que la comunidad aferente se
afecte por los cambios generados por los asentamientos de personas en la zona y por
las alteraciones del entorno.

1.10 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION

En concordancia con lo establecido en el capitulo 10 de los Términos de Referencia LI-
TER-1-01, se presenta en el siguiente aparte el Plan de Abandono y Restauracion Final
de la Linea de Transmisién Tesalia- Alférez, cuyo objetivo es proteger el entorno frente a
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los posibles impactos que pudieran presentarse cuando deje de operar el Proyecto para
los fines que fue construido, ya sea cuando se haya cumplido el término de su vida util o
cuando el propietario del Proyecto (EEB S.A. ESP) decida finalizar la operacion del
mismo. Asi mismo, el presente capitulo busca proponer el uso final del suelo y las
medidas de maneo que garanticen la estabilidad del mismo, en armonia con el medio
ambiente de las areas que fueron ocupadas por el Proyecto y donde estas apliquen.

Previo al cierre del Proyecto, la EEB como propietaria del mismo informara a la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA o a la Autoridad Ambiental que en su
momento haga las veces del mismo, sobre el abandono y salida de operacién del
Proyecto y realizara los tramites a los que haya lugar de acuerdo con lo establecido en la
Licencia Ambiental.

Asi mismo se debera informar a las autoridades locales de los municipios del area de
influencia del proyecto, sobre la finalizacion de las actividades constructivas y la
implementacién de las medidas de abandono y restauracion final. Esta actividad se
realizara a través de los informes detallados que se presentan durante la ejecucion del
plan de manejo ambiental.

Con las comunidades de las veredas definidas en el area de influencia directa se haran
reuniones informativas sobre la terminacioén de las obras y la restauracion de las areas
intervenidas, a través del acercamiento directo, particularmente con el propietario del
predio directamente intervenido.

También se debera informar a las entidades del orden local, comunidades de base e
inclusive a los propietarios de los predios sobre el cierre de las operaciones en las etapas
de restauracion y abandono y las consecuencias positivas 0 negativas que conllevara.

1.11 PLAN DE INVERSION DEL 1%

La propuesta que se presenta a continuacion obedece principalmente a algunas
necesidades de inversion que se identifico en las cuencas hidrogréficas que hacen parte
del &rea de influencia del Proyecto, enfocadas principalmente a la Instrumentacion y
monitoreo del recurso hidrico.

Estas iniciativas de inversién del recurso en las lineas de accién antes mencionadas
obedecen a acercamientos realizados entre instituciones ambientales ubicadas en el area
de influencia del proyecto como son el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios
Ambientales — IDEAM y la Empresa de Energia de Bogota S.A E.S.P y a la existencia de
proyectos que requieren de trabajo mancomunado para ser llevados a cabo en el mediano
y largo plazo.

En concordancia con lo establecido en el articulo 3 del Decreto 1900, se establecié que la
liquidacion de la inversion del 1% para el Proyecto “Linea de transmision Tesalia-Alférez
230 kV y sus modulos de conexidn asociados, obras que hacen parte de la convocatoria
UPME 05 — 2009”, oscila en $394.401.700 de pesos M/CTE, para su célculo se tuvo en
cuenta los siguientes costos de inversion del proyecto. (Ver Tabla 30)
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Tabla 30. Costos estimados del Proyecto para la inversiond el 1%

Obras del proyecto Costo en pesos ($)
Constitucién de servidumbres 18.525.229.002
Obras civiles (incluye Adquisicion y alquiler de maquinaria y equipo utilizado

en las obras civiles) 20.914.941.039
Total 39.440.170.041
Inversion del 1% 394.401.700

Fuente: EEB, 2014

Los recursos de inversion de 1% del proyecto, seran destinados a acciones de
recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de las cuencas hidrogréaficas donde
se ubican las franjas de captacion del recurso hidrico, por lo tanto, los recurso de
inversion del 1%, descritos en el numeral anterior se distribuiran de manera proporcional
teniendo como base inicial el numero de franjas de captacion propuestas por
departamento. En la Tabla 31 se relacionan las fuentes hidricas identificadas por
departamento, el porcentaje de participacion sobre el 1% y el respectivo valor en pesos a
invertir.

Tabla 31. Distribucion del 1% por Departamento

No. Fuentes

Departamento Fuentes Hidricas P
hidricas

Porcentaje Inversion

Rio Claro, Quebrada Montalvo, Rio
TOLIMA Siquila, Rio Hereje, Quebarada EIl |6 54,50% $214.948.926,50
Bejuquero y Quebrada el Triunfo.

Rio Iquira, Rio Bache, Quebrada

0,
HUILA Pedernal y Quebrada Nilo. 4 36,40% $143.562.218,80
VALLE DEL CAUCA Quebrada Oriente. 1 9,10% $ 35.890.554,70
Inversion del 1% $ 394.401.700,00

Fuente: EEB y Consultoria Colombiana S.A, 2014

1.11.1 Destinacion de los recursos de inversion del 1%

Nombre del Proyecto: Fortalecimiento del monitoreo hidrometeorolégico en zonas de
influencia del Proyecto “Linea de transmision Tesalia-Alférez 230 kV y sus modulos de
conexion asociados, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 05 — 2009”

Alcance: Establecer los requerimientos para adelantar el fortalecimiento del monitoreo
hidrometeoroldgico en zonas de influencia del Proyecto “Linea de transmision Tesalia-
Alférez 230 kV y sus moédulos de conexion asociados, obras que hacen parte de la
convocatoria UPME 05 — 2009” donde la empresa de Energia de Bogota desarrolla
actividades.

Objetivo : Adquirir, construir y/o adecuar 2 estaciones hidrometeoroldgicas con
transmision en tiempo real.

1.12 COMPENSACION POR PERDIDA DE LA Bl ODIVERSIDAD

A continuacion se describen los lineamientos a seguir con relacion a la Compensacion
por Pérdida de la Biodiversidad, a causa de la intervencion de los Ecosistemas Naturales
y Vegetaciones Secundarias presentes en el area de influencia del proyecto: “Linea de
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trasmision Tesalia — Alférez 230 kV y sus médulos de conexién asociados, obras que
hacen parte de la convocatoria UPME 05 — 2009”, de acuerdo con las especificaciones
descritas en el “Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de
Biodiversidad” (Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012), en el cual se establece que el
titular de la licencia ambiental deber4 compensar los ecosistemas naturales afectados
mediante la ejercicio de acciones de compensacion en &reas ecolégicamente
equivalentes por medio de la implementacién de una o varias de las acciones propuestas
en el numeral 5 del Manual.

El calculo de las areas a afectar, se realizé usando el mapa de ecosistemas terrestres
elaborado en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, esta informacion se cruzd con
los sectores tipo teniendo como resultado el area puntual de aprovechamiento forestal por
ecosistemas del area total a ser intervenida es de 101,6 ha, estas areas fueron estimadas
a partir del herramientas de software para sistema de informacién geogréfica usando el
programa ARCGIS, y el total de area a compensar es de 658.7 ha, su distribucién en cada
ecosistema se muestra en la Tabla 32.

Tabla 32 Area total a compensar por pérdida de biodiversidad

Nombre Area a intervenir Area @
Dis_biogeo Bioma Nombre - . FC compens
distrito/ecosistema (Ha)
ar (Ha)
Bosque
NorAndina _ de ggler!a Bosques naturales del
Montano Valle Ma Orobioma | y/o ripario | orobioma alto de _Ios
= y alto de los | del Andes en NorAndina | 0,37 7,5 2,78
Orobiomas altos de los . -
Andes Orobioma | Montano_Valle_MaOrobi
Andes
alto de los | omas altos de los Andes
Andes
- Bosque Bosques naturales del
nNngﬁgg:)navane Ma Orobioma | denso del | orobioma alto de los
o hy alto de los | Orobioma | Andes en NorAndina | 15,31 75 114,83
Orobiomas altos de los :
Andes alto de los | Montano_Valle_MaOrobi
Andes — —
Andes omas altos de los Andes
Vegetacié | Bosques naturales del
. n orobioma alto de los
nNngﬁgg:)navane Ma Orobioma | secundari | Andes en NorAndina
= - alto de los | a alta del | Montano_Valle_MaOrobi | 3,21 3,75 | 12,04
Orobiomas altos de los )
Andes Andes Orobioma | omas altos de los
alto de los | Andes_ Vegetacion
Andes secundaria
Bosque
NorAndina _ de ggler!a Bosques nat_urales del
Montano Valle Ma Or_obloma ylo ripario | orobioma bajo de _Ios
Orobiomas baios de los bajo de | del Andes en NorAndina | 4,19 8 33,52
! los Andes | Orobioma | Montano_Valle_MaOrobi
Andes ) — —
bajo de | omas bajos de los Andes
los Andes
. Bosque Bosques naturales del
NorAndina Orobioma | denso del | orobioma bajo de los
Montano_Valle_Ma . : .
) : bajo de | Orobioma | Andes en NorAndina | 0,35 8 2,80
Orobiomas bajos de los h -
los Andes | bajo de | Montano_Valle_MaOrobi
Andes -
los Andes | omas bajos de los Andes
NorAndina . Vegetacié | Bosques naturales del
Orobioma b .
Montano_Valle_Ma baio  de | " orobioma bajo de los 0.69 4 276
Orobiomas bajos de los IosJ Andes secundari | Andes en NorAndina ' '
Andes a alta del | Montano_Valle_MaOrobi
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Nombre Area a intervenir Area  a
Dis_biogeo Bioma Nombre L . FC compens
distrito/ecosistema (Ha)
ar (Ha)
Orobioma | omas bajos de los
bajo de | Andes_ Vegetacion
los Andes | secundaria
Vegetacié | Bosques naturales del
. n orobioma bajo de los
Il\\lA(c))LAtgg:)mi/alle Ma Orobioma | secundari Andes en NorAndina
= — bajo de | a baja del | Montano_Valle_MaOrobi | 6,00 4 24,00
Orobiomas bajos de los . ;
los Andes | Orobioma | omas bajos de los
Andes ) .
bajo de | Andes_ Vegetacion
los Andes | secundaria
g’gsq;lz Hia Bosques naturales del
NorAndina Orobioma /o gri ario orobioma medio de los
Montano_Valle_Ma medio de zel P Andes en NorAndina 277 7 19.39
Orobiomas medios de . Montano_Valle_MaOrobi ' '
los Andes | Orobioma .
los Andes . omas medios de los
medio de Andes
los Andes
Bosaue Bosques naturales del
NorAndina Orobioma dengo del orobioma medio de los
Montano_Valle_Ma medio de | Orobioma Andes en NorAndina 13.64 7 05.48
Orobiomas medios de ; Montano_Valle_MaOrobi ! '
los Andes | medio de — =
los Andes los Andes | ©Mas medios de los
Andes
Vegetacié | Bosques naturales del
. n orobioma medio de los
ll\\lA%;Atgg:)ni/alle Ma Orobioma | secundari | Andes en NorAndina
= ~ medio de | a alta del | Montano_Valle_MaOrobi | 1,57 35 5,50
Orobiomas medios de ) — e
los Andes | Orobioma | omas medios de los
los Andes 5 .
medio de | Andes_ Vegetacion
los Andes | secundaria
Vegetacié | Bosques naturales del
. n orobioma medio de los
ll\\l/lcc);\Atgg:)na\/alle Ma Orobioma | secundari Andes en NorAndina
o ~ medio de | a baja del | Montano_Valle_MaOrobi | 6,09 35 21,32
Orobiomas medios de . .
los Andes | Orobioma | omas medios de los
los Andes ; .
medio de | Andes_ Vegetacion
los Andes | secundaria
. Arbustal Arbustales del orobioma
NorAndina Orobioma | abierto del | alto de los Andes en
Paramo_V_T_H h i
; alto de los | Orobioma | NorAndina 0,87 10 8,70
Orobiomas altos de los .
Andes Andes alto de los | Paramo_V_T_HOrobiom
Andes as altos de los Andes
. Arbustal Arbustales del orobioma
Eg::r?%ms TH Orobioma | denso del | alto de los Andes en
L === alto de los | Orobioma | NorAndina 0,23 10 2,30
Orobiomas altos de los .
Andes Andes alto de los | Paramo_V_T_HOrobiom
Andes as altos de los Andes
Vegetacio
. n de Herbazales del orobioma
NorAndina . paramo vy
Orobioma . alto de los Andes en
Paramo_V_T_H subpéram .
; alto de los NorAndina 3,75 10 37,50
Orobiomas altos de los 0 del .
Andes . Paramo_V_T_HOrobiom
Andes Orobioma
as altos de los Andes
alto de los
Andes
e R L
Valle_Magdalena higrico y/o | ylo gri ario | hYgrico /o
Zonobioma grico yio | ylo Tip grico Yoty 18 9,25 | 10,92
P subxerofiti | del subxerofYtico tropical del
alternohigrico ylo - .
subxerofitico co tropical | Zonobiom | Alto Magdalena en
del Alto | a alterno | NorAndina
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- . Nombre Area a intervenir Area  a
Dis_biogeo Bioma Nombre - . FC compens
distrito/ecosistema (Ha)
ar (Ha)
Magdalen | higrico y/o Valle_MagdalenaZonobi
a subxerofiti | oma alternohYgrico y/o
co tropical | subxer
del Alto
Magdalen
a
Vegetacio
n Bosques naturales del
Zonobiom | secundari | zonobioma alterno
- a alterno | a alta del | hYgrico ylo
\N/gﬂ/é\nmad alena higrico y/o | Zonobiom | subxerofYtico tropical del
—viag subxerofiti | a alterno | Alto  Magdalena en 4,62
Zonobioma - L . 0,60 2,78
alternohigrico ylo co tropical | higrico y{(_) NorAndina _ 5
subxerofitico del  Alto | subxerofiti | Valle_MagdalenaZonobi
Magdalen | co tropical | oma alternohYgrico y/o
a del  Alto | subxer_ Vegetacion
Magdalen | secundaria
a
Vegetacio
n Bosques naturales del
Zonobiom | secundari | zonobioma alterno
NorAndina a alterno | a baja del | hygrico ylo
valle Maadalena higrico y/o | Zonobiom | subxerofYtico tropical del
—Viag subxerofiti | a alterno | Alto  Magdalena en 4,62
Zonobioma - L . 1,48 6,85
alternohigrico yio co tropical | higrico y{(_) NorAndina _ 5
subxerofitico del  Alto | subxerofiti | Valle_MagdalenaZonobi
Magdalen | co tropical | oma alternohYgrico y/o
a del  Alto | subxer_ Vegetacion
Magdalen | secundaria
a
Bosque
de galeria
NorAndina Orobioma y/o ripario E'%Sb?grisa n:lligralgz Idoe:
Montano_Valle_CaOrobi del h
omas altos de  los alto de los orobioma Andes en NorAndlng 1,00 8 8,00
Andes Montano_Valle_CaOrobi
Andes alto de los
omas altos de los Andes
Andes los
Andes
Bosque
NorAndina Orobioma denso del Er%sb?gswsa n:&gralg: ?oesI
Montano_valle_CaOrobi alto de los orobioma Andes en NorAndina | 6,98 8 55,84
omas altos de los alto de los -
Andes Montano_Valle_CaOrobi
Andes Andes los omas altos de los Andes
Andes
Bosque
NorAndina fragmenta | Bosques naturales del
) Orobioma | do del | orobioma alto de los
gﬂrggtsanogu\t/cfile—ggor?g; alto de los | orobioma Andes en NorAndina | 2,86 8 22,88
Andes Andes alto de los | Montano_Valle_CaOrobi
Andes los | omas altos de los Andes
Andes
l\q/egetamo Bosques naturales del
. . | orobioma alto de los
omas altos _de  los alto de los orobioma Montano_Valle_CaOrobi | 0,08 4 0,32
Andes omas altos de los
Andes alto de los 7
Andes los AndescTVg:‘getauon
Andes secundaria
NorAndi na Orobioma | Bosque Bosques naturales del 0.62 925 | 574
Montano_Valle_CaOrobi bajo de | de galeria | orobioma bajo de los ' ' '
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— ) Nombre Area a intervenir Area  a
Dis_biogeo Bioma Nombre L . FC compens
distrito/ecosistema (Ha) ar (Ha)
omas bajo de los Andes los Andes | y/o ripario | Andes en NorAndina
del Montano_Valle_CaOrobi
orobioma | omas bajo de los Andes
bajo de
los Andes
los Andes
ngr?gcl)Jedel Bosques naturales del
NorAndina Orobioma orobioma orobioma bajo de los
Montano_Valle_CaOrobi bajo de bao  de Andes en NorAndina | 0,02 9,25 | 0,19
omas bajo de los Andes los Andes o sJ Andes Montano_Valle_CaOrobi
los Andes | °mas bajo de los Andes
Xegetaao Bosques naturales del
secundari orobioma bajo de los
NorAndina Orobioma a baia del Andes en NorAndina 462
Montano_Valle_CaOrobi bajo de orobijoma Montano_Valle_CaOrobi | 1,06 5’ 4,90
omas bajo de los Andes los Andes bai omas bajo de |los
ajo de -
Andes_Vegetacion
los Andes secundaria
los Andes
Bosque
de galeria | Bosques naturales del
NorAndina Orobioma y/o ripario | orobioma medio de los
Montano_Valle_CaOrobi medio de del Andes en NorAndina 374 795 | 2712
omas medio de los los Andes orobioma | Montano_Valle_CaOrobi ' ' '
Andes medio de | omas medios de los
los Andes | Andes
los Andes
Bosque Bosques naturales del
NorAndina Orobioma denso del | orobioma medio de los
Montano_Valle_CaOrobi medio de orobioma | Andes en NorAndina 11.63 795 | 84.32
omas medio de los los Andes medio de | Montano_Valle_CaOrobi ' ' '
Andes los Andes | omas medios de los
los Andes | Andes
ﬁgsqmueema Bosques naturales del
NorAndina Orobioma dog del orobioma medio de los
Montano_Valle_CaOrobi . . Andes en NorAndina
omas medio de los medio de orob!oma Montano_Valle_CaOrobi 1,24 7,25 1 8,99
los Andes | medio de — =
Andes omas medios de los
los Andes Andes
los Andes
Xegetacm Bosques naturales del
NorAndina Orobioma secundari /ci?(;)(lezmaerTEdl\llc(’)rgﬁdilr?z
Montano_Va_IIe_CaOrobl medio de a aIt_a del Montano_Valle_CaOrobi | 8,58 3,62 31,10
omas medio de los orobioma — = 5
los Andes . omas medios de los
Andes medio de .
Andes_Vegetacion
los Andes —
secundaria
los Andes
Xegetacm Bosques naturales del
NorAndina . secundari orobioma medio de _Ios
. Orobioma . Andes en NorAndina
Montano_Valle_CaOrobi 5 a baja del - 3,62
) medio de : Montano_Valle_CaOrobi | 1,52 5,51
omas medio de los orobioma — = 5
Andes los Andes medio de | °Mmas medlos_,de los
Andes_Vegetacion
los Andes )
secundaria
los Andes
TOTAL AREAS A INTERVENIR Y COMPENSAR 101,6 658,7
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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De acuerdo con lo anterior, en la se relaciona el area a ser intervenida y compensada por
pérdida de biodiversidad en cada una de las jurisdicciones de las autoridades ambientales
presentes en el proyecto. (Ver Tabla 33)

Tabla 33 Consolidado por Corporacion Autbnoma Regional de la s &reas a intervenir
y compensar.

CAR SUPERFICIE SUCEPTIBLE DE INTERVENCION SUPERFICIE A COMPENSAR
ha % ha
CORTOLIMA 44,43 43,66 304,61 46,25
CVvC 40,15 39,75 263,12 39,94
CAM 17,0 16,8 90,95 13,80
Total 101,6 100,00 658,7 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

1.12.1 ;:DONDE COMPENSAR?

De acuerdo con el analisis de conectividad desarrollado en el capitulo 3 del presente
estudio, se identificaron los ecosistemas naturales con conectividad media y alta, con la
finalidad de identificar la disponibilidad de areas con ecosistemas equivalentes a los
intervenidos y que son areas potenciales para la compensacion por pérdida de
biodiversidad. En total se identifico un area de 9.183, 94 ha, de las cuales 8.306,77 ha
cuentan con una conectividad alta y 877,94 con conectividad media.
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