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1 GENERALIDADES

La Unidad de Planeacién Minero Energética UPME®, de acuerdo con lo establecido en la
Ley 143 de 1994 y con el objetivo de alcanzar un optimo abastecimiento de la demanda
de energia eléctrica, realiza anualmente la revision del Plan de Expansion de Referencia
Generacion — Trasmision 2009-2023; de acuerdo con los andlisis de planeamiento a corto
y mediano plazo y las proyecciones de demanda, mediante la cual se determinan las
obras de minimo costo con las que sea factible atender la demanda de energia bajo
criterios técnicos de calidad, seguridad y confiabilidad.

Es asi como dentro del Plan de Expansion de Referencia Generacién -Transmision 2009-
2023, elaborado por la UPME y adoptado mediante Resolucion 180946 de 2009 del
Ministerio de Minas y Energia, se incluyé dentro de la infraestructura de trasmision
necesaria para atender las necesidades del Pais, el proyecto: disefio, adquisicién de
suministros, construccién y puesta en operacion de la linea de transmisién Tesalia —
Alférezy sus modulos de conexién, localizado en los departamentos de Huila, Tolima y
Valle del Cauca.

Este Plan de Expansion es concordante con el Plan Nacional de Desarrollo 2009-2023
denominado “Estado Comunitario: Desarrollo para Todos”, expedido mediante la Ley 1151
de 2007, que establece entre otras, las acciones que emprendera el Gobierno Nacional en
relacién con los servicios publicos domiciliarios, dentro de los cuales se encuentra la
transmision de energia eléctrica.

En virtud de lo anterior la UPME desarrollo el proeceos denominado Convocatoria
Pdblica UPME- 05- 2009, la cual tenia por objeto seleccionar el inversionista que
desarrollara el proyecto anteriormente sefialado, proceso en el que resulté adjudicataria la
Empresa de Energia de Bogota S.A., Empresa de Servicios Publicos- EEB.

En desarrollo de las obligaciones adquiridas la EEB, ha realizado las siguientes
actividades:

a. En marzo de 2012 dio apertura al proceso de contratacion Solicitud Especial de
Ofertas VT-005-2012 cuyo objeto consistio en la contratacion del disefio del
proyecto , elaboracion de estudios ambientales (DAA, EIA), gestion, tramite y
obtencion de Licencia Ambiental para las obras incluidas en la Convocatoria
UPME-05-2009, resultando seleccionada la empresa Consultoria Colombiana
CONCOL S.A.

b. La EEB a través de Consultoria Colombiana S.A. elabor6 el estudio en
concordancia con lo establecido en los Términos de Referencia para la
elaboracion del Diagndstico Ambiental de Alternativas para Proyectos Lineales
(DA-TER-3-01) adoptados por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT), mediante Resolucién 1277 de junio 30 de 2006.

c. Mediante Auto N° 1939 del 02 de julio de 2013 la ANLA evalto el Diagnostico
Ambiental de Alternativas y selecciond la Alternativa N° 1 como la de menor
afectacion desde el punto de vista ambiental, en virtud de lo cual requiri6 a la
Empresa de Energia de Bogota (EEB), presentar el estudio de Impacto Ambiental
(EIA) para el proyecto "Linea de trasmision 230 kV Circuito doble Tesalia - Alférez
y sus médulos de conexion” localizado en jurisdiccion de los municipios de Tesalia,

'Unidad Administrativa Especial del orden Nacional, de caracter técnico, adscrita al Ministerio de Minas y
Energia,regida por la Ley 143 de 1994 y por el Decreto nimero 255 de enero 28 de 2004.
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Iquira, Teruel, Palermo, Paicol y Santa Maria en el departamento del Huila,
Candelaria, Florida y Santiago de Cali en el departamento del Valle del Cauca,
Planadas y Rio Blanco en el departamento del Tolima, teniendo en cuanta los
lineamientos indicados en los términos de referencia LI-TER-1-01, acogidos
mediante Resolucién 1288 de junio 30 de 2006.

d. La EEB a través de Consultoria Colombiana S.A. elaboré el estudio en
concordancia con lo establecido en los Términos de Referencia “Estudios de
impacto ambiental del tendido de las lineas de transmisién del sistema nacional de
interconexion eléctrica, compuesto por el conjunto de lineas con sus
correspondientes modulos de conexion (subestaciones) que se proyecte operen a
tensiones iguales o superiores a 220 kV (LI-TER-1-01)" adoptados del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), mediante Resolucion
1288 de junio 30 de 2006 y ratificados mediante Auto No 2184 de julio 24 de 2009,
emitido por la Direccién de Licencias Permisos y Tramites Ambientales de ese
mismo Ministerio, a través del cual se fijan Términos de Referencia para el
proyecto.

En este capitulo, de acuerdo con lo establecido en los citados Términos de Referencia, se
presentan las generalidades del Proyecto indicando a manera de introduccion los
aspectos relacionados con el tipo de proyecto, localizacion y justificacion del mismo; se
especifican de igual forma los objetivos generales y especificos del presente estudio, los
antecedentes normativos y de trdmites que se han suscitado en las fases de disefio y
estudios, asi como los mecanismos, procedimientos y métodos de recoleccion,
procesamiento y andlisis de la informacién secundaria, grado de incertidumbre de la
misma Yy la cronologia de desarrollo para cada uno de los componentes del estudio; se
presenta, ademas, una resumida descripcion del contenido de cada uno de los capitulos
que forman parte del cuerpo del estudio, con sus respectivos anexos.

1.1 INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Lineas de transmision Tesalia -Alférez 230
kV y sus modulos de conexién asociados, obras que hacen parte de la convocatoria
UPME 05- 2009”, constituye el documento mediante el cual se evallan los medios fisico,
biético y socioeconémico de la zona de influencia del proyecto, la cual puede llegar a
sufrir algun tipo de intervencion debido a las diversas actividades propias de las fases
constructiva y operativa del proyecto, identificando los impactos potenciales que éste
puede ejercer sobre el medio, para asi formular las medidas adecuadas tendientes a
prevenir, mitigar, restaurar o compensar estos efectos.

El Proyecto permitira incorporar la energia que se generara en la Hidroeléctrica el Quimbo
al Sistema de Transmision Nacional (STN), mediante una linea de transmision en doble
circuito, entre la subestacién Tesalia 230 kV, que se encuentra en proceso de
construccion, localizada en el municipio de Tesalia (Huila) y la subestacién Alférez 230kV
en la ciudad de Santiago de Cali (Valle del Cauca).

Consultoria Colombiana S.A. es la empresa consultoraseleccionada por la EEB para
ejecutar los estudios para el “Disefio de Linea, Elaboracion de Estudios Ambientales
(DAA, EIA), Gestion, Tramite y Obtencion de Licenciamiento Ambiental para las obras
incluidas en la Convocatoria UPME-05-2009
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En el presente documento se describen los capitulos que componen el Estudio de
Impacto Ambiental, en concordancia con lo establecido en los términos de referencia para
Proyectos linealesLI-TER-1-01.

1.1.1 Aspectos generales del proyecto vy localizacién politico- administrativa

Las obras propuestas en el Plan de Expansién de Referencia 2009 — 2023, que
conforman el objeto de la Convocatoria UPME 05 de 2009 y que de acuerdo con los
andlisis realizados por la UPME, son necesarias para atender el crecimiento esperado de
la demanda, se relacionan a continuacion:

e Construccion de una linea de transmisién de energia doble circuito 230 kV con una
longitud aproximada de 200 km., aproximadamente, desde la subestacion Tesalia 230
kV (Huila), hasta la subestacion Alférez 230 kV,localizada al sur de la ciudad de
Santiago de Cali en el Departamento del Valle del Caucay los mdédulos de conexién
de la misma en cada subestacion.

El Proyecto denominado “Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus mddulos de

conexion asociados, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 05 — 2009”, se

localiza en el nor-occidente de Colombia, en los departamentos de Huila, Tolima y Valle
del Cauca, en jurisdiccion ambiental de la Corporacion Autonoma Regional del Alto

Magdalena (CAM), Corporacion Autonoma Regional del Tolima — CORTOLIMA y de la

Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca — CVC.

El area de influencia indirecta involucra los municipios de Tesalia, Iquira, Teruel, Palermo,

Paicol y Santa Maria en el departamento del Huila, Planadas y Rio Blanco en el

departamento del Tolima y Pradera, Candelaria, Florida y Santiago de Cali en el

departamento del Valle del Cauca,. (Ver Figura 1).
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Fuente: Consultoria Colombiana, 2014
1.1.2 Estructura del documento

El andlisis procedimental y tecnoldgico de las actividades de construccién y operacion
propias del Proyecto, alimenta el proceso de evaluacion de los potenciales impactos
ambientales que éste puede generar sobre su medio receptor, y a ellas se ligan las
acciones de manejo especifico que integran las estrategias de manejo previstas para
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar tales impactos.
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La elaboracién del estudio, dentro del contexto de las especificaciones establecidas en los
términos de referencia, se realiz6 a partir de una estructura de procesos, procedimientos e
instrumentos técnicos, tecnoldgicos y metodoldgicos. Esta estructura procedimental, cuya
descripcion detallada se presenta en el Numeral 1.5 Metodologia, de este capitulo y en el
Anexo Al-02 Metodologias, procedimientos y Formatos, se fundamenta en un ejercicio
interdisciplinario con la participacion de profesionales de diversas areas del conocimiento,
entre las que se destacan la ingenieria, las ciencias ambientales, las ciencias sociales, las
ciencias econdmicas, el derecho, la geomatica y planeacion del desarrollo, esta ultima
como disciplina integradora.

Como apoyo tecnoldgico y metodoldgico, este ejercicio interdisciplinario cuenta con la
aplicacion de diversas técnicas de disefio de ingenieria, evaluacién ambiental, tratamiento
digital de imagenes de sensores remotos, modelamiento espacial mediante sistemas de
informacion geografica (SIG) y teoria de decision. De manera particular, dadas las
caracteristicas propias del estudio, para su elaboracion se ha hecho uso intensivo de las
herramientas que aporta la geomatica como ciencia que aplica la informética a las
geociencias, en especial el tratamiento digital de imagenes de satélite, los sistemas de
posicionamiento global por satélite, la cartografia digital y los sistemas de informacién
geogréfica.

La estructura del documento que conforma el presente estudio, cumple con lo establecido
en los Términos de Referencia “Estudios de impacto ambiental del tendido de las lineas
de transmisién del sistema nacional de interconexion eléctrica, compuesto por el conjunto
de lineas con sus correspondientes modulos de conexion (subestaciones) que se
proyecte operen a tensiones iguales o superiores a 220 kV (LI-TER-1-01)", adoptados del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), mediante Resolucion
1288 de junio 30 de 2006. Consta entonces de doce (12) capitulos principales (incluido el
presente de generalidades), el Ultimo de ellos incluye el tema de compensaciones por
pérdida de la biodiversidad segun lo reglamentado por la Resolucion 1517 de 2012 y sus
documentos anexos. En los siguientes apartes se describe de manera general el
contenido de cada uno de los capitulos que estructuran el estudio.

1.1.2.1 Capitulo 01 — Generalidades

En este capitulo se describen los objetivos generales y especificos referentes al estudio
de impacto ambiental, en contexto del proyecto mismo; expone de manera resumida las
caracteristicas ambientales y socioecondmicas particulares del area de estudio dentro de
la cual se propone ejecutar el proyecto, y el contexto de los posibles impactos que el
mismo puede generar sobre su medio receptor.

Se presentan también los antecedentes mas relevantes que subyacen al proyecto hasta la
elaboracion de este estudio de impacto ambiental, haciendo especial énfasis en su
justificacion, los estudios e investigaciones previas y los trdmites realizados ante
autoridades competentes. Incluye una sintesis referente al marco constitucional, legal y
normativo vigente que ha sido considerado para la elaboracion del estudio, en él se da
especial énfasis a la normatividad referente a las areas de manejo especial y al manejo
con comunidades étnicas sujetas aproceso de Consulta Previa
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Por dltimo, se presenta la metodologia aplicada para la realizacion del estudio,
describiendo la estructura instrumental y metodolégica utilizada, asi como la cronologia de
su desarrollo y la estructura del equipo de profesionales que particip6é en su elaboracion,
especificando dedicacion, responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la formacion y
experiencia en este tipo de estudios.

1.1.2.2 Capitulo 02 - descripcién del proyecto

En este capitulo se presentan los objetivos del proyecto y las necesidades a satisfacer, se
hace una descripcion general del mismo, incluyendo la localizacion politico-administrativa
y jurisdiccional, se analizan los criterios abidticos, bidticos y socioeconémicos utilizados
en la seleccion de ruta. Se describen las caracteristicas técnicas de las obras que hacen
parte del proyecto; la demanda de bienes y servicios, la duracion de las obras y
cronologia de actividades del proyecto.

En lo relacionado con las Caracteristicas técnicas del proyecto, se presenta informacion
sobre el trazado y las caracteristicas geométricas del mismo, la descripcion de los vértices
y el tipo y nimero de estructuras necesarias, los materiales a emplear y cables, tipos de
fundaciones, los sistemas de proteccion y control, maquinaria y equipo a utilizar y la
estructura organizacional de la EEB con la que se atenderd el desarrollo del proyecto.

Se detallan cada una de las actividades y procesos , las etapas de preconstruccion,
construccion y operacion y mantenimiento, adicionalmente se describen cada uno de los
accesos asociados al proyecto hacia sitios de torre y otras areas complementarias y de
uso temporal al mismo, tales como plazas de tendido; campamentos, patios de
almacenamiento y helipuertos;tambien se describe la infraestructura y servicios
interceptados, incluidos todos los crucesde la linea con cuerpos de aguay con los
diferentes tipos de vias. Se presnetan los requerimientos de uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales renovables, la demanda de bienes y servicios, las
alternativas para captacion de agua, las alternativas para obtencion de materiales de
construccion.

En lo concerniente a las caracteristicas ambientales y sociales del proyecto, se identifica
la infraestructura y los servicios interceptados, se describen de manera general el
requerimiento de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables,
la demanda de bienes y servicios sociales, se presenta un inventario de drenajes y obras
existentes que seran afectadas por su ocupacion y/o desviacién. Se relacionan los
asentamientos humanos e infraestructuras sociales, culturales y econdmicas a intervenir.

Finalmente en este capitulo se presenta el cronograma y el costo estimados tanto para la
ejecucion del proyecto como para la fase de operacion del mismo.

1.1.2.3 Capitulo 03 - Caracterizacion del area de influe ncia del proyecto

En este capitulo se realiza la descripcion y caracterizacion del espacio geogréfico dentro
del cual se enmarcara el Proyecto, caracterizacion que consiste en analizar el estado
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actual y las condiciones ambientales del entorno intervenido, con el animo de evaluar las
condiciones pre-operacionales de referencia que permitan determinar las potenciales
alteraciones que ocasionar4d el Proyecto en sus fases constructiva y operativa,
estableciendo asi las caracteristicas de ese medio receptor y su capacidad de acogida.Asi
mismo, incluye los resultados obtenidos de la caracterizacion etno-cultural-ambiental de
las zonas donde hay presencia de comunidades etnicas

Este proceso es desarrollado teniendo en cuenta el estado actual y las interrelaciones que
presentan las diversas dimensiones tematicas o grandes componentes de estudio y sus
analisis y resultados son apoyados en la cartografia tematica.

En principio se realiza una descripcion general del area de influencia del proyecto y se
define el Area de Influencia Directa (AID), la cual se compone por el AID fisico-bidtica
delimitada a partir de elementos del medio natural tales como drenajes, divisorias de
agua, entre otros y por elementos del medio antrépico tales como vias, caminos y
senderos, en esta se describen los tramos de trazado y los elementos constructivos
asociados al mismo; asi mismo se delimita también el AID socioecondmica, en la que se
enumeran los municipios, corregimientos, veredas interceptadas por la linea de
transmision. Finalmente se define y limita el Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto,
considerando los elementos fisico-bidticos y socioecondmicos que se presentan como
limites para los impactos potenciales .

Como parte de la caracterizacion del medio abidtico se describen diferentes rasgos
geoldgicos del area asociada al proyecto en un contexto regional y local, se describe la
estratigrafia del All, se hace una caracterizacion del AID, en esta se presenta una
sectorizacion geologica y se definen las secciones geoldgicas, se caracterizan los sitios
de torre, especificando las unidades litologicas y los procesos morfodinamicos asociados
a puntos de torre y otros sitios de interés para el proyecto y se describen y analizan las
amenazas naturales.

Se presenta una caracterizacion geomorfolégica, con base en informacién secundaria y
primaria, se describen los paisajes geomorfolégicos del &rea de estudio y las unidades
geomorfoldgicas del All y AID. También como parte de la caracterizacion del medio
abidtico se hace una descripcion de los usos del agua y se presenta un inventario de
corrientes con aprovechamiento registrado y los conflictos de uso actual de agua.

En el aparte de medio abit6tico también se describe el clima y se analiza la informacién
proporcionada por las estaciones del IDEAM en la zona de estudio, y se describen las
variables climatol6gicas en el area. En cuanto a hidrogeologia se presenta un inventario
de puntos de agua subterranea, de manantiales, de aljibes, se identifican las unidades
hidrogeoldgicas y se presenta una zonificacién de grado de vulnerabilidad. Se describe la
hidrologia del area de influencia del proyecto, se describen los sistemas lénticos, sistemas
I6ticos, el sistema hidrolégico y caudales caracteristicos de los rios mas importantes del
AID y la dinamica fluvial de estos, asi mismo se presenta un inventario de cuerpos de
agua con su respectiva descripcion.
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En la caracterizacion del medio bidtico, se definen los ecosistemas terrestres encontrados
en el area de interés, se describen los biomas presentes en el All y en el AID, para cada
ecosistema identificado se hace una descripcién en el &rea de estudio, se reportan los
municipios y las areas de extension. Se identifican las areas protegidas de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion 2372 de 2010 emitida por el Ministerio de Ambiente Vivienda
y Desarrollo Territorial; de igual manera se elaboré el mapa de uso reglamentado del
suelo regional y municipal, para lo cual se tuvo en cuenta la informacion contenida en los
Planes de ordenamiento territorial, en los planes de ordenacion de cuencas y en la
zonificaciébn ambiental de la Corporacién Autbnoma del Alto Magdalena —CAM- del Tolima
-CORTOLIMA- y del Valle del Cauca -CVC-, y finalmente se establecieron los
ecosistemas sensibles y/o habitats sensibles, a partir de informacion primaria de fauna y
flora y su relacion con los ecosistemas terrestres, areas protegidas y uso reglamentado.

En el componente fauna de la caracterizacion del medio bi6tico se hace un acercamiento
de la composicion, diversidad y riqgueza de los diferentes grupos faunisticos que se
pueden encontrar en el All del proyecto y de los que fueron censados en el AID y se
discuten algunos aspectos de su ecologia. Se evalluan los listados de especies de cada
grupo faunistico y se identifican patrones de distribucion restringidos o endemismos,
presencia de especies en algun riesgo de amenaza y especies en los listados CITES.
Para el area AID se presentan estimadores de esfuerzo y efectividad de los muestreos
para cada grupo faunistico, un analisis de similitud de las coberturas vegetales dado por
el indice de Jaccard y se presenta informacion sobre las especies con algun valor
comercial o importancia cultural.

En el aparte de flora, se identifican y describen cada una de las unidades de cobertura de
la tierra, se detalla la metodologia utilizada para el estudio y se presentan los resultados
de la caracterizacion floristica y diversidad del All y del AID, se detallan rasgos de
composicion, diversidad y estructura de la vegetacion en cada uno de los tipos de
cobertura, adicionalmente se presenta un reporte de las especies vegetales con sus usos
y nombres comunes.

En el aparte de flora se incluye una caracterizacion de flora epifita vascular, en la que se
presentan resultados de composicion, abundancia relativa de especies, diversidad,
distribucion vertical y asociacion epifita-forofito en el AID, en un contexto general y por
biomas. En cuanto a plantas epifitas no vasculares, se presenta un inventario de especies
y su abundancia.

En el aparte de medio socioeconémico, se definen y delimitan las areas de influencia
directa e indirecta, desde el punto de vista socioeconémico, se presenta informacion
sobre la demografia del AID y del All, detallandola por cada uno de los municipios,
corregimientos y veredas, se presenta informacion sobre los servicios publicos y sociales.

En la dimension econdmica se describe para cada municipio, la estructura econémica, el

sistema productivo agropecuario, y la estructura de empleo, mientras que en la dimension
cultural se relacionan los hechos historicos relevantes, simbolos y practicas culturales de
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las comunidades campesinas y se presenta al detalle los resultados de la caracterizacion
etno-cultural de las comunidades etnicas presentes en el AID

En este aparte también se describen aspectos arqueoldgicos, en los cuales se
contemplan los resultados de la prospeccion realizada y se analizan los vestigios
arqueoldgicos encontrados. Por otro lado en la dimension Politico-Administrativa, se
describen aspectos politicos y se detalla la organizacion administrativa de los municipios,
situaciones de conflicto, organizaciones, asociaciones e instituciones gubernamentales y
no gubernamentales de los municipios asociados al proyecto.

Igualmente en este capitulo se desarrolla la zonificacion ambiental del &rea de estudio, a
partir de lo que se ha denominado un analisis de sensibilidad e importancia. Ese andlisis,
cuyo proceso Yy resultando se materializa cartograficamente, propende por diferenciar el
area de estudio a partir de diversos niveles de crticidad por temas de vulnerabilidad del
del entorno, para identificar preventivamente las potenciales modificaciones que se darian
como efecto de la implantacion del Proyecto.

1.1.2.4 Capitulo 04 - De manda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recur  sos
naturales

Este capitulo se inicia con un aparte de aguas superficiales en el que se describen las
fuentes de captacion y volumenes estimados requeridos para el proyecto en sus
diferentes fases. Se hace claridad en que no se requerira el uso de aguas subterraneas y
tampoco se ocuparan cauces.

Como otra demanda de recursos, se relacionan los materiales de construccidon estimados
requeridos, se prsenta la relacion de fuentes de materiales con licencia en el area de
influencia del proyecto, con base en la informacion suministrada por las autoridades
ambientales regionales. Se describen también los tipos de residuos solidos y liquidos que
se generaran durante las actividades a ejecutar y finalmente se describe los resultados
del inventario forestal determinando los volimenes comercial y total porcobertura y por
especie donde se realizara el aprovechamiento forestal y la cantidad de individuos a
intervenir.

1.1.2.5 Capitulo 05 - Evaluacion ambiental

En este capitulo, se realiza el proceso de identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales potenciales que el Proyecto puede generar sobre el medio receptor. En
principio, se describe la metodologia utilizada, posteriormente con base en la
caracterizacion del area de influencia del Proyecto y en la zonificacion ambiental
desarrollada en capitulo 3 del estudio, se analiza la dinamica del medio receptor en su
evolucion bajo el escenario de no-proyecto.

Posteriormente, partiendo de la descripcion de las diversas actividades propias del
proyecto, analizadas y descritas, se establecen las nuevas condiciones del entorno en
condicion de percibir los cambios ocasionados por el proyecto, es decir, el escenario con
proyecto. Esto se realiza a través del denominado analisis de causa-efecto, mediante el
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cual se identifica y describe cada uno de los impactos potenciales que proyecto puede
generar sobre su medio receptor.

Este dimensionamiento de los impactos potenciales se lleva a cabo en los diversos
niveles de susceptibilidad ambiental asociados a los elementos (recursos) afectables por
el proyecto, susceptibilidad que explica la vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad de estos
componentes del entorno. Se establece también una valoracion cualitativa, se define y se
describen los tipos de impactos posibles.

Finalmente, se presenta en este capitulo una evaluacion econémica de los impactos que
resultaron ser significativos, para determinar los costes de dichos impactos y establecer el
analisis de costo-beneficio que viabiliza la ejecucion del proyecto.

1.1.2.6 Capitulo 06 - Zonificacién de manejo ambiental del Proyecto

En este capitulo se desarrolla el proceso de zonificacion de manejo ambiental delarea de
influencia de proyecto, a través del cual se pretende evaluar la vulnerabilidad de las
unidades ambientales identificadas, ante la ejecucion de las diferentes actividades de
construccion y operacion del proyecto y con esto determinar los niveles de gestion socio-
ambiental que se deberan establecer para el desarrollo del mismo. Esta zonificacion se
basa en los analisis previos de zonificacion ambiental (Capitulo3 Caracterizacién del area
de influencia del proyecto, numeral 3.5 zonificacibn ambiental ) y de evaluacién de los
impactos potenciales (Capitulo 5 Evaluacion ambiental).

Con esta zonificacién se identifican los requerimientos de manejo como una funcién de la
susceptibilidad ambiental y conduce a definir una diferenciacion geografica del area de
estudio en cuanto a variados niveles de manejo requerido para contrarrestar los posibles
efectos del proyecto en sus diversas fases.

1.1.2.7 Capitulos 07 y 08 — Plan de manejo ambiental y de seguimiento y monitor  eo

En estos dos capitulos (7 y 8) se estructura un conjunto de estrategias de manejo
ambiental y de seguimiento y monitoreo, mediante las cuales se da atencién a los
impactos generados por el proyecto, los cuales se reflejan en el medio receptor; impactos
descritos y evaluados en el curso del capitulo 5 Evaluacion ambiental, del estudio.

Cada estrategia se concibe y estructura como los cursos futuros deseados de accion
determinados con la finalidad de asegurar el logro de los requerimientos de manejo del
impacto que el Proyecto puede potencialmente generar sobre su entorno, en las diversas
fases de su desarrollo.

Se plantea alli, un conjunto de estrategias de manejo, las cuales propenden por controlar,
prevenir o mitigar los efectos del proyecto sobre el medio abibtico, bidtico vy
socioecondmico.Se presenta un enfoque general del plan y para cada uno de los
componentes se desarrollan los programas de manejo necesarios de acuerdo con los
impactos identificados, los cuales se componen de acciones de manejo especificas.
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Las acciones de manejo especificas de cada estrategia dan cuenta de los requerimientos
de manejo para alcanzar los objetivos previstos en cada gran estrategia, como flujos de
actividades enmarcadas en el tiempo y en el espacio con directivas bien definidas sobre
responsabilidades (roles) y recursos necesarios. Cada accién de manejo hace referencia
explicita al tipo de manejo por recurso y esta orientada hacia la prevencién de posibles
efectos que sobre el medio el proyecto genere, hacia la mitigacién del efecto producido
por este, hacia la correccidén o restauracion del medio, en respuesta a dichos efectos, o
hacia la compensacién, dada la no-reversibilidad de tales efectos.

1.1.2.8 Capitulo 09 — Plan de contingencia

En este capitulo se presentan los resultados del andlisis de riesgos asociados a las fases
de construccién, montaje, operacion y mantenimiento del Proyecto. Adicionalmente
establece la estructura del Plan de Contingencia, que se debe implementar durante las
fases mencionadas. En el analisis de riesgos se establece una metodologia y se define
una escala de valoracion, se identifican y analizan factores de amenaza, como el sismico
y remocién en masa.

Se presenta el analisis de riesgos ambientales, asociados a las diversas fases de
desarrollo del Proyecto (pre construccion, construccién y operacion y mantenimiento) y se
plantean los lineamientos generales que se deben tener en cuenta para el disefio del Plan
de Contingencia a implementar durante las fases de construccién y operacion.

Se consideran todos los riesgos ambientales que puedan afectar a las personas
(trabajadores directos e indirectos, contratistas y a la comunidad), equipos e instalaciones,
involucradas en los procesos que se van a desarrollar durante las diferentes etapas del
Proyecto (construccion y montaje, operacién y mantenimiento). Este analisis considera los
riesgos tanto enddgenos como exdgenos asociados a al Proyecto.

Para la elaboracion de este andlisis de riesgos se tuvo en cuenta informacion de las
experiencias del sector: aprendizajes y/o problemas identificados en otros proyectos
relevantes del sector eléctrico a nivel nacional e internacional. Los lineamientos para la
elaboracion de manejo de emergencias, de acuerdo a estandares nacionales e
internacionales. Revision del potencial de cualquier aspecto del Proyecto, para generar un
riesgo inaceptable de HSE, y formulacion de propuestas para controles de cada riesgo.
Formulacion de los lineamientos para la elaboracion del plan de contingencia.

1.1.2.9 Capitulo 10 — Plan de abandono y restauracion final

En este capitulo se discute el uso final del suelo una vez se ejecute el plan de
desmantelamiento, se establecen las medidas de manejo y restauracidbn generales a
implementar después del desmonte del conductor, del desmantelamiento y retiro de
estructuras y de la demolicién de cimentaciones. Adicionalmente se presenta informacién
sobre la finalizacion del proyecto.
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1.1.2.10 Capitulo 11- Plan de inversion del 1%

Segun lo establecido en el Articulo 3 del Decreto 1900 del 12 de junio de 2006, se
presenta la propuesta de inversion por utilizacion de agua, validando los programas que
generen actividades de proteccion, recuperacion y monitoreo del recurso hidrico en las
distintas cuencas ordenadas existentes en el area de estudio.

1.1.2.11 Capitulo 12- Compensacion por pérdida de la biodiversidad

El capitulo describe los lineamientos a seguir en relacion a la compensacion por pérdida
de la biodiversidad, a causa de la intervencibn de los Ecosistemas Naturales y
Vegetaciones Secundarias presentes en el area de influencia del proyecto de acuerdo a
las especificaciones descritas en el “Manual para la asignacion de compensaciones por
pérdida de Biodiversidad” (Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

El Manual para la asignacion de Compensaciones define tres aspectos importantes:
cuanto, como y dénde compensar; igualmente, en éste se presentan los factores de
compensacion de acuerdo con los ecosistemas afectados para cada Distrito
biogeografico. El aspecto de cuanto compensar, estd dado por el producto del factor de
compensacion de cada ecosistema por cada una de las areas a intervenir por el proyecto
teniendo como resultado final las areas totales a compensar; la definicibn de las
estrategias de compensacion (como y dénde), el andlisis de las areas equivalentes, la
revision de predios y demas actividades se realizaran una vez sea otorgada la resolucion
y respectiva licencia ambiental

1.1.2.12 Anexos

En la Tabla 1 se presentan los anexos asociados a cada uno de los capitulos y en la
Tabla 2 se relaciona el listado se cartografia de cada uno de los componentes.

Tabla 1Listad o de anexos del estudio

. Sub Codigo : Codigo - L
Capit capitulo 1 Item D) Cadigo 3 Descripcion

A-01-01 Anexo Radicacién DAA 1

A-01-02 Anexo Radicacion DAA 2

A-01-03 Anexo Radicacién DAA 3
Auto 1939 del 2 de julio de

A-01-04 2013 selecc_alt
Auto 2164 del

A-01-05 12 07 _12 aclar_selecc_alt

ASpectos A-01-06 Auto 3252 Rta RR contra auto 1959
1 - Al Iegales A1-01 A-01-07 Anexo Permiso Investigacién cientifica

A-01-08 Certificado INCODER _ Tes-Alf

A-01-09 Certificado MIN_INTERIOR_ Tes-Alf

Certificado MIN_INTERIOR_Tes-
A-01-10 | Aif Ruta Final

A-01-11 Respuesta RNSC

Respuesta_Concp Téc-
A-01-12 CorTolima_Ruta Norte Modificada

A-01-13 Rad. 4518Evaluacion Intervencion
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Capit caiil:l?lo Cocilgo item Coc;lgo Cadigo 3 Descripcion
Arqueoldgica 1
Rad.1739Evaluacién Intervencion
A01-14 Argueoldgica 2
A-01-15 Radicacién Levantamiento de vedas
Radicacion Levantamiento de
A01-16 | g straccion RFCentral
A-01-17 Comunicaciones Ambientales del
Proyecto
Metodologias, A-02-01 Metodologias Medio Abiotico
Procedimientos A1-02 A-02-02 Metodologias Medio Biotico
y Formatos A-02-03 Metodologias Medio Gestion Social
Planos Planta - | g1 07 | B.01:01 | LT_Tesalia-Alférez
2 ) B1 Perﬁl -
Areas B1-02 B-02-01 | Formulario de Evaluacion area
temporales asociadas
C1-01-01 | Formularios_caracterizacion_unidades
Geologia C1-01 C1-01-02 | Leyenda geologia
C1-01-03 Inspeccion sitios de torre_Ajustado
Planillas de campo levantamiento
Geomorfologia C1-02 €1-02-01 geomorfologico
C1-02-02 | Leyenda geomorfologia
C1-03-01 | Resultados de andlisis de laboratorio
Suelos c1-03 O g;r:::ﬁasshﬁdzd?;ﬁ 0 levantamiento
C1-03-03 ! P
edéfico
. . P C1-04-01 | Fuentes contaminantes
?:&ii(';/ltﬁ:?)lo C1 UEC:S?ISSLZr?OS C1-04 C1-04-02 | Inventario de fuentes hidricas
C1-04-03 | Usos del agua
C1-05-01 | Informe Calidad de aguas
Calidad del agua C1-05 C1-05-02 Rep(_)_rtes _de campoy Iat_JOI_’atorlo
Certificaciones y procedimientos de
C1-05-03 .
laboratorio
. ; } e Planillas de campo puntos agua
Hidrogeologia C1-07 C1-07-01 subterranea
Paisaje C1-08 C1-08-01 | Planillas de caracterizacion paisaje
Calidad del aire C1-09-01 | Informe Calidad del aire
3 Ruido C1-09 C1-09-02 | Informe Ruido
y C1-09-03 | Certificaciones laboratorio
C2-01-01 | Planillas de Campo
C2-01-02 | Listado parcelas caracterizacion
c2-.01-03 | Registro fotografico Coleccion
Boténica
Flora c2-01 C2-01-04 | Base de datos Identificaciones
C2-01-05 | Base de datos Caracterizacion
Certificados de identificacién de
3.2 Medio c2 €2-01-06 | aterial vegetal
Bidtico C2-01-07 | Perfiles de vegetacion
C2-01-08 | Epifitas
C2-02-01 | Fauna potencial
Fauna C2-02 C2-02-02 Puntos de muestreo Fauna
C2-02-03 | Muestreos de Fauna
C2-02-04 | Formatos de campo
Fragmentacion y ] N2 o
conectividad C2-03 C2-03-01 | Indices
Participacion C3-01 C3-01-01 | Fasel
3.4 Medio ciudadana C3-01-02 | Fase 2
Socio- C3 Arqueoloaia C3-02 C3-02-01 | Licencia LT Tes-Alf Vértices
econémico q 9 C3-02-02 | Licencia LT Tes_Alf Paramo
Consulta Previa C3-03 C3-03-01 | Resguado Las Mercedes
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Capit caiil:l?lo Cocilgo item Coc;lgo Cadigo 3 Descripcion
C3-03-02 | Resguardos Triunfo Cristales y Nasa
4.3 Materiales D1-02-01 | Radicados Fuentes Materiales
de D1 Fuentes de D1-01 .
construccion Materiales D1-02-02 | Respuestas fuentes de materiales
Listado parcelas Aprovechamiento
D2-01-01 | (5 estal
D2-01-02 Base de datos Aprovechamiento
4.6 Aprovechamient Forestal
4 Aprovechamie D2 o forestal D2-01 D2.01.03 | Certificados de identificacion de
nto forestal material vegetal
D2-01-04 | Base de datos muestreo estadisitco
D2-01-05 Sectorizacién aprovechamiento
forestal
a1 . D3-01-01 | Evaluacion sitios de captacion
Captaciones D3 Captaciones D3-01 D3-01-02 Elc(;lgﬂteljd de compra de agua en
Matriz de Evaluacion de Impactos sin
L L E1-01-01
Evaluacion de E1 Evaluacion E1-01 proyecto
Impactos Ambiental E1-01-02 Matriz de Evaluacién de Impactos con
5 proyecto
Valoracion E-02-01 Metodologia de VEA
econdmica de E2 VEA E2-01 E-02-02 Encuestas
Impactos E-02-03 Estimaciones del modelo
F1-01-01 Instructivo Gestion ambiental
F1-01-02 Gestién de residuos peligrosos
Plan de Cuantificacion excavacion, relleno
7 Manejo F1 Medio Abiético F1-01 F1-01-03 . i ' y
Ambiental cimentacion
Localizacion Obras de contencion
F1-01-04 o
temporales en sitios de torre
G1-01-01 Plan de Accion_CAM
11 Inversli;n del G1 Inversion del 1% G1-01 G1-01-02 Plan de Ac_cion_CVC
(l G1-01.03 | PlanManejo de
Paramos_CORTOLIMA
H-01-01 GDB_BASE_CARTOGRAFICA
. . H-01-02 GDB_TEMATICA
- Cartografia H1 Cartografia H1-01 H-01-03 METADATOS
H-01-04 PDF
- Compensacion Shape de Compensacion por pérdida
12 Compennsacm 11 por FPérdida de 11-01 11-01-01 | 4o I:E Biodiversi%ad Pore
la Biodiversidad 11-01-02 Resultados Mafe V2.0
- Bibliografia 11 Bibliografia J1-01 J-01-01 Bibliografia
Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
Tabla 2 Listado de cartografia
Nomenclatura Mapa Escala
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5040-1-EEB Localizacién General del Proyecto 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5041-1-EEB Areas de Influencia del Proyecto 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5042-1-EEB Composicién a Color - Imagenes 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5043-1-EEB Mapa de interaccion con otros proyectos 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5044-1-EEB Mapa de Accesos 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5045-1-EEB Mapa de Geologia. 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5046-1-EEB Mapa de Geomorfologia. 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5047-1-EEB Mapa de Pendientes. 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5048-1-EEB Mapa de suelos 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5049-1-EEB Mapa de Uso Actual del Suelo 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5050-1-EEB Mapa de Uso Potencial del Suelo 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5051-1-EEB Mapa de Conflicto de Uso 1:25.000
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Nomenclatura Mapa Escala
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5052-1-EEB Mapa de Uso Reglamentado del Suelo 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5053-1-EEB Mapa Hidrolégico y cuencas 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5054-1-EEB Mapa de rendimientos hidricos. 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5055-1-EEB Mapa Hidrogeoldgico. 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5056-1-EEB Mapa zonificacién Geotecnica 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5057-1-EEB Mapa de Isotermas 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5058-1-EEB Mapa de Isoyetas 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5059-1-EEB Mapa de Zonificacion climatica 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5060-1-EEB Mapa de Ecosistemas terrestres 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5061-1-EEB Mapa de Unidades de Coberturas de la Tierra 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5062-1-EEB Mapa de Ecosistemas sensibles 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5063-1-EEB Ecosistemas Estrategicos 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5064-1-EEB I\N/I;?Jerteﬁlgsﬁguras de Proteccion. Manejo de Recursos 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5065-1-EEB \E/):;/::Léag;:’oll’tico Administrativa (Departamentos Municipios 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5066-1-EEB Poblacién a Reasentar e Infraestructura Vulnerable 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5067-1-EEB Principales actividades econémicas 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5068-1-EEB Infraestructura Social y Comunitaria 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5069-1-EEB Conflicto Sociopolitico 1:200.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5070-1-EEB Mapa Zonificacion Ambiental Sintesis Total 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5071-1-EEB Mapa Zonificacién Manejo de la Actividad 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5072-1-EEB Mapa Zonificacion de Impactos 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5073-1-EEB Mapa de Amenazas Sintesis 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5074-1-EEB Mapa Unidades de Paisaje 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5075-1-EEB Mapa de Aprovechamiento Forestal 1:25.000
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5076-1-EEB Mapa de Inventarios y Monitoreos 1:25.000
Mapa de Conectividad y Fragmentacion de ecosistemas .
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5077-1-EEB escenario sin proyecto 1:25.000
Mapa de Conectividad y Fragmentacion de ecosistemas .
9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5078-1-EEB escenario con proyecto 1:25.000

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

1.2 OBJETIVOS

Un Estudio de

Impacto Ambiental

(EIA) propende por asegurar

la adecuada

caracterizacion y el diagnéstico del estado actual de los elementos bidticos, abibticos,
econdmicos, sociales y culturales del entorno que puedan alterarse como consecuencia
de la construccion y operacion del proyecto, para asi contar con las bases suficientes para
identificar, predecir y evaluar los impactos potenciales que se puedan generar durante las
diferentes etapas del proyecto.

1.2.1 Objetivo general

Caracterizar y diagnosticar el estado actual de los elementos bioticos, abiéticos,
econdmicos, sociales y culturales del entorno, que puedan alterarse como consecuencia
de la construccién y operacion del proyecto, identificando y evaluando los impactos
potenciales que se puedan generar durante las diferentes etapas del proyecto; y asi
presentar los insumos necesarios a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), requeridos en el proceso de licenciamiento ambiental del proyecto.
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1.2.2 Objetivos especificos

Definir los criterios técnicos, ambientales, sociales y econdmicos a tener en cuenta
para el desarrollo del estudio de impacto ambiental.

Evaluar la oferta y wvulnerabilidad ambiental de los ecosistemas que seran
afectados por el proyecto.

Definir los ecosistemas ambientalmente criticos, sensibles y de importancia
ambiental y social que deban ser tratados, excluidos 0 manejados de manera
especial para el desarrollo del proyecto

Realizar la caracterizacion del area de influencia del proyecto, previa definicion de
la misma, a partir de un analisis temético e integral de los principales aspectos
abidticos, bidticos y socioecondémicos de la region dentro de la cual se pretende
desarrollar el proyecto.

Realizar la caracterizacion y evaluacion de afectaciones por el establecimiento del
proyecto en las zonas con presencia de territorios y comunidades étnicas
minoritarias, dando cumplimiento al mecanismo legal y derecho fundamental de
dichas comunidades segun la normatividad nacional.

Realizar una sintesis ambiental del &rea de estudio a partir de una zonificacion por
susceptibilidad del entorno hacia el proyecto (susceptibilidad ambiental), basada
en el analisis de la importancia y sensibilidad del entorno, evaluada ésta desde los
andlisis de caracterizacion materializados en diversos niveles de cartografia
tematica.

Realizar la identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales
que el proyecto puede generar sobre su entorno, para comprender los efectos
adversos o benéficos que se puedan suceder en el ambiente como resultado del
desarrollo del proyecto.

Realizar una zonificacion del area de estudio diferenciando en ella niveles de
manejo ambiental requeridos en contexto de las modificaciones que el proyecto
potencialmente puede generar sobre el medio.

Estructurar un conjunto de estrategias de manejo ambiental y de seguimiento y
monitoreo de la gestion ambiental para ser implementadas durante la construccion
y operacion del proyecto, en respuesta a la intervencion generada por el mismo,
reflejada en los impactos antes evaluados y en la zonificacion de manejo
establecida.

Analizar los riesgos ambientales asociados a las diversas fases de desarrollo del
Proyecto y formular los lineamientos generales a tener en cuenta para el disefio
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del Plan de Contingencia a implementar durante las fases de construccion y
operacion.

1.3 ANTECEDENTES

En este numeral se presentan los antecedentes mas relevantes que subyacen al
proyecto: "Linea de transmision Tesalia-Alférez 230 kV y sus mdédulos de conexién
asociados, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 5-2009", hasta la elaboracién
de este estudio de impacto ambiental (EIA). Se incluye, ademas, una sintesis referente al
marco constitucional, legal y normativo vigente que ha sido considerado para la
elaboracion del estudio.

1.3.1 Justificacion del proyecto

El Plan de Expansion de referencia — Generacion — Transmision 2009-2023, adoptado
mediante Resolucién No. 180946 del 11 de junio de 2009, expedida por el Ministerio de
Minas y Energia , determiné el conjunto de obras de transmision necesarias para atender
el crecimiento esperado de la demanda, y en especial, los que permitieran evacuar con
los niveles de calidad, rentabilidad y confiabilidad requeridos, la generacion de los
proyectos de generacion eléctrica que cubriran la energia firme del pais, adjudicados en
las subastas asociadas al mecanismo del cargo por confiabilidad realizadas en el afio
2008.

Para transportar la energia generada en el proyecto de la Hidroeléctrica EI Quimbo,
mejorar la confiabilidad de la red y atender la expansion del sistema regional del Valle del
Cauca, en el Plan de Expansion se contemplé la construccion de varias lineas y
subestaciones de transmisionentre las que se encuentra la linea doble circuito Tesalia-
Alférez 230 kV.

En resumen, los beneficios que se logran con la construccion del proyecto Linea de
transmision Tesalia-Alférez 230 kV y sus mddulos de conexion asociados, son los
siguientes:

e Contribuir para que se logre transmitir con los niveles requeridos de calidad,
seguridad y confiabilidad, la totalidad de la energia que generara el Proyecto
Hidroeléctrico El Quimbo.

» Permitir la reduccion de los costos operativos del servicio de energia eléctrica
« Incrementar la confiabilidad del suministro de energia en el pais a futuro

» Elevar la seguridad energética y la estabilidad del sistema eléctrico colombiano y
adoptar significativamente la autosuficiencia energética del pais.
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1.3.2 Estudios e investigaciones previas

Se cuenta con informacién y documentacién especifica y detallada en relacion con el
Proyecto UPME 01 de 2005: Linea de Transmision 230 kV Circuito Doble Betania —
Altamira — Mocoa — Jamondino (Pasto) — Frontera con Ecuador, la cual cuenta con
licencia ambiental otorgada mediante Resolucidon No. 2268 del 22 de noviembre de 2006 y
que reposa en el expediente 3323, expedida por el entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), proyecto con el cual se comparte una pequefia extension en los
municipios de Tesalia e Iquira en el departamento del Huila.

1.3.3 Tramites ante autoridades competentes

Previo al desarrollo de este estudio, en virtud de lo establecido en el Decreto 2820 de
2010, por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre licencias
ambientales, la Empresa de Energia de Bogot4, mediante radicado 4120-E2-30605 del 26
de abril de 2012 ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA-, al Empresa
de Energia de Bogota S.A.ESP. elevd la consulta respecto a si el proyecto requiere o no
de la elaboracién y presentacion de Diagndstico Ambiental de Alternativas y en caso de
ser afirmativa la respuesta,solicitar que se establecieran los Términos de Referencia para
la elaboracion de dicho estudio.

Por medio de comunicado escrito del 25 de junio de 2012, con radicado 4120-E2-30605,
la Agencia Nacional de Licencias Ambientales- ANLA da respuesta a la consulta
efectuada por la Empresa de Energia de Bogota, declarando lo siguiente: “... De acuerdo
a los anteior y a lo establecido en el articulo décimo octavo del Decreto 2820 del 5 de
agosto de 2010, se considera necesario que la Empresa de Energia de Bogota - EEB
presente el Diagnostico Ambiental de Alternativas teniendo en cuenta los lineamientos
establecidos en los términos de referencia para tal fin.."

Para la elaboracion del DAA, la Empresa Energia de Bogotad S.A. E.S.P. — EEB debi6
considerar los lineamientos establecidos en los Términos de Referencia para
PROYECTOS LINEALES DA- TER-3-01, acogidos mediante Resolucién N° 1277 del 30
de junio de 2006, “por la cual se acogen los términos de referencia para la elaboracion del
Diagnostico Ambiental de Alternativas para proyectos lineales y se adoptan otras
determinaciones”.

La EEB a través de Consultoria Colombiana S.A. elaboré el estudio en concordancia con
lo establecido en los Términos de Referencia para la elaboracion del Diagnostico
Ambiental de Alternativas para Proyectos Lineales (DA-TER-3-01) y radico dicho estudio
el 17 de octubre de 2012 con nimero 4120-E1-51732 ante la ANLA. (ver Anexos A-01-01)

Posterior a dicha radicacion y como resultado del proceso de verificacién de la presencia
de comunidades étnicas minoritarias existentes en el area de estudio,solicitado por la
Direccién de Consulta Previa del Ministerio del Interior, a través de comunicacion OFI-
0028416-DCP-2500, en donde expresan la necesidad de adelantar una visita técnica de
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campo a los municipios del Departamento del Cauca; con el objeto de verificar y
determinar de manera precisa las comunidades étnicas que hagan o no presencia en el
area de influencia del corredor seleccionado por la EEB y ya que durante la primera de las
visitas técnicas efectuada entre el 7 y el 12 de noviembre de 2012, se pudo evidenciar y
constatar por parte del Ministerio del Interior y de la EEB, la posicién radical de rechazo
de las comunidades indigenas a la construccibnde cualquier tipo de proyecto de
infraestructura en los territorios que ellos ocupan; posicion que compromete el proceso de
consulta previa; es bajo este nuevo escenario que la EEB incluyd como otra de las
variables de decisiébn en la metodologia para la comparacion de alternativas del DAA
dichas condiciones, por lo cual mediante radicado 4120-E1-583 del 8 de Enero de 2013
presento informacién complementaria.. (ver Anexo A-01-02).

Como resultado de la visita de evaluacién del DAA para el proyecto "Linea de transmision
Tesalia-Alférez 230 kV y sus médulos de conexid asociados, obras que hacen parte de la
Convocatoria UPME 05 de 2009", se identificaron aspectos técnicos y ambientales que
podrian favorecer la minimizacion de los impactos potenciales del proyecto sobre el medio
biético, razén por la cual se presento informacién complementaria a dicho estudio a través
del radicado 4120-E1-15980 del 16 de abril de 2013, de forma tal que se le garantizara a
la ANLA disponer de la mejor informacion posible para la toma de decisiones.(ver Anexo
A-01-03).

La ANLA mediante Auto N° 1939 del 2 de abril de 2013, evallo el Diagnostico Ambiental
de Alternativas y definié una alternativa. La ANLA dispuso elegir la Alternativa N° 1 como
la de menor afectacién desde el punto de vista ambiental, frente a las demas alternativas
propuestas, para lo cual la Empresa de Energia de Bogota (EEB). La EEB a través de
Consultoria Colombiana S.A. elaboré el presente estudio en concordancia con lo
establecido en los Términos de Referencia LI-TER-1-01.(ver Anexo A-01-04).

Que mediante radicado 4120-E1-31134 del 22 de Julio de 2013 la Empresa de Energia de
Bogota S.A. E.S.P interpuso recurso de reposicion en contra del Auto 1939del 2 de abril
de 2013 solicitando la modificacién del articulo 3 en los numerales 7.1, 7.3.4, 7.5, 7.6, 8.1
y 11.3.(ver Anexo A-01-06)

Que mediante Auto 3252del 30 de Septiembre del 2013, la ANLA se pronuncia frente al
recurso de reposicion presentado por la Empresa de Energia de Bogota S.A. E.S.P,
resolviendo revocar el numeral 7.1 del numeral 7 "sobre la Caracterizacion del Area de
Influencia”, confirmar el numeral 7.3.4 sobre la caracterizacion de dicha &rea y reponer el
numeral 7.4 cambiando la solicitud de confirmar la presencia de 29 especies endémicas
por 26 especies, asi como el numeral 7.6 en el sentido de especificar la caracterizacion de
los predios que son susceptibles de intervencion en el area de influencia de la Alternativa
y finalmente confirmar el numeral 11.3 en lo referente al Plan de manejo y Seguimiento
del proyecto. (ver Anexo A-01-06)

El Ministerio del Interior a través de la Certificacion N°. 396 del 30 de 2013, certifica la
presencia de los resguardos indigenas Las Mercedes, Triunfo Cristal y Nasa Kwe’s Kiwe
con quienes se debe adelantar proceso de Consulta Previa, asi mismo el Instituto
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Colombiano de Desarrollo Rural -INCODER, emitié concepto sobre territorios colectivos.
(ver Anexo A-01-08 y A-01-09); sin embargo como resultado del proceso adelantado con
estas comunidades, segun se describe en el numeral 3.4 Medio Socioeconémico, fue
necesario realizar un realineamiento para evitar que el proyecto intervenga el territorio de
las comunidades Triunfo Cristal y Nasa Kwe’s Kiwe, como parte del cierre del proceso de
consulta con estas comunidades.

La ruta final por la que el proyecto serd desarrollado, fue nuevamente certificada por el
ministerio del Interior, tal como se aprecia en el Anexo A-01-10, certificacion en la que la
que dicho Ministerio no registra la presencia de comunidades indigenas, minorias y Rom
en el area del proyecto, asi como no se registra la presencia de comunidades negras,
afrocolombianas, raizales y palenqueras en dicha area, de acuerdo a lo contemplado en
los articulos primero y segundo de la Certificacion No. 1131 del 27 de Junio de 2014.

1.3.4 Marco normativo

En este numeral se presenta el marco normativo que relaciona las Leyes, Decretos,
Resoluciones, politicas ambientales, reglamentos y acuerdos vigentes que deben ser
consideradas durante el desarrollo del estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el
proyecto "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus modulos de conexién
asociados, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 05 de 2009", las cuales
deben ser suficientemente conocidas y aplicadas en la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) y en la implementacién del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto
durante la construccion y operacion del Proyecto.

Tabla 3Marco Normativo

T|pp L de Titulo Ente Emisor
legislacién
Constitucion L o . Asamblea Nacional
Nacional de 1991 Constitucion Politica de Colombia Constituyente

Por la cual se autoriza al Poder Ejecutivo a adherir al Tratado | Congreso de
Ley 14 de 1936 o . X

sobre la proteccidon de muebles de valor histdrico. Colombia

Dicta normas sobre obras publicas de generacion eléctrica,

transmisién de engria eléctrica, acueductos, sistema de regadio, | Congreso de

Ley 56 de 1981. entre otras y regula las exploraciones y servidumbres de los | Colombia

bienes afectados por tales obras.

Sobre economia forestal de la Nacién y Conservacién e los | Congreso de
Ley 2 de 1959. X

Recursos Naturales Renovables. Colombia

Por la cual se dictan medidas sobre defensa y conservacion del Conareso de
Ley 163 de 1959 patrimonio histdrico, artistico y monumentos publicos de la gres

S Colombia

Nacion.

Principios fundamentales sobre prevencién y control de la
Ley 23 de 1973. contaminacion del aire, agua y suelo. Otorgdé facultades al | Congreso de

Presidente de la Republica para expedir el Coédigo de los | Colombia
Recursos Naturales.

Congreso de

Ley 09 de 1979. Dicta medidas sanitarias. .
Colombia
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T|pp L de Titulo Ente Emisor
legislacién
Por medio de la cual se aprueba la “Convencion para la
Ley 45 de 1983 Protecciéon del Patrimonio Mundial, Cultural y Nz_itural", hech_o en Congre;o de
Paris el 23 de noviembre de 1972 y se autoriza. Al Gobierno | Colombia
Nacional para adherir al mismo.
Declara a la palma de cera (Ceroxilon quindiuense)la especie Conareso de
Ley 61 de 1985 como arbol nacional y simbolo patrio de Colombia, y prohibe su gres
. 7 o ; Colombia
tala de manera indefinida y en todo el territorio nacional.
Ley 79 de 1986. Declara las areas de reserva forestal protectora para la | Congreso de
conservacion y preservacion del agua. Colombia
Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Proteccién de los Conareso de
Ley 84 de 1989 Animales y se crean unas contravenciones y se regula lo C gres
L ! olombia
referente a su procedimiento y competencia.
Ley 21 de 1991 Aprueba el Convenio 169 sobre pueblos indigenas y tribales en | Congreso de
paises independientes. Adoptado por la OIT en 1989 Colombia
Crea el Ministerio del Medio Ambiente y organiza el Sistema
Ley 99 de 1993. Nacional Ambiental (SINA). Reforma el sector Publico encargado | Congreso de
de la gestiobn ambiental. Organiza el sistema Nacional Ambiental | Colombia
y exige la Planificacion de la gestién ambiental de proyectos.
Ley 70 de 1993 Protecc_;ic’)n de la identidad _cultural y derechos de las Congreso de
comunidades negras de Colombia Colombia
Establece el régimen para la generacién, interconexion,
transmision, distribucion y comercializaciéon de electricidad en el
territorio nacional. Exige ademas la incorporacién de la variable
Ley 143 de 1994 ambiental en las decisiones que se adopten en materia | Congreso de
energética. Reglamentada por el Decreto Nacional 847 de 2001, | Colombia
Reglamentada parcialmente por el Decreto Nacional 549 de
2007, en relacién con la contribucién de solidaridad en la
autogeneracion.
Ley 165 de 1994, Ra@ifica_ fel Conyenio de Diversidad Bioldgica y lo incorpora a la Congre;o de
legislacién Nacional. Colombia
Por la cual se desarrollan los articulos 70, 71 y 72 y demas
articulos concordantes de la Constitucion Politica y se dictan
normas sobre patrimonio cultural, fomentos y estimulos a la
cultura, se crea el Ministerio de la Cultura y se trasladan algunas
dependencias. Modificada por la Ley 1185 de 2008, deroga los
articulos 3°, 6°, 8°, 9°, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, | Congreso de
Ley 397 de 1997 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33y 34 de la Ley 163 de 1959; | Colombia
modifica los articulos 151 a 159 del Decreto-ley 1355 de 1970;
modifica los articulos 1° a 9° del Decreto-ley 2055 de 1970;
modifica el Titulo Il de la Ley 397 de 1997, salvo los articulos 9°,
12 y 13, y modifica y adiciona los articulos 40, 49, 56, 60 y 62 de
la Ley 397 de 1997.
Suscribe la Convencién de Ramsar, relativa a los humedales de Congreso de
Ley 357 de 1997 importancia internacional especialmente como hébitat de aves .
o . Colombia
acuaticas, suscrita en Ramsar en 1971.
Ordenamiento Territorial. Definicion de estrategias territoriales de Conareso de
Ley 388 de 1997 uso, ocupacién y manejo del suelo, en funcién de los objetivos Cologmbia
economicos, sociales, urbanisticos y ambientales.
Ley 611 de 2000. Dict{i_normas para el manejo de especies de fauna silvestre y Congre;o de
acuatica. Colombia
Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, Congreso de
Ley 1252 de 2008 referentes a los residuos y desechos peligrosos y se dictan otras Colombia
disposiciones.
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T|pp L de Titulo Ente Emisor
legislacién
Por la cual se modifica y adiciona la Ley 397 de 1997 —Ley | Congreso de
Ley 1185 de 2008 General de Cultura—y se dictan otras disposiciones. Colombia
glregtlva . Garantia del derecho fundamental a la consulta previa de los | Presidencia de la
residencial 01 de e : -
2010 grupos étnicos nacionales. Republica
Decreto 111 de Reglamenta las zonas de Reserva Forestal Presidencia de la
1959 9 Republica
i)g:(rfto 1383 de Adopta medidas para la defensa y aprovechamiento de bosques. greepsagfﬁggla de la
Decreto 264 de Por el cua}l'se reglamgnta !a Lgy '1'63 de 1'959 sobre defensa y Presidencia de la
1963 conservacion del patrimonio historico, artistico y monumentos Rentbli
s . publica
publicos de la Nacion.
Decreto - Ley | Establece el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables | Presidencia de la
2811 de 1974 y de Proteccion al Medio Ambiente. Republica
Decreto 877 de Por el cual se sefialan prioridades refe_rentes a los divers_os USOS | b ocidencia de la
1976. del recurso forestql, asu apro_vechamlent(_) y aI_ otorgamiento de Rentbli
publica
permisos y concesiones y se dictan otras disposiciones.
Decreto 1449 de | Disposiciones sobre conservacién y proteccion de aguas, | Presidencia de la
1977 bosques, fauna terrestre y acuatica. Republica
i)g%eto 1715 de Reglamenta el Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley 23 de 1973 y el | Presidencia de la
Decreto-Ley 154 de 1976, en cuanto a la proteccion del paisaje Republica
Por el cual se reglamentan la parte X del libro Il del Decreto-Ley . .
i)g%eto 1681 de 2811 de 1974 que trata de los recursos hidrobiolégicos, y greepsl;%fﬁggla de la
parcialmente la Ley 23 de 1973 y el Decreto- Ley 376 de 1957.
Por el cual se reglamenta la Parte Il del Libro Il del Decreto-Ley
Decreto 1541 de | 2811 de 1974: “De las aguas no maritimas” y parcialmente la Ley | Presidencia de la
1978 23 de 1973. Republica
Modificado por el Decreto Nacional 2858 de 1981
Decreto 1608 de Por el cual se reglamenta el C(’)dig('), Nacional .de los .Recursos Presidencia de la
1978 Naturales Renovables y.de Protecmgn al Medio Ambiente y la Republica
Ley 23 de 1973 en materia de fauna silvestre.
Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de
Decreto 1594 de | 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI — Parte Il — Libro Il y el | Presidencia de la
1984 Titulo Il de la Parte Il Libro | del Decreto 2811 de 1974 en | Republica
cuanto a usos del agua y residuos liquidos.
Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 56 de 1981. Sobre
Decreto 2024 de | obras publicas de generacion eléctrica, y acueductos, sistemas | Presidencia de la
1982 de regadio y otras y se regulan las expropiaciones y | Republica
servidumbres de los hienes afectados por tales obras.
Bases para organizaciéon y administracion de la salud
ocupacional en el pais.
Decreto 614 de | Articulos 37, 38, 39 y 40 derogados por el decreto 16 de 1997. | Presidencia de la
1984. “Por el cual se reglamenta la integracion, el funcionamiento y la | Republica
red de los comités nacional, seccionales y locales de salud
ocupacional”.
Decreto 919 de | Organiza el Sistema Nacional para la Prevencién y Atencién de | Presidencia de la
1989 Desastres. Republica
i)gg:r))eto 1088 de Creacion de Cabildos y Autoridades Indigenas. greepsagfﬁggla de la
Decreto 1024 de | Por el cual se promulga el Convenio sobre Pueblos Indigenas y | Presidencia de la
1994 Tribales en Paises Independientes. Publica
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legislacién
Decreto 1745 de | Reglamenta el capitulo Il de la Ley 70 de 1993, se adopta el . .
L L X Presidencia de la
1995 procedimiento para el reconocimiento del derecho a la propiedad .
: p . ,, Publica
colectiva de las “Tierras de las Comunidades Negras”.
Por el cual se reglamentan, parcialmente, la Ley 23 de 1973, el
Decreto 948 de | Decreto — Ley 2811 de 1974, la Ley 9 de 1979 y la Ley 99 de | Presidencia de la
1995 1993, en relacién con la prevencion y control de la contaminacion | Publica
atmosférica y la proteccion de la calidad del aire.
Por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 948 de . .
Decreto 2107 de 1995 que contiene el Reglamento de Proteccion y Control de la Pr,eslldenma de la
1995 . . Publica
Calidad del Aire.
Por el cual se reglamenta parcialmente el Capitulo XIV de la Ley
Decreto 2164 de 150 de 1994 en lo re.IaC|onad.o con la dotacion y tltulacllon”de Presidencia de la
tierras a las comunidades indigenas para la constitucion, o
1995 g L ; Publica
reestructuracion, ampliacion y saneamiento de los Resguardos
Indigenas en el territorio nacional'.
Decreto 1777 de Zonas de Reservas Campesinas Presidencia de la
1996 v P : Publica
Decreto 1791 de | por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento | Presidencia de la
1996 forestal Publica
Decreto 1397 de Crea la Comision Namona.tl' de Territorios Indigenas y la Mesa Presidencia de la
Permanente de Concertacion con los pueblos y organizaciones o
1996 o Publica
indigenas
Decreto 1320 de _Por’ el cual se reglamenta la consulta_l,prewa con las comunidades Presidencia de la
indigenas y negras para la explotacion de los recursos naturales .
1998 L Publica
dentro de su territorio.
Decreto 1996 de . o Presidencia de la
1999 Reglamenta sobre Reservas Naturales de la Sociedad Civil. Publica
Decreto 309 de | Por el cual se reglamenta la investigacion cientifica sobre | Presidencia de la
2000 diversidad biolégica. Publica
Reglamenta la Ley 142 de 1994, 632 de 2000 y 689 de 2001, en
Decreto 1713 de | relaciéon con la prestacion del servicio publico de aseo, y el | Presidencia de la
2002. Decreto-Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacion con la | Puablica
Gestion Integral de Residuos Sdélidos.
Reglamenta la parte XIll, titulo 2, Capitulo lll del Decreto-Ley
2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas y parcialmente el
Decreto 1729 de | numeral 12 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, relacionado con | Presidencia de la
2002. las pautas generales para el ordenamiento y manejo de cuencas | Publica
hidrograficas y areas de manejo especial. Deroga el decreto 2857
de 1981.
Decreto 833 de | Reglamenta parcialmente la Ley 397 de 1997 en materia del | Presidencia de la
2002 patrimonio argueoldgico nacional. Publica
Por el cual se reglamenta el Coédigo Nacional de Recursos . .
gg(():geto 4688 de Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, la Ley E{'ﬁ;g:nma de la
99 de 1993 y Ley 611 de 2000 en materia de caza comercial.
Decreto 1900 de | Por el cual se reglamenta el paragrafo del articulo 43 de la Ley | Presidencia de la
2006 99 de 1993 y se dictan otras disposiciones. Publica
Decreto 979 de | Por el cual se modifican los articulos 7,10, 93, 94 y 108 del | Presidencia de la
2006 Decreto 948 de 1995. Publica
Decreto 3600 de Sobre ordenamiento territorial del suelo rural Presidencia de la
2007 ) Publica
Decreto 330 de | Por el cual se reglamentan las audiencias publicas ambientales y | Presidencia de la
2007 se deroga el Decreto 2762 de 2005. Publica
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legislacién
Por el cual se reglamenta la Comisién Consultiva de Alto Nivel de
Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras; | Ministerio Del

Decreto 3770 de
2008

se establecen los requisitos para el Registro de Consejos
Comunitarios y Organizaciones de dichas comunidades y se
dictan otras disposiciones.

Interior 'y De
Justicia

Decreto Nacional
2372 de 2010

Por el cual se reglamenta el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 99
de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-ley 216 de 2003, en
relacion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las
categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras
disposiciones.

Presidencia de la
Republica

Decreto 2820 de
2010

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales.

Presidencia de la
Puablica

Decreto 3930 de
2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de
1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro 1l del
Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
liguidos y se dictan otras disposiciones.

Presidencia de la
Puablica

Decreto 4728 de
2010

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010.

Presidencia de la
Publica

Veda indefinida Pino Colombiano (Podocarpus rospigliossi,
Podocarpus montanus y Podocarpus oleifolius), Nogal (Juglans

Resolucion 0316 spp), Hojarasco (Talauma caricifragans), Molinillo (Talauma | INDERENA
de 1974 - : . .
hernandezi), Caparrapi (Ocotea caparrapi), Camino de la
Macanarena (Erithroxylon sp. (sic.) y Roble (Quercus humboldtil).
Modifica la Resolucion 0316/74, levantando la veda para las
L especies Pino Colombiano (Podocarpus rospigliosii, Podocarpus
Resolucion 1408 montanus y Podocarpus oleifolius en el municipio de El Tablon | INDERENA
de 1975 o . .
(Narifio), siempre y cuando la especie sea aprovechada de
acuerdo con un adecuado Plan de Manejo.
Veda total Musgos, liquenes, lamas, parasitas, quichés vy
Resolucion 213 de | orquideas, asi como lama capote y broza y demas especies y
A - - INDERENA
1977 productos herbaceos o lefiosos como arbolitos, cortezas y
ramajes gue constituyen parte de los habitats de tales especies.
Veda permanente de Helecho macho, Palma boba o Palma de
Resolucion 0801 | helecho (familias; Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros INDERENA
de 1977 Dicksonia, Cnemidariam, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris
y Trichipteris).
Veda por tiempo indefinido en las areas de la Costa Pacifica
(anteriormente Regionales Pacifico Sur, Pacifico Medio y Zona
Resolucién 0463 Pacifica de. la Reglppal "Choco del 'II\.IDEI.RiENA) para .eI
aprovechamiento, movilizacion y comercializacion de cualquier | INDERENA
de 1982 ; . - .
especie con destino a la obtencién del producto denominado
“Vara”. Se prohibe el aprovechamiento y movilizacion de especies
gue tengan diametro a la altura del pecho inferior a 15 cm.
Modifica la Resolucion 0316/74, levantando la veda para la
. especie en los municipios de Ospina Pérez, Cabrera, Pandi y San
Resolucion 1408 Bernardo en el departamento de Cundinamarca, siempre y | INDERENA
de 1975 .
cuando la especie sea aprovechada de acuerdo con un adecuado
Plan de Manejo.
Por la cual se dictan normas sobre proteccion y conservacion de
Resolucién 8321 la audicion, de_Ig salud y_e_lrb|enesta_r de las personas, por causa S
de 1983 de la produccion y emision de ruidos. Establece los niveles | Ministerio de salud

sonoros maximos permisibles discriminados en
residencial, comercial, industrial y de tranquilidad.

Zonas
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legislacién

Dicta normas para el cumplimiento del contenido del Titulo Il de

la Parte 4 del Libro 1 del Decreto - Ley nimero 2811 de 1974 y
Resolucién 2309 de Ios_Tl’tulos I, lll'y Xl de la Ley 9 de 1979, en cuanto a Residuos o _
de 1986. Espgglales. . Ministerio de salud

Modificada por la Resolucién 5916 de 1994 'Por la cual se

suprime un procedimiento en materia de Residuos Sélidos

Especiales, articulos 67, 68, 69, 70y 76

Ministerio de

Resolucion 1792 | Por medio de la cual se adoptan valores limites permisibles para | trabajo y seguridad
de 1990 la exposicion ocupacional al ruido. social

Ministerio de salud

Resolucion 541 de
1994

Regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicién final de escombros, materiales, elementos, concretos
y agregados sueltos, de construccion, de demolicion y capa
organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Ministerio Del

Ambiente

Resoluciones
1602 de 1995 vy
020 de 1996

Se prohiben los aprovechamientos forestales Unicos de las
especies de Mangle (Rhizophora harrisonii, Laguncularia
racemosa, Conocarpus erectus, Avicennia germinans, Avicennia
tonduzii, Pelliciera rhizophorae, Mora megistosperma, Mora
oleifera) y las fuentes de impacto directo e indirecto, a excepcion
de las labores comunitarias de acuicultura artesanal que no
causen detrimento al manglar. Se permite el aprovechamiento
forestal persistente en areas forestales que hayan sido
zonificadas como de caracter Productor. Se podra autorizar el
aprovechamiento del mangle para la obtencion de beneficios
comerciales del carb6n y lefia en areas de manglar excluidas de
veda, solamente para los grupos étnicos tradicionalmente
asentados en esas areas o sus vecindades.

Ministerio Del

Ambiente

Resolucion 0068

de 2002

Por la cual se establece el procedimiento para los permisos de
estudio con fines de investigacion cientifica en diversidad
bioldgica y se adoptan otras determinaciones.

Ministerio Del

Ambiente

Resolucion 157 de
2004.

Reglamenta el uso sostenible, conservacién y manejo de los
humedales, y se desarrollan aspectos referidos a los mismos en
aplicacién de la Convencién Ramsar. En el articulo 3 anota que
las autoridades ambientales competentes deberan elaborar y
ejecutar planes de manejo ambiental para los humedales
prioritarios de su jurisdiccion.

Modificada por la Resolucién 1128 de 2006, 'Por la cual se
modifica el articulo 10 de la Resolucién 839 de 2003 y el articulo

Ministerio de
Ambiente, Vivienda
y Desarrollo
Territorial

12 de la Resolucion 0157 de 2004 y se dictan otras
disposiciones'.
Resolucion 18 | Expide el reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas | Ministerio de Minas
0398 de 2004. (RETIE). y Energia
Ministerio de
Resolucion 1023 | Por la cual se adoptan guias ambientales como instrumento de | Ambiente, Vivienda
de 2005 autogestion y autorregulacion. y Desarrollo
Territorial
. . . Ministerio de
Resolucién 601 de Por_Ie_l’cuaI se establece la N_orrr_1a de C_:ahdad del Alre_o_ Nivel de Ambiente, Vivienda
Inmision, para todo el territorio nacional en condiciones de
2006 ] y Desarrollo
referencia. o
Territorial
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. Por la cual se acogen los términos de referencia para la Minis_terio - de
Resolucion 1277 o - o . . Ambiente, Vivienda
elaboracion del Diagndstico Ambiental de Alternativas para
de 2006 . N, y Desarrollo
proyectos lineales y se adoptan otras determinaciones. .
Territorial
o Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y Minigterio - de
Resolucion 627 de - - ; - o Ambiente, Vivienda
ruido ambiental. Determina los pardmetros para medicion del
2006 . X ) PR ; . y Desarrollo
ruido ambiental estableciendo zonificacion y horarios respectivos. .
Territorial
Resolucion Por la cual se acogen los términos de referencia para la Xrlrr:;)siteenrt'g Viviengz
1288/2006 LI-TER- | elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental de lineas de ’
ey L y Desarrollo
1-01 transmisién y se adoptan otras determinaciones. .
Territorial
. . Ministerio de
Por la cual se declaran las especies silvestres que se encuentran Ambiente. Vivienda
Resolucion 0383 | amenazadas en el territorio nacional y se toman otras ’
RS y Desarrollo
de 2010 determinaciones. -
Territorial
. L Ministerio de
Resolucién 2210 Por Ia.cual se corrige la Resolucién 383 de 2010, que declara las Ambiente, Vivienda
especies silvestres que se encuentran amenazadas en el
de 2010 o . o7 y Desarrollo
territorio nacional y se toman otras determinaciones. o
Territorial
Ministerio de
Resolucion 1503 | Mediante la cual se adopta la metodologia general para la | Ambiente, Vivienda
de 2010 presentacion de estudios ambientales y Desarrollo
Territorial
Ministerio de
Resolucion 650 de | Por la cual se adopta el Protocolo para el Monitoreo y | Ambiente, Vivienda
2010 Seguimiento de la Calidad del Aire. y Desarrollo
Territorial
Ministerio de
Resolucion 610 de Por la cual se modifica la Resolucién 601 del 4 de abril de 2006. Ambiente, Vivienda
2010 y Desarrollo
Territorial
Modifica la Resolucion 650 de 2010.Por la cual se ajusta el | Ministerio de
Resolucion 2154 | Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire | Ambiente, Vivienda
de 2010 adoptado a través de la Resolucion 650 de 2010 y se adoptan | y Desarrollo
otras disposiciones Territorial
Ministerio de
Resolucion 1517 | Por la cual se adopta el Manual para la Asignaciéon de | Ambiente y
de 2012 Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad Desarrollo
Sostenible

Acuerdo 007 del
21 de mayo de
2009

Queda vedado el aprovechamiento, comercializacion y
transporte, de las siguientes especies forestales: Del helecho
arborescente denominado helecho macho, palma boba o palma
helecho (resolucién 801/77 del Inderena); De musgos, liquenes,
lamas, quiches, orquideas silvestres, capote y braza, arbolitos,
arbustos, ramajes y cortezas, a excepcion de los productos
procedentes de plantaciones (resolucion 213/77 del Inderena).
De Pino Colombiano (Decussocarpus rospigliossi, Podocarpus
raspigliosi, P. Montanus, P.Oleifolius), Nogal (Juglans sp.), Arbol
loco (heliocarpus popayanensis), Roble (Quercus humboldtii),
excluyendo lo dispuesto en la Resolucion No. 096 de 2006.

Corporacién
Auténoma
Regional del Alto
Magdalena (CAM).

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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1.4 ALCANCES

El EIA es un instrumento para la toma de decisiones sobre el Proyecto “Estudio de
Impacto Ambiental Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus modulos de
conexién asociados; obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009” Con
base en este se definen las correspondientes medidas de prevencion, correccion,
compensacion y mitigacion de los impactos ambientales que generara el proyecto. En tal
sentido, el alcance del EIA responde a los siguientes postulados de meta:

« EIl EIA se elabora bajo la légica de optimizar y racionalizar el uso de los recursos
naturales y culturales, previniendo, evitando y minimizando los riesgos e impactos
negativos que pueda ocasionar el futuro proyecto.

» EI EIA dimensiona y evalla cualitativamente los impactos producidos por el proyecto,
de tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad de los
ecosistemas y los contextos sociales (comunidades).

* El EIA propone soluciones para todos y cada uno de los impactos identificados,
estableciendo el conjunto de estrategias, planes y programas en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA). Este ultimo es formulado a nivel de disefio e incluye justificacion,
objetivos, alcances, tecnologias a utilizar, resultados a lograr, costos y cronogramas
de inversién y ejecucion.

« EI EIA se realiza con base en informacion primaria, recogida a partir de los diferentes
métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el
estudio, complementada con la informacién secundaria requerida segun sea el caso.

« EI EIA es realizado por un equipo interdisciplinario, integrado por profesionales
idoneos, cuyas especialidades dependen de la particularidad del proyecto.

1.5 METODOLOGIA
1.5.1 Definicidn area de estudio

Este proceso incluye la determinacién del area de estudio, informacion que determina el
marco espacio-territorial de investigacion, descripcion y andlisis para las siguientes fases
del estudio.

Dadas las caracteristicas de la region dentro de la cual se debe desarrollar el proyecto, el
area de estudio se defini6 a partir de la delimitacion de las areas protegidas
pertenecientes al SINAP, por elementos paisajisiticos, orograficos, hidrologicos, etc que
se registran en el &rea de estudio, los cuales pueden condicionar el desarrollo de este tipo
de proyectos. Ello permitié que el espectro espacial para el desarrollo del proyecto se
redujera a un area dentro de la cual fuera posible el desarrollo del mismo, sin intervenir
dichas zonas.
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A partir de estos criterios, el proceso de delimitacién del area de estudio se fundamentd
en la delimitacion cartografica de estas areas y en la configuracion de un poligono inscrito
dentro del conjunto de estas limitantes. Como resultado de este proceso se obtiene la
denominada &rea de estudio, cuyo detalle se describe en el desarrollo del numeral 3.1 del
capitulo de caracterizacion.

1.5.2 Investigacion, analisis y procesamiento de Informac ion

El estudio se realiz6 con base en fuentes de informacion secundaria de tipo bibliogréfica,
consulta con entidades regionales y/o a expertos, imagenes de sensores remotos
(imagenes de satélite RapidEye y LIDAR) y cartografia base y temética suministrada por
diversas entidades, todo apoyado con inspecciones de campo para los sitios o areas de
especial interés.

El estudio hizo uso de variadas fuentes de informacién del nivel local y regional,
particularmente de los planes de ordenamiento territorial (POT, PBOT o EOT), POMCAS y
de los planes de desarrollo municipal; especificamente se consultaron estudios y
documentos citados en la Bibliografia.

Se consultaron, entre otras, instituciones tales como Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), Unidad Administrativa Especial de Parques Nacionales Naturales
(UAESPNN), Ministerio del Interior (Direccion de Asuntos de Comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, y Direccién Asuntos Indigenas), el Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH), la Corporacién Autbnoma Regional del
Alto Magdalena (CAM), la Corporaciéon Auténoma Regioal del Tolima (Cortpolima), La
Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC),el Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi (IGAC), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM),
el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER), el Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional, el Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander
Von Humboldt, el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), el Instituto Colombiano de Geologia
y Mineria (INGEOMINAS), las Secretaria de Planeacién Departamental del Huila y Valle
del Cauca y las oficinas de planeacion en las alcaldias de los once (11) municipios que
configuran el &rea de estudio.

Adicionalmente se consultd informacion relacionada con estudios ambientales del area de
interés; fotografias aéreas, cartografia basica y cartografia temética de la zona, ademas
de documentos referentes a territorios de designacion especial contemplados por la Ley,
distritos de manejo especial y en general toda la informacién util relacionada con el
objetivo de estudio.

1.5.3 Caracterizacién ambiental

El proceso de caracterizaciébn ambiental incluye la fase descriptiva del area dentro de la
cual se pretende desarrollar el proyecto y sobre la cual se prevé que se generaran los
efectos ambientales producto de la construccion y operacion del mismo, para que a partir
de ésta, se realice una propuesta de zonificacion ambiental como mecanismo de andlisis
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geografico que permita evaluar los mayores o menores grados de afectacién potencial
que el proyecto puede generar su entorno o medio receptor. Son en si, los subprocesos
de caracterizacion del area de influencia del proyecto y de zonificacion ambiental o
zonificacion del &rea de estudio por sensibilidad e importancia ambiental.

1.5.3.1 Caracterizacion del area de estudio del Proyecto

Este proceso se orientd el estudio de caracterizacion del espacio geogréfico dentro del
cual se enmarcara el proyecto, caracterizacion que consiste en analizar el estado y
condiciones medioambientales del entorno afectable y estd enfocado a evaluar las
condiciones pre-operacionales de referencia que permitan determinar las alteraciones
potenciales que ocasionard la implantacién del proyecto en sus fases constructiva y
operativa, estableciendo asi las caracteristicas de ese medio receptor y su capacidad de
acogida.

El proceso de caracterizacion del area de estudio como tal, fue desarrollado teniendo en
cuenta el estado actual y las interrelaciones que presentan las diversas dimensiones
teméticas o grandes componentes de estudio, y sus analisis y resultados son apoyados
en la cartografia tematica que se presentan en el AnexoH-01Cartografia.

Esta fase del estudio, imprescindible para prever las alteraciones que el proyecto puede
generar en el entorno, ha sido orientada a establecer una base de informacion sélida, que
permita acometer la etapa subsiguiente de zonificacion de sensibilidad e importancia
ambiental, desde la perspectiva ambiental, social, econdmica y de ingenieria, aspecto que
se describe en detalle en el capitulo 5 del estudio.

Para el medio abiético o componente fisico se analizaron los siguientes aspectos en
particular:

» Geologia regional : Se desarrolla una descripcion de la composicion litolégica, el
tectonismo y los agentes denudativos a que ha sido sometida el area de estudio
en un contexto regional y local, y combinados estos factores, se tiene como
resultado la descripcion de formas particulares de cada zona evaluando variables
asociadas con estratigrafia  estructural, geotectonica y  sismicidad,
caracterizandose los puntos de torre (la metodologia detallada utilizada en el
estudio del componente geoldgico se puede consultar en el Anexo A-02-01).

» Geomorfologia : El estudio del componente geomorfoldégico se soporta en el
ordenamiento sistematico y jerarquico de las formas del terreno, identificando sus
principales atributos producto de su dinamica natural y antrépica que se encargan
de modelar la superficie terrestre. Se evallan aspectos relacionados con la
morfogénesis, morfometria y la morfodindmica.

Algunos de los procedimientos que se siguen son los siguientes: Consecucion de
informacién secundaria, consulta y evaluacion de Aerofotografias, preparacion del
material Aerofotogréfico, fotointerpretacion (la metodologia detallada utilizada en el
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estudio del componente geomorfoldgico se puede consultar en el aparte 3.2.2 del
capitulo de caracterizacion y en el Anexo A-02-01).

e Suelos: La metodologia propuesta propende por evaluar aspectos relacionados
con la clasificacion agrologica de los suelos, con su capacidad de uso, con la
cobertura y uso actual y con el conflicto de uso. El estudio se sustenta y apoya en
la caracterizacion de los suelos en campo por medio del desarrollo de calicatas y
la toma de muestras para su analisis en el laboratorio, se desarrollan entre otras
actividades, la clasificacion taxondémica de los suelos, la descripcién de las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos, la descripcion morfolégica del
perfil, el registro fotogréafico de cada uno de los perfiles de suelos y la
georreferenciacion de cada uno de los perfiles descritos (la metodologia detallada
utilizada en el estudio del componente de suelos se puede consultar en el aparte
3.2.3 del capitulo de caracterizacion y en el Anexo A-02-01).

Hidrologia : Los procedimiento de inventario de cruces de cuerpos de agua,
comprende el levantamiento de la informacién primaria de los cruces de cuerpos
de agua con el trazado de la Linea de Transmision Eléctrica en el &rea de
influencia directa del estudio. Para el area de influencia indirecta, se realizara la
identificacion de los sistemas lénticos y I6ticos; la definicion de los patrones de
drenaje a nivel regional y la identificacion de los regimenes hidrolégicos y de
caudales caracteristicos de las principales corrientes, a partir de informacién
secundaria (la metodologia detallada utilizada en el estudio del componente de
hidrologia se puede consultar en el aparte 3.2.4 del capitulo de caracterizacion y
en el Anexo A-02-01).

e Usos del agua : El uso del agua en la zona de interés se ha identificado a partir de
la informacion contenida en los documentos de Planes de Ordenamiento Territorial
(EQTs, PBOTs, POTs), de esta informacién son evaluados aspectos relacionados
con los usos y usuarios de las fuentes de agua y con los conflictos latentes sobre
la disponibilidad y usos de este recurso (La metodologia detallada utilizada en el
estudio del componente de usos del agua se puede consultar en el aparte 3.2.6
del capitulo de caracterizacion y en el Anexo A-02-01).

e Hidrogeologia : La caracterizacion hidrogeolégica en el area de influencia del
corredor seleccionado para el proyecto, comprende la descripcion de las unidades
hidrogeoldgicas, el inventario de puntos de agua subterrdnea, la estimacion de las
direcciones de flujo de agua subterranea, la estimacion de las zonas de recarga y
descarga de los acuiferos y la vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion.
Para lograr esto se realiza un analisis de la informacion secundaria, se hace
recoleccién de informacion de campo, procesamiento y analisis de la informacion y
la identificacion de los posibles impactos que se pueden presentar por el
establecimiento del proyecto (La metodologia detallada utilizada en el estudio del
componente de hidrogeologia se puede consultar en el aparte 3.2.7 del capitulo de
caracterizacion y en el Anexo A-02-01).
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* Geotecnia: Es el resultado de la evaluacion de manera integral con los estudios
geoldgicos, geomorfoldgicos, edafologicos e hidrolégicos de la zona de estudio y
la zonificacion geotécnica con énfasis en la diferenciacion de depdsitos y
formaciones rocosas (La metodologia detallada utilizada en el estudio del
componente de geotecnia se puede consultar en el aparte 3.2.9 del capitulo de
caracterizacion).

 Clima: Se evaluaron los diferentes parametros climatologicos de la region
(temperatura, presion atmosférica, precipitacion, humedad relativa, viento,
radiacion solar, nubosidad y evaporacion) y estableciendo la correspondiente
clasificacion climética del area de estudio. Para el presente estudio todos los
analisis y calculos, se realizaron a partir de la informacion hidrometeorolégica
disponible, realizando observaciones generales en campo y aplicando los
métodos de calculo apropiados para estos analisis

» Paisaje: El estudio del componente de paisaje se soporta en la valoracion en
campo de las caracteristicas relacionadas con la calidad visual, potencial estético,
fragilidad visual y capacidad de adsorcion de cada unidad de paisaje determinada,
teniendo en cuenta los sitios donde exista una alta densidad de observadores, vias
de acceso, movimiento de la poblacion y las unidades de paisajes identificadas.
Esta valoracion y andlisis de los paisajes del area de influencia del proyecto se
desarrollé sobre los siguientes aspectos basicos: Identificacion y caracterizacion
de los paisajes en términos geomorfolégicos y/o fisiogréficos, calificacion de los
aspectos relacionados con la calidad visual, potencial estético y fragilidad visual y
capacidad de adsorcion, registro fotografico de cada una de las unidades de
paisajes valoradas y georreferenciacion (La metodologia detallada utilizada en el
estudio del componente de paisaje se puede consultar en el Anexo A-02-01).

Para el medio bidtico se analizaron tres (3) aspectos en particular

« Areas protegidas , evaluando la presencia de areas legalmente protegidas y/o
ecosistemas ambientalmente sensibles en el area de estudio.

» Ecosistemas terrestres : Se evallan las caracteristicas floristicas y faunisticas del
area de estudio. La metodologia acogida en la evaluacion de los aspectos bioticos
de la fauna silvestre, es la metodologia oficial validada por el Instituto de
Investigacién de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt y desarrollada por
The Nature Conservancy (TNC), denominada Evaluacion Ecolégica Répida (EER),
la cual integra multiples niveles de informacion, desde iméagenes de satélite, asi
como evaluaciones y verificaciones de campo para producir mapas tematicos e
informes sobre componentes fisicos y biolégicos que permiten la toma de
decisiones y plantear recomendaciones sobre el uso y conservacion de los
recursos naturales en la zona de estudio.

En el componente Flora se evallan entre otros los siguientes aspectos: la
Composicion floristica por tipo de cobertura con identificacion de endemismos,
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especies en veda, en peligro critico, de importancia econémica y cultural, grado de
sociabilidad, estructura espacial, cociente de mezcla e indice de diversidad de los
diferentes tipos de cobertura vegetal delimitados, indice de Valor de Importancia
(IVI), densidad y distribucion por clase diamétrica y altimétrica de las diferentes
especies encontradas y volumen promedio por hectarea (La metodologia detallada
utilizada en el estudio del componente de ecosistemas terrestres se puede
consultar en el aparte 3.3.1 y en el Anexo A-02-02).

Ecosistemas acuéticos , evaluando los ecosistemas asociados con cuerpos de
agua loticos y los asociados con cuerpos de agua lénticos.

Se analizaron elementos claves desde la perspectiva socioeconémica y cultura (ver
Anexo A-02-03)l, siguiendo los Términos de Referencia del MADS relacionados con:

Definicion del area de interés : para la definicién del area de interés se tuvieron
en cuenta el departamento del Huila y los municipios que serian directamente
intervenidos por cualquiera de los posibles trazados. (Tesalia, Iquira, Teruel,
Palermo, Paicol y Santa Maria en el departamento del Huila, Candelaria, Pradera,
Florida y Santiago de Cali en el departamento del Valle del Cauca, Planadas y Rio
Blanco en el departamento del Tolima)

Lineamientos de participacion : Se consigné un resumen de los principales
temas abordados por los participantes en las reuniones de socializacion realizadas
con las Autoridades Departamentales (Gobernacion del Huila, Tolima y Valle del
Cauca), Ambiental (Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM,
Corporacion Auténoma Regional del Tolima-CORTOLIMA- y la Corporacién
Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC-) y Autoridades Municipales
deTesalia, Iquira, Teruel, Palermo, Paicol y Santa Maria en el departamento del
Huila, Candelaria, Pradera, Florida y Santiago de Cali en el departamento del Valle
del Cauca, Planadas y Rio Blanco en el departamento del Tolima.

Dimension demogréfica : se describié presencia de asentamientos urbanos y
centros poblados, asi como presencia étnica. Se presentaron las principales
caracteristicas demogréficas que pueden ser impactadas por la construccién u
operacion del proyecto.

Dimension espacial : Se analizé la capacidad instalada de los servicios publicos y
sociales, no solo con el &nimo de mostrar el diagndstico completo de la zona sino
también dimensionar cémo se podrian impactar dichos servicios con la
construccion u operacion del proyecto.

Dimension economica : se incluyé la estructura y tenencia de la propiedad,
sistemas de produccioén y elementos que dan luces sobre la situacion de empleo o
desempleo y poblacion econémicamente activa (PEA) en la zona de estudio.
Posibles restricciones de caracter socio-ambiental, que aparezcan en el nivel
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municipal en documentos tales como los esquemas, planes y planes basicos de
ordenamiento territorial.

« Dimension cultural para grupos €étnicos y no étnicos : En cuanto a los grupos
étnicos se hizo una descripcion de los elementos culturales, organizaciones y
territoriales que pueden incidir en la toma de decisiones del proyecto.

» Dimension politica y organizaciéon comunitaria - Conflicto sociopolitico : En
cuanto al conflicto socio politico, se analizard desde el punto de vista del
desplazamiento forzado, conflicto armado y seguridad del posible proyecto.

» Organizacion y presencia institucional , evaluando la gestién de las instituciones
y organizaciones publicas y privadas, organizaciones civicas y comunitarias que
tienen presencia relevante en el &rea de estudio.

* Tendencias del desarrollo , evaluando las tendencias probables de desarrollo del
area de estudio y sus unidades territoriales, con base en el analisis de la realidad
socioecondmica del area de estudio, resultante de la articulacién de los aspectos
mas relevantes antes evaluados en las diferentes dimensiones y de los planes de
desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion ambiental existentes (en
ejecucion o proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal, y; x)
informacion sobre poblacion a desplazar, evaluando la posibilidad de que como
efecto del Proyecto se requiera del desplazamiento involuntario de la poblacion
respecto a su lugar de vivienda, produccion y redes sociales.

» Aspectos arqueolégicos , analizando de manera preliminar el potencial
arqueoldgico e histérico y sus éareas de interés, sefialando las principales
problematicas de investigacion que a escala regional se identifican en el area de
estudio y estableciendo la capacidad de gestion de recursos culturales que posean
los entes territoriales que conforman el area de estudio.

1.5.4 Evaluaciéon ambiental

Se establece que el impacto ambiental del proyecto de construccion y operacion de la
linea de transmisién Tesalia-Alférez 230 kV y sus mddulos de conexién asociados, sobre
el medio en el cual se enmarca, corresponde a la diferencia entre la situacion potencial
del ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como consecuencia de la
realizacion del proyecto, y la situacién del medio futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin tal actuacion (Conesa, 2010); es decir, el impacto ambiental responde a
la variacion neta (positiva o negativa de los indicadores de calidad ambiental-CA)
resultante de una actuacion.

Para lograr esto es necesario evaluar los escenarios con proyecto y sin proyecto. Para la
evaluacion del escenario sin proyecto se realiz6 la identificacion de proyectos y
actividades que se llevan a cabo en el entorno y que tienen incidencia en el area de
influencia del proyecto. Se analiz6 la prospectiva del desarrollo regional, el efecto de la
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conservacion y preservacion de los recursos naturales, los efectos positivos y negativos
ocurridos en el area de estudio que se debieran a factores (acciones) externos al
proyecto.

Teniendo en cuenta los impactos asociados a los proyectos y actividades representativas
de acuerdo con el concepto de cada especialista temético se construy6 la matriz de
calificacion para el escenario sin proyecto y basados en el desarrollo metodoldgico
propuesto por Conesa (2010) para la asighacion de valor de importancia con base en la
categorizacion de los parametros (ver capitulo 5 Evaluacion Ambiental).

Para la evaluacion del escenario con proyecto se realizo la identificacion de los impactos
buscando tener la mayor especificidad posible con los componentes del medio
susceptibles de ser alterados por el proyecto. Posteriormente se usé como herramienta la
matriz paramétrica para la obtencion del valor de importancia, propuesta en la
metodologia Conesa (2010), adaptada y contextualizada en términos del area de estudio
y del proyecto lo cual permitié posteriormente ubicar los impactos en los rangos tanto
positivos como negativos para determinar su grado de significancia. La matriz también fue
construida con base en la Guia ambiental para proyectos de transmisién de energia
eléctrica (Minambiente, 1999).

El célculo de la importancia de los impactos est4 basado en Conesa (2010), en la cual a
través de escalas de valor asignadas en las interacciones, se halla un valor de
importancia que permite clasificar los impactos en rangos tanto para los impactos de
naturaleza negativa como para los de naturaleza positiva. Los parametros de la
metodologia fueron ajustados de la metodologia de Conesa (2010), realizando un
consenso entre especialistas en las diferentes teméticas en cuanto a la descripcion y
clasificacién de los mismos con respecto a las caracteristicas intrinsecas del proyecto (ver
capitulo 5 Evaluacion Ambiental).

1.5.5 Zonificacién ambiental

En este proceso se desarrolla el andlisis de sensibilidad e importancia ambiental, a partir
de la denominada zonificacion ambiental. Ese andlisis, cuyo proceso y resultando se
materializa cartograficamente en mapas tematicos propende por diferenciar el area de
estudio a partir de diversos niveles de potencial alteracion o modificacion del entorno,
modificaciones que se darian como efecto de la implantacién del proyecto.

Este andlisis se establece a partir de un marco conceptual y metodoldgico que permite
cualificar, dimensionar, espacializar, diferenciar y sintetizar las condiciones intrinsecas del
medio receptor 0 area de estudio, y dentro de esta de sus elementos, y/o la dinamica
natural y/o social de éste, mientras que valoran la posibilidad de generacion de bienes o
servicios ambientales.

En si, con esta zonificacion se busca generar un marco de referencia para que aporta
bases sdlidas y elementos de juicio para predecir y evaluar los impactos ambientales
potenciales que el proyecto pueda generar su entorno, para con base en ello orientar
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estrategias de manejo que permitan formular y ejecutar la mas adecuada gestion
ambiental en torno al proyecto.

Como resultado de este analisis dimensional de las relaciones de sensibilidad/importancia
ambiental se generaron mapas tematicos digitales (en formato Raster de ArcGis), uno por
cada componente ambiental de la zona de estudio, mapas que en copia dura se adjuntan
en el Anexo H1-01 Cartografia.

1.6 ORGANIZACION DEL ESTUDIO

En la Figura 2 a laFigura 5se presenta el organigrama del equipo de trabajo de
Consutloria Colombiana S.A, que participd en el desarrollo del estudio.

El grupo humano participante en el desarrollo del presente EIA, se compone de
profesionales altamente capacitados, con entrenamiento académico y préactico en las
diversas areas del conocimiento propias de los trabajos desarrollados y con una
reconocida experiencia en la ejecucion de estudios ambientales, particularmente para
lineas de transmision de energia

Figura 20rganigrama del estudio - Direccion y Coordinacion

. . PedroNel Ovalle Fernando Anzola
Direccion ) . )
(Director de Proyecto) (Director Ambiental)
L Gustavo Guevara Rodrigo Hernandez Ménica Pescador
Coordinacion ) o . ' .
(Coordinador de Disefios) (Coordinador de Proyecto) (Coordinadora Ambiental)
) ; AWETO Chal\_/firfo Mércela Jaramillo Daily Bastidas Fanny Rivera Ederson Macana
Specilalista o i Omi ed
Lider de area ( El%ctrico) (Fisico) (Bi6tico) (csg)rfslﬁﬁgcs)g?g:n?;g (Geomatica)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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Figura 3 Organigrama del estudio - Area de Disefios

Especialidad trazado

1. JavierFlorez (Especialista)

2. Luis Mauricio Contreras (Ingeniero
de Campo — Procesamiento de
topografia)

3. JohnForero (Procesamiento
topografia)

Equipo técnico
Area de disefios

Componentes:

Trazado,
Cimentaciones 'y
estructuras,
Geotecniay
Suelos, Eléctrica

Especialidad Eléctrica

1. Alvaro Chavarro (Especialista)
2. EdgarTriana (Ingeniero Eléctrico)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Especialidad cimentacionesy
estructuras

1. Santiago Toro (Especialista)

Carlos Huertas (Ingeniero
estructural)

Especialidad Geotecnia y suelos

1. Guillermo Pabén (Especialista)

2. Alfredo Martinez (Ingeniero
geotecnista)
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Figura 4 Organigrama del es tudio - Area Ambiental , Componentes Fisico -Bidtico

Equipo técnico
Area ambiental

Componentes:
Fisico-Bittico

S

BUNCRCIEE

©

10.
11.

Componente fisico

Marcela Jaramillo (Geologia,
Geotecnia, Hidrogeologia)

Sonia Niebles (Geomorfologia,
Geotecnia)

Lorena Morales (Geologia)

Diego Reyes (Geotecnia)

Johana Borda (Suelos, Paisaje)

Sandra Rosero ( Suelos, Paisaje)

Fabian Ceron (Hidrologia, Clima,
Captaciones)

Liliana Bolivar (Hidrologia, Clima)
PilarLe6n (Ecosistemas Acuéticos, calidad
del agua)

Diana Martinez (Hidrologia, Usos delagua)
Alexander Gutiérrez (calidad de agua, aire
yruido)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Componente Biético

1. Daily Bastidas (Aprovechamiento)

2. RosaOsorio (Compensaciones,
Caracterizacion Flora)

. Sandra Gutiérrez (Sustraccion)

. MarfaCristinaRosero (Areas Protegidas,
Ecosistemas Sensibles)

. Jenny Londofio (Ecosistemas Terrestres)
. LuisG L6pez (Caracterizacion Flora)

. MarcelaBravo (Caracterizacion Flora)
. DianaMorales (Caracterizacion Flora)
. Julian Liberato (Caracterizacion Flora)
10. PaolaMorales (Caracterizacion Flora)
11. Eder Pinzén (Caracterizacion Flora)
12. AngelaPulido (Caracterizacién Flora)
13. VanesaJiménez (Caracterizacion Flora)
14. Claudia Prieto (Caracterizacion Flora)
15. Angie Charry (Epfifitas)

16. Jhon Buitrago (Epffitas)

17.Juan Silano (Epifitas)

18. Luis Morelo (Epifitas)

19. Jean Marc Torres (Epifitas)

20. Claudia Galeano (Epifitas)

21. Javier Garz6n (Botanico)

22. Astrid Caro (Botéanico)

23.Jhon Infante (Botanico)

24. Victor Vanegas (Ornitdlogo)

25. Angela Caguazango (Omit6loga)

26. Henry Benitez (Ornitélogo)

27. AndreaArdila (Ornitéloga)

28. Ivéan Ardila (Mastozoologo)

29. Nicolas Reyes (Mastozoologo)

30. Johanna Negrete (Mastozoologa)

31. Karina Cifuentes (Mastozoologa)

32. PilarBahamén (Herpetdloga)
33.VanesaPalomino (Herpetéloga)
34.Diego Riafio (Herpeté6logo)

35. Carolina Figueroa (Herpetdloga)
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Figura 5 Organigrama del estudio

Cartografico, Informatico y Analitico

- Area Ambiental, Componentes:

Socioeconémico,

Componente Cartografico e informatico

1. EdersonMacana (SIG)
2. RaulLozano (SIG)
Componente Socioecondmico 3. Mauricio Parra (SIG)
4. Carlos Duarte (SIG)
1. Fanny Rivera (Consulta Previa, D 5. Joyner Trejos (SIG)
Espacial) 6. Andres Leén (Base de Datos)
2. Yuly Criado (Lineamientos P, 7. Wilder Santamaria (Base de Datos)
Tendencias desarrollo)
Equipo técnico 3. Yovanna Pérez (») Politico-
A bi | Organizativa)
reaambiental 4. Diana Moreno (D Econémica)
5. Maria C Gonzéalez (D Demogréfica)
Componentes: 6. Idanis Duarte (D Demografica)
Socioeconémico 7. Leonardo Montenegro  (Consulta
Cartografico ! Previa, D Cultural)
f4i ! 8. N Sandoval (P d Componente Analitico
Informatico y . ancy andoval (Proceso e
e Participacion)
Analitico ) ]
9. Juan S Urbina (Proceso de 1. Sonia Angel (Evaluacién Ambiental)
Participacion) . J_—
2. Jhorland Ayala (Valoracién econémica
10. Alba Nifio (Impactos sociales) de Impactos)
11. Maria C Arenas (Comunicaciones) 3. CarolinaAimanza (Valoracion

econémicade Impactos)

4. Adriana Gonzalez (Valoracion
econémica de Impactos)

5. Sergio Puerto (Valoraciéneconémicade
Impactos)

6. PaolaForero (Valoracién econémicade
Impactos)

7. Moénica Pescador (Zonificacion
Ambiental y de Manejo)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
1.7 LIMITACIONES Y DEFICIENCIAS DE INFORMACION

En el desarrollo de los estudios ambientales se identificaron deficiencias en la informacion
secundaria con la que se debe fundamentar buena parte de la linea base socio-ambiental
del area de influencia del proyecto; asi mismo, para el levantamiento de la informacion
primaria, se encontraron importantes limitaciones de orden climético, topografico y
principalmente de seguridad fisica y conflictos entre las comunidades que condicionaron
los procesos de caracterizacion y analisis de algunos de los componentes fisicos-bidticos
y sociales existentes en el area de influencia directa del proyecto, los cuales se relacionan
a continuacion:
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1.7.1 Uso de Informacidn secundaria

El empleo de fuentes secundarias, tales como los Planes de Ordenamiento Territorial -
POT, Plan Bésico de Ordenamiento Territorial - PBOT, Esquema de Ordenamiento
Territorial - EOT y Planes de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca- POMCA’s, para la
construccion de la base ambiental y social del estudio, tuvo como deficiencia principal las
inconsistencias existentes entre la informacion relacionada en los soportes documentales
de estos estudios versus la informacion cartografica existente; Asi mismo, se observé que
dentro de muchos de estos documentos oficiales no se cuenta con una cartografia basica
y/o temética de buena calidad para el desarrollo del presente documento, puesto que en
muchos casos se reportaron serias diferencias entre los limites departamentales y
municipales, asi como una georeferenciacion incorrecta de varios de los elementos de la
estructura ecoldgica al interior de las unidades territoriales interceptadas por la linea de
transmision.

La informacion obtenida de fuentes tales como EOT, PBDT y POT, se considera
incompleta para los andlisis de caracterizacidn, zonificacion, evaluacion y manejo ya que
los municipios no han realizado sus procesos de actualizacion;dicha situacion fue
atenuada con el uso de la informacion puntual levantada durante las jornadas de trabajo
en campo con las comunidades del area de estudio.

Para el componente fauna existe muy poca informacién secundaria para los municipios de
Planadas y Rio Blanco, en donde se encuentran los biomas OAA y OMA, v la existente
es de poco fiabilidad Para toda la linea, la mayor cantidad de informacion existente es
para la clase aves (listados de aves principalmente, algunos solo para AICAS), los datos
de anfibios y reptiles son escasos y se tuvo que extrapolar informacion del PNN las
Hermosas y el PNN Nevado del Huila para la parte alta de la linea.

Los andlisis cartograficos tuvieron como limitacion el uso de cartografia base
desactualizada ya que para la zona la informacion disponible es prinicipalmente de los
afio 70'sy 80’s .

En cuanto al uso de la cartografia tematica, se observo que la informacién proveniente de
los POT’s no tiene una buena relacién espacial por lo cual entre municipios la informacion
no se comporta de forma continua; respecto a la informacibn de -cartografia y
nomenclatura de unidades litolégicas compendiada para el area de influencia del proyecto
de estudios de INGEOMINAS, presenta problemas de empalme y concordancia de
unidades litologicas, ademas, falta uniformidad en los simbolos cartogréficos; por lo
anterior, se utilizé como Mapa Geoldgico base el obtenido en el Diagnostico Ambiental de
Alternativas de la linea Tesalia — Alférez 230kV, en el cual se resolvieron dichas
inconsistencias.

En la interpretacién de las imagenes y fotografias aéreas del IGAC, disponibles para el
proyecto, se encontraron zonas con alta nubosidad localizadas en los municipios de Santa
Maria (Huila), Planadas (Tolima) y Pradera (Valle del Cauca), estas &rea se ubican
principalmente en zonas de paramo y subparamo; por tales razones, el presente estudio
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tiene zonas donde no existe informacion cartogréfica oficial. Para estas areas se
emplearon insumos tales como imagenes satelitales RapidEye y Spot, y un visor online
disponible en el software Arc Gis 10.0 para visualizar imagenes.

Dadas las caracteristicas de la zona de influencia del proyecto, no solo por sus
condiciones de alta nubosidad y deficiencia de informacion cartogréfica oficial, sino demas
por las condiciones de seguridad fisica existentes, se optd por la utilizacion de la
tecnologia LIDAR (Light Detection and Ranging, por sus siglas en ingles). Esta es una
tecnologia de teledeteccion, que utiliza un sensor optico, el cual genera pulsos de rayos
laser hacia un objetivo especifico (terreno, vegetacion, construcciones, etc), mientras que
se va moviendo a través de una ruta especifica; el sensor registra el tiempo que tarda el
pulso en ir a su objetivo y regresar al sensor y la intensidad con que este regresa,
obteniendo una nube de puntos, que es una coleccion de puntos de elevacion en 3D, de
los objetivos encontrados sobre el terreno, para obtener una muestra densa de la
superficie de la tierra.

El uso de la tecnologia LIDAR permitio el empleode aerofotografias detalladas a escala
1:2.000 en una franja de 600 m, ya que junto con el sensor se ubica una camara de alta
resolucion; estas imagenes complementaron parte de la informacidn cartografica existente
y se empled para realizar modelos del terreno y de la vegetacion con los que fue posible
definir las area reales a intervenir por el proyecto.

1.7.2 Limitantes para el desarrollo de las actividades en campo

El trabajo de campo tuvo limitaciones por las condiciones climéticas propias de la region;
ya que tres de las cuatro jornadas de campo se desarrollaron en medio de altas
condiciones de precipitacion por las cuales se generaron deslizamientos a lo largo de la
via que conduce del municipio de Santa Maria hasta el corregimiento de La Herrera y en
otros caminos veredales, ocasionando cierres temporales que en algunos casos
obstaculiz6 el ingreso a zonas de trabajo.

Durante el desarrollo de las actividades de caracterizacion socioecondmica se
presentaron inconvenientes con la obtencion de la informacion veredal en algunas zonas,
ya que la comunidad estaba renuente a suministrar dicha informacién, aludiendo medidas
de precaucion por las condiciones de violencia y conflito armado presentes en el area.Asi
mismo, durante las jornadas de participacion comunitaria, se presentaron exposicion de
motivos de algunos integrantes de grupos al marjen de la léy que entorpecieron el
correcto desarrollo de las jornadas de informacién y participacion.
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Figura 6 Informacion de campos minados
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Fuenteﬁ'i:uerwiaé Armadas Nacionales, 2012

En la zona de influencia directa se encontré la presencia de al menos dos frentes de las
FARC, grupo al marjen de la ley con presencia historica en el area de estudio. Los
representantes de ambos frentes restringieron en algunos casos el desarrollo de las
jorndas de levantamiento de informacion para todos los componentes del EIA, sin
embargo, fue por el tema de zonas minadas, por el que se encontré la prinicipal
restriccion en el acceso a la totalidad del proyecto.
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Figura 7 Historico de campos minados en el Val le del Cauca
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Las areas minadas fueron suministradas preliminarmente a través de informacion
entregada por el Ejercito Nacional,. tal como se aprecia en la Figura 6 y Figura 7, sin
embargo, fue durante el desarrollo de las actividades de recoleccion de informacién
primaria para el disefio y realizacion de estudio ambientales, donde se identificaron zonas
gue son intervenidas por el proyecto, en las cuales se debra adelantar en las fases de
construccion las actividades de desminado

De igual forma, con la llegada de las comisiones a campo el Ejército nacional sugieren
gque se suspendan las actividades de campo hasta que ellos puedan brindar la seguridad
completa en la zona de interés; es decir, hasta tanto se hayan completado las actividades
de desminado y se hayan reducido los frentes de las FARC que tienen presencia en el
area, situacion que supera en el tiempo estimado los dos afios. (Ver Figura 8)
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Figura 8 Acta de seguridad para el desarrollo del Proyecto
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Fuente: Brigada Movil No. 26 Fuerzas Militares de Colombia, 2013

Dadas estas complejas condiciones para la seguridad fisica, las actividades de campo
que requerian el trabajo en horarios que superaran las 6:00 pm no pudieron ser
desarrollados, por exigencia explicita de las autoridades en la zona.

Por otra parte, durante el desarrollo del proceso de consulta previa adelantado por el
Proyecto, de conformidad con la Certificacion 396 del 30 de Mayo de 2013 con las
comunidades Las Mercedes, Triunfo Cristal y Nasa Kwe’s Kiwe, se ocasionaron demoras
importantes para el desarrollo de los estudios ambientales a causa de la no disposicion de
las comunidade etnicas para permitir los trabajos de campo. Estos retrasos en el
procesos de licenciamiento ambiental que debia surtirse en los tiempos presupuestados
por la Unidad de Planeacion Minero Energética -UPME, tal y como costa en la
Convocatoria UPME-05-2009, comprometen actualmente la entrada en operacion a
tiempo de la Linea de Transmision Tesalia-Alférez 230 kV y con ello el refuerzo del
Sistema de Transmisién Nacional en el sector del Valle del Cauca.
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1.7.1 Limitantes para el cumplimento de los aspectos refe ridos en el Numer al 7.3.4
del Numeral 7.3 del num eral 7 "sobre la Caracterizacion del area de
Influencia" del Auto 1939 de 02 de Julio de 2013

El estudio de la avifauna en campo, se llevo a cabo mediante la combinacién de dos
métodos basados en Stiles&Roselli (1998) y Stiles& Bohoérquez (2000), realizando
técnicas de captura con redes de niebla y la realizacién de transectos de observacion de
ancho fijo, para la deteccion visual y auditiva. Las capturas con redes de niebla dan lugar
a obtener registros de aves pequefias del sotobosque, que en ocasiones son dificilmente
observables o diferenciables, mientras que los transeptos de observacién permiten
inventariar la mayor parte de las aves medianas y grandes; asi como aquellas en los
estratos superiores de la vegetacion.

Con base en lo anterior, las limitantes que se tienen para el desarrollo de la metodologia
son:

Problemas de ordenpublico, lo cual deriva en riesgo para la integridad de los
profesionales que participan en el estudio, en localidades especificas del area de
influencia directa del proyecto; lo que da lugar a no poder movilizarse con total seguridad
al momento de realizar los transeptos o respecto a la instalacion de redes de niebla, de
igual manera, estos problemas generan restriccién en cuanto a horarios.

Restriccion en cuanto al desarrollo de la metodologia por condiciones climaticas; desde
este punto de vista, se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

Bajo condiciones de lluvia, no es recomendable el uso de binoculares, grabadoras y/o
cdmaras fotograficas, porque se empafian estos equipos y el agua puede acaecerle
dafios por filtracion y/o humedad en piezas electronicas, metélicas y lentes; de otra parte,
no es recomendable la apertura o muestreo de aves con redes de niebla durante la lluvia,
ya que en primer lugar, las redes se mojan, se hacen visibles y si algun individuo llegase a
caer en una red bajo la lluvia puede morir, pierde temperatura, su plumaje se moja, etc.,
de hecho los colibries (Trochilidae) son mas susceptibles a que esto ocurra aun en
condiciones climaticas favorables; de otro lado, se ha mencionando que los parales y
soportes de redes de niebla pueden atraer rayos por el metal con el que estan hechos;
situaciones similares ocurren con neblina aunque no esté lloviendo, por el hecho de
perder visibilidad; asi mismo, los equipos se empafian y de igual manera también se
mojan las redes y por ende se hacen visibles. La situacibn anterior se presenta
generalmente en elevaciones por encima de los 2800 msnm, lo que corresponde a
subparamo y paramo; por ejemplo en la vereda Bolo Azul, municipio de Pradera en el
Valle del Cauca, se trabajé bajo estas condiciones.

Restriccion en cuanto a perdida de horas claves para el trabajo de campo en muestreo de
aves por desplazamiento. La dificultad en cuanto a accesos se refiere a las areas de
trabajo por desplazamientos, condiciones de carreteras y caminos, limitan horas claves
para el trabajo de campo como son las primeras horas de la mafiana, principalmente entre
5: 30 a 10: 00 horas.
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Las condiciones del terreno, de los ecosistemas, son limitantes para el muestreo de aves
y principalmente para el trabajo con redes; en este caso, lugares en los que por
antecedentes, literatura y cartografia se esperaba encontrar ecosistemas boscosos, las
visitas permiten verificar la modificaciébn de terrenos y por ende de ecosistemas para
areas de cultivo y ganaderia y la fuerte intervencion antrdpica sobre estos, lo cual también
trae consigo perdida de hébitat para las distintas especies y en consecuencia de
biodiversidad, lo cual se hace evidente a la hora de realizar un muestreo; como ejemplose
tiene el muestreo realizado en la vereda El Retiro, municipio de Pradera en el Valle del
Cauca, en donde la metodologia utilizada mediante el empleo con redes de niebla, pese a
colocar el numero de redes sugerido (MADS, IAvH) no arrojo los resultados esperados, al
parecer por pérdida de biodiversidad, intervencion excesiva, perturbacién y
transformacién de areas boscosas.

En cuanto al registro de especies migrantes transfronterizas, ya sean australes o
boreales, se debe tener en cuenta la época de migracion para cada grupo, lo cual
favorecerd o limitara su registro, segun la época.

Durante el trabajo de campo pueden presentarse inconvenientes en cuanto a los
permisos, accesos a terrenos y sabotaje, por parte de la gente. Existen terrenos en los
gue originalmente se tiene el permiso de acceso para el muestreo y luego por decisién de
propietarios se cancela, estando ya realizandose un trabajo en inmediaciones de dichos
terrenos o para pasar de un lugar a otro; también pueden presentarse sabotajes respecto
al muestreo con redes de niebla, ya que estas pueden ser cerradas, robadas o dafiadas
mientras estén en uso; una situacion similar ocurrié en la vereda El Retiro, municipio de
Pradera en el Valle del Cauca, en donde uno de los propietarios permitié acceso a uno de
los sitios de muestreo, por medio de sus terrenos y luego el mayordomo del terreno se
opuso rotundamente y se evidencié que el mismo, clandestinamente quiso cerrar o dafiar
las redes en uso, esto genera pérdida de tiempo y en consecuencia limita el muestreo.

Los anfibios y reptiles son unos de los animales mas habiles para camuflarse en su
entorno pues deben asegurar su supervivencia ocultandose de los depredadores, en el
caso particular de los anfibios sus adaptaciones morfologicas y bioldgicas los hacen muy
dependientes de los cuerpos de agua y les permiten resguardarse no solo en el suelo sino
también en la vegetacion herbacea o lefiosa disponible; por otra parte, los reptiles al ser
de sangre fria dependen de la luz del sol para realizar la termorregulacién y asi moverse
muy velozmente como es tipico de ellos. Todo lo mencionado anteriormente hace en si a
la busqueda de herpetofauna, un trabajo dispendioso, de paciencia y que requiere mucha
practica por parte del especialista que lo realice. Ademas de las limitaciones normales que
se experimentan al trabajar en la busqueda de Anfibios y Reptiles, se tuvieron otros
restrictivos a la hora de trabajar en campo en los municipios de Santa Maria, Teruel,
Iquira y Tesalia (Huila).

En la parte norte del departamento del Huila especificamente en la vereda Jerusalén-
municipio de Santa Maria, se dificulté el trabajo de campo tanto en los horarios diurnos
como nocturnos por la presencia de minas anti-personas en los bosques mayormente
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conservados en los que se pretendia evaluar la herpetofauna. Ya en la parte sur del
departamento exactamente en los municipios de Teruel, lquira y Tesalia los habitantes
manifestaron la presencia de grupos armados que ponian en riesgo la seguridad de las
comisiones de fauna, por tal razén sélo fueron realizados recorridos, rapidos en la
mayoria de los casos hasta las 9-10pm.

Entre los limitantes al desarrollo del monitoreo de mastofauna se encuentra los conflictos
con la comunidad que ocasionaron que en muchos casos los trampeos fueran alterados
por los habitanntes del &rea de estudio (pérdida o sabotaje en los equipos de muestreo).
La observacion de mamiferos no se hace facil en su ambiente natural, incluso algunos
son extremadamente evasivos; razon por la cual, en algunas ocasiones los registros
obtenidos representan nimeros bajos en individuos a diferencia de las plantas o aves,
teniendo en cuenta los héabitos nocturnos de la mayoria de mamiferos (quirdpteros,
roedores y marsupiales entre otros), la realizaciébn de muestreos en este horario hubiera
aumentado la posibilidad de deteccion de los individuos.

Algunos puntos de muestreo se marcaron fuera del All del proyecto realizando una
trasposicion en coberturas similares debido a las complejidades de orden publico del area
de estudio

Para el caso de los quirépteros el muestreo con redes de niebla en el &rea no presento
eficacia del 100% debido a las condiciones climéticas de la zona, presentando lluvias,
nubosidad y aumento de luminosidad debido a la fase lunar, razones que hacen que las
redes sean visibles para los murciélagos disminuyendo la probabilidad de captura.

1.8 CUMPLIMIENTO AL AUTO 1939 DEL 2 DE ABRIL DE 2013, EMIIDO POR LA
ANLA

El Auto 1939 de 2012, por el cual se evaludé el Diagndstico Ambiental de Alternativas -
DAA del Proyecto: Linea de Transmision Tesalia-Alférez 23 kV y sus médulos de
conexion asociados, Obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009, y por
medio de la cual se seleccioné la denominada Alternativa 1 como la de menor afectacion
desde el punto de vista ambiental y se viabilizo la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental -EIA, realiz6 como requerimientos adicionales a los considerados en los
términos de referencia LI-TER-1-01, los cuales se relacionan en la Tabla 4, en la cual se
indica el manejo que se tuvo, dentro de los estudios y disefios, para asegurar el
cumplimiento de los mismos.
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Tabla 4 Requerimientos adicionales para el desarrollo del EIA para la Line

sus modulos de conexion asociados

a de Transmision Tesalia -Alférez 230 kV y

Numeral

Descripcion

Respuesta

Articulo 3
6.1.1

Optimizar el método constructivo de las torres y el tendido del cable con repecto a la
altura de estas estructuras para evitar y minimizar los impactos generados en la
construccién del proyecto sobre las coberturas boscosas especialmente la cobertura
de bosque denso minimizando los impactos asociados a la flora y a la fauna.

Los disefios presentados incrementaron el nimero de estructuras de
retencion empleadas para la linea, con el objetivo de evitar la mayor
cantidad de elementos ambientales de alta sensiblidad.

Articulo 3
6.1.2

Analizar la composiciéon y distribucion espacial de la fauna silvestre terrestre
asociada a las coberturas vegetales con diferentes grados de intervencién
presentes en el area de influencia de la alternativa seleccionada para el desarrollo
del proyecto Linea de Transmision Tesalia-Alférez. EI Mapa de Coberturas
Terrestres debera ser actualizado en concordancia al trazado definitivo y a su
caracterizacion.

Se realiz6 el levantamiento puntual de la cobertura de la tierra, mediante
las imégenes de alta resolucion obtenidas en los sobrevuelos para
captura LIDAR, y con base en estas se elaboraron los estimativos de
muestreos.

Articulo 3
6.1.3

Caracterizar las vias de accesos a los sitios de torres y a los patios de tendido,
detallando el estado actual e identificando si se afectaron o no, y en caso de que
aplique, formular las medidas de manejo a que haya lugar.

Se incluy6 como parte del area de influencia directa los distintos accesos
que tienes las distintas area del proyecto y se formul6 una medida de
manejo ver Capitulo 7)

Articulo 3
7.1

Caracterizar el componente de fauna con informacién primaria que permita
confirmar la presencia de las 41 especies amenazadas, las 29 especies endémicas
y las 76 especies de aves migratorias reportadas en las tablas 4.57, 4-58, 4-59, 4-
60, 4-61 y 4-62 del capitulo 4.3 medio Biético del estudio de DAA linea de
transmision 230kV Tesalia-Alférez, para lo cual debera utilizar metodologias de
muestreo que garanticen la informacion presentada, como la realizacion de
muestreos nocturnos que permitan idenrificar especies de fauna que tengan habitos
nocturnos y crepusculares.

Numeral Revocado mediante Articulo Primero del Auto 3252 de 2013

Articulo 3
7.2

Realizar un analisis detallado relacionado con las especies sensibles de fauna del
area de influencia, evitando al maximo su afectacion y formulando las medidas
correspondientes de acuerdo con la importancia de las mismas y planeando
alternativas que garanticen la proteccion y conservacién de las especies que
presenten un mayor grado de amenaza y endemismos.

Los resultados de las cuatro jornadas de campo para el desarrollo de la
caracterizacion se encuentran en el numeral 3.3 Medio Bidtico del
Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto

Articulo 3
7.3

Presentar dentro del EIA, la siguiente informacion.

Articulo 3
7.3.1

El plano (salida grafica) de cobertura vegetal (incluyendo la ubicacién de los puntos
de muestreo);

El plano solicitado corresponde al 9-EEB-TES-AMB-CONCOL-5076-1-
EEB, Mapa de Inventarios y Monitoreos

Articulo 3
7.3.2

Metodologia de muestreo detalladamente descritas y soportadas bibliograficamente;

Las metodologias solictadas se presentan en el Anexo A1-02
Metodologias, procedimientos y Formatos y al interior del numeral 3.3
Medio Biético del Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del
proyecto

Articulo 3
7.3.3

Registro fotogréfico.

Los registros fotograficos se aprecian en los Anexo C2-01 Flora y Anexo
C2-02 Fauna

Articulo 3
7.3.4

Identificacion de todas las especies registradas, a un nivel taxonémico detallado (a
nivel de especie), la cual deberd realizarse por una institucion especializada o un

La Identificacion de las especies reportadas en los ejercicios de
caracterizacién, asi como los soportes de uso y entrega de material a las

47

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados, obras que hacen parte de la Convocatoria UPME

05 de 2009

Capitulo 1 Generalidades




®

ENERGIA .

Q- Consultoria Colombiana S A.

Numeral

Descripcion

Respuesta

profesional idoneo en el tema;

instituciones autorizadas se encuentran en los Anexo C2-01 Flora y
Anexo D2-01 Aprovechamiento forestal

Articulo 3
7.3.5

Realizar un inventario de especies vegetales estadisticamente representativo, que
permita confirmar la presencia de estas e identificar si dentro del area del proyecto
se localizan otras especies en veda adicionales a las mencionadas en la tabla 3.10
del presente acto administrativo, especialmente las epifitas y en caso de ser
afectadas deberan solicitar el respectivo levantamiento de veda ante la autoridad
ambiental competente.

El disefio estadistico con el cual se soportd la estimacion de volimenes
y nimero de individuos a aprovechar se encuentra descrito y analizado
en el Capitulo 4 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de
recursos naturales, numeral 4.7 Aprovechamiento forestal

Articulo 3
7.3.6

Evaluar sobre la presencia de especies vegetales con algua categoria de amenaza
(segun los Libros Rojos de Colombia y la Resolucion No. 0383 de febrero 23 de
2010 del MAVDT), de importancia ecolégica, econémica y/o cultural;

La evaluacion de los estados de conservacion y amenaza de las
especies de flora se presenta en el numeral 3.3.1 Flora del Capitulo 3
Caracterizacion del area de influencia del proyecto

Articulo 3
7.3.7

Evaluar y precisar los volumenes maximos totales de aprovechamiento forestal por
cada tipo de cobertura vegetal a intervenir por cada obra o actividad propia del
proyecto y por especie.

La estimaciéon de los volimenes totales (maximos) y comerciales se
presenta en el Capitulo 4 Demanda, uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales, numeral 4.7 Aprovechamiento forestal

Articulo 3
7.4

Durante la fase de Estudio de Impacto Ambiental, la empresa debera presentar la
informacion primaria que permita confirmar la presencia de las 41 especies
amenazadas, las 29 especies endémicas y las 76 especies de aves migratorias
reportadas en las tablas 4.57, 4-58, 4-59, 4-60, 4-61 y 4-62 del capitulo 4.3 mdio
biético del estudio de DAA linea de transmision 230kV Tesalia — Alférez, para lo
cual debera utilizar metodologias de muestreo (como la realizacién de muestreos
nocturnos que permitan identificar especies de fauna que tengan habitos nocturnos
y crepusculares) que garanticen confirmar la informacion presentada.

Numeral repuesto en el Articulo Tercero del Auto 3252 de 2013.

Los esfuerzos de muestreo producto de las tres jornadas de trabajo de
campo se relacionan y describen en el numeral 3.3.2 Fauna del Capitulo
3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto

Articulo 3
7.5

Caracterizar la calidad de agua, las condiciones fisico-quimicas y microbioldgicas
de los cuerpos de agua identificados en el area de influencia de la alternativa 1, y en
caso de que se diera ocupacion de cauce, captacion de agua o vertimientos EEB,
debera caracterizar el recurso hidrobiolégico y establecer un programa de manejo
del recurso hidrobiolégico e ictico. De otra parte, en el momento en que se presente
la informacién del Estudio de Impacto Ambiental, la Empres deberé identificar si
dentro del area del proyecto se localizan especies en algin grado de conservacion
y/o restriccion, de ser asi se deberan implementar para cada una de ellas medidas
de manejo.

Numeral modificado en el Articulo Cuarto del Auto 3252 de 2013.

En el numeral 3.2.5 del Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia
del proyecto se presenta el resultado de las once (11) corrientes
caracterizadas para el proyecto, bajo el entendido de que los mismos
son susceptibles a intervencién

Articulo 3
7.6

Presentar el listado integral de predios y propietarios susceptibles de afectacion
directa, a fin de delimitar el area de influencia puntual, estableciendo para cada uno
de estos el area total, el area requerida para la servidumbre y la presencia de otros
proyectos, si los hay.

Numeral mmodificado en el Articulo Quinto del Auto 3252 de 2013.

La informacién predial se presentara ante la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales -ANLA, una vez se de inicio al proceso de
adquisisicon de servidumbres, en el marco del proceso de licenciamiento
ambiental

Articulo 3
7.7

Presentar la informacion relacionada con las distancias del trazado de la linea de
transmision en relacion con la proximidad de viviendas, cultivos y area
agropastoriles, vias de acceso, fuentes hidricas, sitios de encuentro comunitario,
entre otros. Lo anterior debera estar soportado con caracterizaciéon y cartografia
social.

La informacién de infraestructura social y su distancia del trazado
propuesto, se presenta en el numeral 3.4.9 Informacion sobre poblacién
a reasentar del Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del
proyecto, la cual se detall6 empleando las fotografias de alta resolucion
tomadas durante los sobrevuelos para la captura LIDAR
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ENERGIA !
Numeral Descripcion Respuesta
N, . - . Los procesos de Consulta Previa adelantados para el proyecto se

Avrticulo 3 Dar ap"°?‘°'°” alos C!'SPUESK.’ en el decretq}1320 de JUI'O.d? 19.98’ en parncglar’en presentan en el numeral 3.4.5 Dimension cultural del Capitulo 3

lo requerido en el articulo quinto, en relacién con la participacion de las minorias o . ; .
7.8 P - . " . Caracterizacion del area de influencia del proyecto y los soportes de

étnicas en la elaboracion de EIA, allegando las evidencias y soportes respectivos. . h

dicho proceso reposan en el Anexo C3-03 Consulta Previa

Realizar una adecuada caracterizacién de los pueblos indigenas susceptibles de

afectacion por la alternativa escogida, asi como de las comunidades La caracterizacién realizada a la comunidad del Resguardo Las
Articulo 3 afrodescendlenteg ub|quas_gn el area de |_nf|uen0|a del jrazado. Lo anterior deb_erla Mercedes se presenta en el el numeral 3.4.5 Dimension cultural del
7.9 reflejarse en una identificacion precisa de impactos socioculturales y unas medidas p ) . ; :

- : ; "y P Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del proyecto.

que incorporen estrategias de manejo desde la tradicién de los grupos étnicos

impactados.

En caso de presentarse concesion de aguas, ocupacion de cauces y/o vertimientos,

realizar la caracterizacion, (calidad del agua fisico-quimica, hidrobiélogica e ictica, | En el numeral 3.2.5 del Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia
Articulo 3 caudales y localizacion exacta) y el trazado cartogréfico del rio Sogamoso y todas | del proyecto se presenta el resultado de las once (11) corrientes
8.1 las corrientes localizadas dentro del area de influencia directa del proyecto, | caracterizadas para el proyecto, bajo el entendido de que los mismos

incluyendo todas aquellas que son atravesadas por el paso de la linea de | son susceptibles a intervencion.

transmision.

Definir las areas y el volumen a remover con un mayor grado de confiabilidad, . . . . Lo .

. . : . I . La estimacién de volumenes, nimero de individuos y area a aprovechar
Articulo 3 mediante un inventario forestal estadisticamente representativo en las coberturas se encuentra en el Capitulo 4 Demanda, uso, aprovechamiento y/o
8.2 Z?g;;a(lj?gfsemes en el area de influencia del proyecto de la Alternativa 1, en la afectacion de recursos naturales, numeral 4.7 Aprovechamiento forestal

Optimizar el método constructivo de las torres y el tendido del cable sea lo | Los disefios finales de la linea de transmision se encuentran en el
Articulo 3 suficientemente alto para evitar impactar tan drasticamente las coberturas | Capitulo 2 Descripcion del Proyecto y las estrategias para la
8.3 boscosas, especialmente la cobertura de bosque denso, minimizando los impactos | minimizacién de la afectacién en la ficha de manejo Aprovechamiento
asociados a la flora y a la fauna. Forestal del Capitulo 7 Plan de Manejo Ambiental
Valorar los impactos que con la construccion de la linea de transmisién se puedan
Articulo 3 ocasionar al medio socioeconémico, teniendo especial consideracion en los | La evaluacién de los impactos socioeconémicos en las dimensiones
9.1 conflictos que pudieran potenciarse y en los impactos negativos que el proyecto | econémica y espacial se presentan en el Capitulo 5 Evaluacion
’ pudiera causar en la poblacion, tales como posible devalio de los predios y el | ambiental y se soportan en el Anexo E1-01 Evaluacién Ambiental
detrimento o fragmentacién de las actividades productivas, entre otros.
Avrticulo 3 Establecer las coordenadas de las torres, de, tal forma gue en ning(in caso una torre La tabla de ubicacion de los sitios de torre se presenta en el Capitulo 2
se escuentre a menos de 30m de ningun curso de agua para la alternativa L
10.1 ) Descripcion del Proyecto
escogida.
Proponer medidas y alternativas de construccion y manejo de cada uno de los
Articulo 3 componentes (Bidtico. Fisico y social) de este proyecto que permitan minimizar y | En el Capitulo 7 Plan de Manejo Ambiental se presentan las medidas de
10.2 prevenir al maximo la magnitud de los impactos biéticos que la construccion de este | manejo establecidas para los medios fisicos, biéticos y socioeconémicos
proyecto de conexion traeria consigo mismo.
Articulo 3 Proponer med|das.y alte_rn_at!vas de construccion y tendido de. las ||neas' de este En el Capitulo 7 Plan de Manejo Ambiental se presentan las medidas de
1.1 p_royecto que permitan minimizar y prevenir al maximo la magnitud dg los impactos manejo establecidas para el medio biotico

) biéticos que la construccion de este proyecto de conexion traeria consigo.

Articulo 3 Incluir dos (2) programas de manejo de flora; uno enfocado en el manejo de la flora | En el Capitulo 7 Plan de Manejo Ambiental se presentan fichas de
11.2 en genreal y el otro, enfocado en el manejo y la conservacion de especies con algin | manejo para: el aprovechamiento forestal, para la poda y roceria en la

grado de amenaza o que se encuentren en veda. Incluyendo el rescate y trasplante

fase de operacion , para el manejo de las especies vegetales
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Numeral

Descripcion

Respuesta

de epifitas presentes en el area de influencia de la alternativa seleccionada.

amenazada y para el manejo ambiental en el &rea de paramo

Articulo 3
11.3

Incluir tres (3) programas de manejo de fauna: uno enfocado en el manejo de la
fauna en general, el otro enfocado en el manejo y la conservacion de especies con
algln grado de amenaza y el otro, enfocado en la instalacién de desviadores de
aves en vuelo. Para este Ultimo programa, la empresa debera realizar un estudio
que permita determinar los sitios claves de paso de las aves a través del trazado de
linea de conexién de la alternativa escogida, enfatizandose en las aves migratorias
como las bandadas de rapaces.

En el Capitulo 7 Plan de Manejo Ambiental se presentan fichas de
manejo para: el manejo de fauna silvestre, manejo de especies de fauna
amenazada y para la prevencion de colision de avifauna contralos
conductores y cables de guarda de la linea de transmision (esta Ultima
ficha se desarrollo con base en los estudios adelantados en el marco de
la elaboracion del EIA para el proyecto)

Articulo 3
11.4

Incluir unprograma de manejo del recurso hidrobiolégico e ictico, en caso de ser
necesario por ocupacion de cauce.

En el Capitulo 7 Plan de Manejo Ambiental se presentan fichas de
Manejo de Captaciones de agua

Articulo 3
11.5

Precisar las medidas a realizar dentro del programa denominado “programa de
salvamento de fauna silvestre” en caso de que algun animal resulte herido o muerto
en el proceso de ahuyentamiento y rescate, entre las cuales deberéa definir el lugar
de disposicién temporal y/o final de esta fauna.

Esta informacién se incluy6 en la ficha de manejo: Manejo de fauna
silvestre, en el Capitulo 7 Plan de Manejo Ambiental

Articulo 3
11.6

Compensar la pérdida por biodiversidad mediante la implementacion del manual de
compensacion establecido en la resolucién No 1517 del 2012 y asi mismo proponer
medidas y actividades que prevengan, mitiguen y corrijan en particular impactos
valorados criticos y severos.

La compensacion requerida se presenta en el Capitulo 12
Compensacion por Pérdida de la biodiversidad y se complementa en la
ficha de manejo que lleva el mismo nombre incluida en el Capitulo 7
Plan de Manejo Ambiental

Articulo 3
11.7

Remplazar el programa de compensacion forestal PR-BO8 por el plan de
compensaciones por pérdida de biodiversidad y definir las medidas y actividades a
realizar para el cumplimiento de este objetivo.

Las compensaciones forestales se reunen en lo establecido en el
Capitulo 12 Compensacion por Pérdida de la biodiversidad y en la ficha
de manejo que lleva el mismo nombre incluida en el Capitulo 7 Plan de
Manejo Ambiental

Articulo 3
11.8

Valorar como impacto la generacién de expectativa en relacién con los campos
electromagnéticos de las lineas por parte de la poblacion y desarrollar las
correspondientes medidas de manejo, en correspondencia.

La evaluacién del impacto de afectacion por campos electromagnéticos
es desarrollado en el Capitulo 5 Evaluacion Ambiental

Articulo 3
11.9

En relacion con el impacto de reasentamiento a la poblacién afectada por
desplazamiento involuntario, la empresa debera precisar el nimero de unidades
familiares y personas a reubicar o a reasentar y fortalecer las medidas de manejo
con especial observancia de la concertacién y la participaciébn comunitaria,
especificamente de las familias afectadas.

La informacion de poblacion a reasentar se presenta en el numeral 3.4.9
del Capitulo 3 Caracterizacion del area de influencia del Proyecto

Articulo 3
11.10

Identificar los impactos acumulativos del proyecto, tomando en consideracion los
proyectos preexistentes en el area de influencia directa del trazado y desarrollar un
programa de acompafiamiento en relacién con este aspecto.

La evaluacion de los impactos acumulativos identificados para el
proyecto se presenta en el Capitulo 5 Evaluacion Ambiental

Articulo 3
12.1

Incluir un programa de seguimiento enfocado en la evaluacién de la eficacia del
programa de manejo y conservacion de especies con algin grado de amenaza o
gue se encuentren en veda del componente flora.

Se desarroll6 el programa de seguimiento para la conservacién de
especies vegetales en amenaza o veda, segun lo incluido en el Capitulo
8 Plan de Seguimiento y Monitoreo

Articulo 3
12.2

Incluir un programa de seguimiento enfocado en la evaluacién de la eficacia del
programa de manejo y conservacion de especies con algin grado de ameneza del
componente de fauna.

Se desarroll6 el programa de seguimiento para la conservacién de
especies de fauna en amenaza o veda, segun lo incluido en el Capitulo
8 Plan de Seguimiento y Monitoreo

Articulo 3
12.3

Incluir un programa de seguimiento enfocado en la evaluacién de la colisién de aves
contra la linea y la efectividad de los desviadores de vuelo después de construida la
linea, teniendo en cuenta la informacién colectada con respecto a las aves

Se desarroll6 el programa de seguimiento para el manejo de la fauna,
segun lo incluido en el Capitulo 8 Plan de Seguimiento y Monitoreo
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migratorias y sus respectivas rutas de migracion, con el objetivo de proponer
medidas de manejo adecuadas de acuerdo a las especies y habitos de estas
reportados.

Articulo 3
12.4

Para cada una de las estrategias de seguimiento y monitoreo, de la alternativa
seleccionda, se deberd incluir los registros de verificacién para todas las fichas de
monitoreo, tales como actas de talleres, disefios y planos de areas revegetalizadas,
fotografias multitemporales, registros de numero de plantulas por especie
provenientes de vivero, fichas de control de sobrevivencia y/o mortalidad, volumen
aprovechado/volumen total, areas intevenidas/area total, areas reforestadas por
compensacion entre otros.

Los registros de verificacion seran incluidos para el avance en las
estrategias de seguimiento y monitoreo y serdn presentados a la ANLA
via informes de cumplimiento ambiental -ICA

Articulo 3
12.5

Realizar el seguimiento y monitereo al aprovechamiento forestal que se ejecutara
en las zonas de construccién de las obras de la alternativa seleccionda para el
proyecto Tesalia-Alferéz, teniendo en cuenta la verificacion de la existencia de un
plan de aprovechamiento que detalle las areas a intervenir y las acciones de
aprovechamiento forestal de las areas y coberturas boscosas definidas para tal fin,
a realizar antes, durante y después del aprovechamiento forestal, donde se
verificara la utilizacién racional y la disposicion adecuada del material removido y
aprovechado.

En el Capitulo 8 Plan de Seguimiento y Monitoreo se presenta la
estrategia de seguimiento al aprovechamiento forestal; la informacién
proveniente de dicho seguimiento sera presentados a la ANLA via
informes de cumplimiento ambiental -ICA

Articulo 3
12.6

Presentar de manera clara y precisa para cada uno de los programas de manejo y
seguimiento los respectivos indicadores ambientales de evaluacion y seguimiento
que permitan evaluar el cumplimiento y efectividad de las medidas de manejo
planteadas.

En el Capitulo 8 Plan de Seguimiento y Monitoreo se presentan los
indicadores de cumplimiento, eficiencia y efectividad propuestos para el
desarrollo del proyecto

Articulo 3
13.1.1

En cuanto al Plan de Cierre y Abandono.

Entregar con seis meses de antelacion a cierre del proyecto: Las cuantificaciones
de residuos sélidos industriales, peligrosos y excedentes de construccion y
demolicién (escombros), asi como las estrategias encaminadas a su manejo integal,
incluyendo el amacenamiento, transporte y disposicion final.

Articulo 3
13.1.2

Las espeficicaciones respecto al manejo de aguas residuales domésticas en funcion
del personal requerido para la ejecucion de las labores de desmantelamiento y
reconformacion paisajistica y del cronograma de actividades.

Esta informacién se presentar4 una vez se estime el cierre técnico-
ambiental del proyecto

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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