® =

& \—‘ "
ENERGIA L\‘“-,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) LINEA DE TRANSMI SION 230 KV.
TESALIA — ALFEREZ Y SUS MODULOS DE CONEXION ASOCIADOS, OBRAS QUE
HACEN PARTE DE LA CONVOCATORIA UPME 05 DE 2009

TABLA DE CONTENIDO

Pag.
3.3 MEDIO BIOTICO 1
3.3.1 Ecosistemas terrestres 1
3.3.1.1 Flora 1
3.3.1.2 Areas Protegidas y ecosistemas sensibles y/o hébitats criticos 724
3.3.1.3 Conectividad 787
3.3.1.4 Fauna 833
3.3.1.5 Introduccion 1057
3.3.1.6 Objetivos 1058
3.3.1.7 Generalidades 1058
3.3.1.8 Metodologia 1058
3.3.1.9 Resultados y analisis 1065
3.3.1.10 Resguardo las Mercedes (Corregimiento Herrera-Paramo de las Hermosas).
1087
3.3.1.11 Resguardo las Mercedes (Corregimiento Herrera-Paramo de las Hermosas).
1110
3.3.1.12 Resguardo las Mercedes (Corregimiento Herrera-Paramo de las Hermosas).
1141
3.3.1.13 Resguardo las Mercedes (Corregimiento Herrera-Paramo de las Hermosas).
1186
3.3.1.14 Conclusiones 1214

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: "LIN EA DE
TRANSMISION TESALIA -ALFEREZ 230 KV Y SUS MODULOS DE CONEXION
ASOCIADOS, OBRAS QUE HACEN PARTE DE LA CONVOCATORIA UPME 05 - 2009"

INDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 1 Informacion imagenes satelitales utilizadas en el proceso de fotointerpretacion ... 3
Tabla 2 Unidades de cobertura de la tierra y uso actual del suelo presente en el All......... 5
Tabla 3 Presencia de Tejido Urbano discontinuo en el All ..........cccooooeiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 7
Tabla 4 Presencia de cultivos de cereales en el All ............uuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee 8
Tabla 5 Distribucion de los cultivos permanentes herbaceos en el Al ............cevvvvvvveveennene. 9
Tabla 6 Distribucion de los cultivos de cafia en el All.............uvvvveeeiriiieimeieiiieniieeieeeeeeeeeeee. 10
Tabla 7 Distribucion de los cultivos permanentes arbustivos en el All ..........ccccceeeeeieee, 11
Tabla 8 Distribucion de los cultivos de café en el All.............uuvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee. 12
Tabla 9 Distribucion de cultivos de cacao en €l All ............uuvvvveiiieeeriiieieiiiiiienieeeeeeeeeeeeeee 13
Tabla 10 Distribucion de los pastos limpios en el All...........ccoovvviiiiiiieeee e, 14
Tabla 11 Distribucion pastos arbolados €n el All ..........eeiiiieiiiiiiicer e, 15
Tabla 12 Distribucion de los pastos enmalezados en el All.............uevieiiiiiiiiiiieiiiiinnnnnns 18
Tabla 13 Distribucion Mosaico de cultivos presentes en el All .............evveveeeiiiiieiiineiennnnnns 19
Tabla 14 Distribucion de Mosaico de pastos y cultivos en el All ..........c.oooviiiiiiiiieeeeeenns 20
Tabla 15 Distribucion de Mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales en el All ..... 21
Tabla 16 Distribucion de Mosaico de pastos con espacios naturales...........ccc.eeevevveeeeneee. 22
Tabla 17 Distribucion de Mosaico de cultivos y espacios naturales en el All ................... 23
Tabla 18 Distribucion del Bosque natural denso en el All ...........ovieiiiiieiiiiiiiieee e, 25
Tabla 19 Distribucion del Bosque fragmentado en el All..............uvvvviieiiiiiiiiinieeiieieeeeeenee. 27
Tabla 20 Distribucion del Bosque de galeria y/o ripario en el All ............oooviiiiiiiiiiieeiennn, 27
Tabla 21 Distribucion de la cobertura de Plantacion Forestal en el All.............cvvvvvvveeneee. 29
Tabla 22 Distribucion del Arbustal denso en €l All ............uvuvviiiiiiieieiiieiiiiriiienieeeeeeeeeeeeen 30
Tabla 23 Distribucion de la cobertura de Arbustal abierto en el All............cccvvvvviiiviiiinnns 31
Tabla 24 Distribucion de la cobertura de vegetacion secundaria alta en el All................. 32
Tabla 25 Distribucion de la cobertura de vegetacion secundaria baja en el All................ 33
Tabla 26 Distribucion de la cobertura de Paramo y Sub paramo en el All........................ 35
Tabla 27 Distribucion de la cobertura de Tierras desnudas o degradadas en el All.......... 36
Tabla 28 Distribucion de la cobertura de RioS en el All............uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeeeeee, 37

Tabla 29 Unidades de cobertura de la tierra y uso actual del suelo presente en el AID ... 38
Tabla 30 Distribucion del Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto

Magdalena €N €1 All........oooeiiiii e ——— 44
Tabla 31 Distribucion del Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Valle del
(O 10 [or= =T o 1= 1 | 45
Tabla 32 Distribucion del Helobioma del Valle del Cauca en el All ..............evvveiiiiiiiinnnnnns 45
Tabla 33 Distribucion del Orobioma alto de los Andes en el All .............uvveviiiiiiiiieiiiininnnns 46
Tabla 34 Distribucion del Orobioma medio de los Andes en el All ...........cccccvvivivvevivininnns 46
Tabla 35 Distribucion del Orobioma bajo de los Andes en el All ............coooviiiiiiiiiieeiennn, 47
Tabla 36 Caracteristicas fisicas de los biomas presentes en el All............cccovveeeiiiieinnnn, 47

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:-; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | —
Tabla 37 Ecosistemas presentes €n €l All ........coooviiiiiiiiii i 51
Tabla 38 Distribucion de los tipos de ecosistemas en el All.........cccooeveeiiiiiiiiiiiiiiiieeeceeen, 54
Tabla 39 Distribucion de los Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma Alternohigrico
y/o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena ..............ccuvieiiiiiiiiiiii e 58
Tabla 40 Distribucion de la Vegetacion Secundaria o en Transicién Alta del Zonobioma
Alternohigrico y/o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...............cccceeeeiiiiiiiiineenenn. 60
Tabla 41 Distribucién de la Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Zonobioma
Alternohigrico y/o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena.................c.coovvviieeiieeeeeennns 61
Tabla 42 Distribucion de las Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma alternohigrico
y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena ..............coocuuiiiiiiiiiiiiiiie e 62
Tabla 43 Distribucion del Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Bajo de los Andes 63
Tabla 44 Distribucion del Bosque denso del Orobioma Bajo de los Andes ...................... 65
Tabla 45 Distribucion del Plantacién forestal del Orobioma Bajo de los Andes................ 65
Tabla 46 Distribucion de las Tierras desnudas y degradadas del Orobioma bajo de los
0 =P PPPPPPPPPP 66
Tabla 47 Distribucion de la Vegetacién Secundaria o en Transicion Alta del Orobioma Bajo
Lo L= [0 LN o = 67
Tabla 48 Distribucién de la Vegetaciébn Secundaria o en Transicion Baja del Orobioma
=TT I e [T 01 AN o 1= ST 69
Tabla 49 Distribucion de Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de los Andes
........................................................................................................................................ 70
Tabla 50 Distribucion del Bosque Denso del Orobioma Medio de los Andes.................... 71
Tabla 51 Distribucion del Bosque Fragmentado del Orobioma Medio de los Andes ........ 72
Tabla 52 Distribucion de la Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Orobioma
MEIO AE 10S ANAES. ... 73
Tabla 53 Distribucién de la Vegetacién Secundaria o en Transicion Baja del Orobioma
YT To [ To 0 L= [ L3 A g e =T 75
Tabla 54 Distribucion del Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Alto de los Andes. 77
Tabla 55 Distribucion del Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes....................... 78
Tabla 56 Distribucion del Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes............ 80
Tabla 57 Distribucion de la Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Orobioma Alto
[0 L= [0 RS Y o =2 PP PPPPPPP 81
Tabla 58 Distribucion de la Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Orobioma Alto
Lo L= [0 LN g o = 82
Tabla 59 Distribucion del Arbustal Abierto del Orobioma Alto de los Andes..................... 84
Tabla 60 Distribucion del Arbustal Denso del Orobioma Alto de los Andes...................... 85
Tabla 61 Distribucion de la Vegetacion de paramo y subparamo del Orobioma alto de los
0 =P PPPPPPPPPPPP 86
Tabla 62 Especies asociadas a los diferentes tipos de Biomas ...........c.cccevvvvvvvieiiieeeeennns 86
Tabla 63 Ecosistemas presentes en el AID del proyecto ...............eevvveevemeemeemieeeeeeeeeeennnne. 88
Tabla 64 Distribucion de los ecosistemas presentes en el AlD ...........cccccvvvvvviiieieiiinenennnns 91
Tabla 65Tamafio de parcelas objeto de MUESIIEO .........coeviieiiiiiiiiiicee e, 95
Tabla 66 HADItOS d€ CreCIMIENTO. ... ..uuutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiebebeeeeeeeeeebeeeeeebeeeeeebeeeseeeeeeeeeeeees 101
Tabla 67 Ejemplo de localizacion de arboles en las subparcela................cccooiiiiiieeenn. 103
Tabla 68 USOS U€ 1aS ESPECIES .. ..iiieeeii ettt e e e e e e e e 103

Tabla 69. Parcelas de caracterizacion de epifitas, ubicacion y ecosistemas asociados. 136

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® .

eENERGIA K\S; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | —
Tabla 70 Localizacion parcelas caracterizacCion ...........coooveeevviieiiiiiini e e 156
Tabla 71 Estructura Horizontal. Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma
del Valle del CAUCA ..........i i e e et 160
Tabla 72 Estructura vertical. Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma del
VAIIE I CAUCAL. ... ettt nennes 162
Tabla 73 Relacion de las clases diamétricas con la abundancia, volumen y area basal.
Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma del Valle del Cauca ............... 164
Tabla 74 indices de diversidad. Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma
del Valle del CAUCA........ccoviiiiiiiiiiiiiiieieeeee ettt e e 167
Tabla 75 Grado de agregacion. Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma
del Valle del CAUCA.........coiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 167
Tabla 76 Regeneracion natural de las especies. Mosaico de cultivos y espacios naturales
del Helobioma del Valle del CauCa ..........oooeeiiiiiiiie e 168
Tabla 77 Composicion floristica. Mosaico de cultivos y espacios naturales (Helobioma del
RV 1[N0 [ I O T Lo | USSP 170
Tabla 78 Estructura horizontal Pastos Arbolados del Orobioma bajo de los Andes ....... 174
Tabla 79 Estructura vertical Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes............ 176
Tabla 80 Relacion de las clases diamétricas con abundancia, volumen y &rea basal.
Pastos arbolados del Orobioma bajo de 10S ANdesS. ........ccoovviiiiiiiiiiiiieee e, 179
Tabla 81 indices de diversidad. Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes...... 182
Tabla 82 Grado de agregacion. Pastos arbolados Orobioma bajo de los Andes............ 182
Tabla 83 Regeneracion natural de las especies. Pastos arbolados del Orobioma bajo de
[0SR Y T [ SRR 183
Tabla 84 Composicion floristica. Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes..... 185
Tabla 85 Estructura horizontal. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes............ 192
Tabla 86 Estructura vertical. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes................ 195
Tabla 87 Relacion de las clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal.
Bosque denso del Orobioma bajo de 10S ANAES.......cccooeiiviiiiiiiiiii e 197
Tabla 88 indices de Diversidad. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes........... 200
Tabla 89 Grado de agregacion. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes........... 201
Tabla 90 Regeneracion natural de las especies. Bosque denso del Orobioma bajo de los
Y 0 = PP PPPPPPPP 202
Tabla 91 Composicion floristica. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes ......... 204
Tabla 92 Estructura horizontal. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 208
Tabla 93 Estructura vertical. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los
Y T [ 211
Tabla 94 Relacion de las clases diamétricas con abundancia, volumen y &rea basal.
Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes ..........cccceeeeieeieeiveeeninnnnn. 213
Tabla 95 Iindices de Diversidad. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los
Y T [ 216
Tabla 96 Grado de agregacion. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los
Y 0 = PP PP PPPPPPP 216
Tabla 97 Regeneracion natural de las especies. Bosque de Galeria y/o ripario del
Orobioma bajo de [0S ANAES..........uuiiiii i 219

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 98 Composicién Floristica. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los

Y 0 =P P PP PPPPPPP 220
Tabla 99 Estructura horizontal. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los
Y T LS 225
Tabla 100 Estructura vertical. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los Andes
...................................................................................................................................... 228
Tabla 101 Relacion de las clases diamétrica con abundancia, volumen y area basal.
Vegetacidon secundaria alta del Orobioma bajo de l0s Andes..........cocoovvvvviiiiiiiiiiieeieenn, 230
Tabla 102 indices de diversidad. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los
Y T [ S 233
Tabla 103 Grado de agregacion. Vegetacion secundaria alta Orobioma bajo de los Andes
...................................................................................................................................... 234
Tabla 104 Regeneraciéon natural de las especies. Vegetacion secundaria alta Orobioma
DAJO dE 10S ANUES ... 236
Tabla 105 Composicion floristica. Vegetacién secundaria alta del Orobioma bajo de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 237
Tabla 106 Estructura horizontal. Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 242
Tabla 107 Estructura vertical. Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo de los Andes
...................................................................................................................................... 245
Tabla 108 Relacion de las clases diamétricas con abundancia, volumen y &rea basal.
Vegetacidon secundaria baja (Orobioma bajo de 10S ANdes).......ccceeevieeviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeas 247
Tabla 109 indices de diversidad. Vegetacion secundaria baja (Orobioma bajo de los
Y T [ S 249
Tabla 110 Grado de agregacion. Vegetacion secundaria baja (Orobioma bajo de los
Y T [T PSSP 250
Tabla 111 Regeneracion natural de las especies. Vegetacion secundaria baja (Orobioma
DAJO A 10S ANUES) ... et e e ——— 252
Tabla 112 Composicidn floristica. Vegetacién secundaria baja (Orobioma bajo de los
AANIOES) et £ E 1 £t £ £ £ £ £ £ f £ £t £ R R E £ £ ettt e e e e e e 253

Tabla 113 Estructura horizontal. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los Andes.. 258
Tabla 114 Estructura vertical. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los Andes...... 260
Tabla 115 Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y &rea basal. Pastos
Arbolados del Orobioma Medio de [0S ANAES ......ccuveeieieiieeeeee e 262
Tabla 116 indices de diversidad. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los Andes . 265
Tabla 117 Grado de agregacion. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los Andes. 265
Tabla 118 Regeneracion natural de especies. Pastos arbolados del Orobioma Medio de
(o TN o [ 267
Tabla 119 Composicion floristica. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los Andes 268
Tabla 120 Estructura Horizontal. Bosque denso del Orobioma Medio de los Andes. ..... 272

Tabla 121 Estructura vertical. Bosque denso del Orobioma Medio de los Andes........... 275
Tabla 122 Relacion de las clases diamétricas con Abundancia, Volumen y Area basal.
Bosque denso del Orobioma Medio de 10S ANAES.........ccovvviiiiiiiiiiieeeceeeee e, 277

Tabla 123 indices de Diversidad. Bosque denso del Orobioma Medio de los Andes. .... 280
Tabla 124 Grado de agregacion. Bosque denso del Orobioma Medio de los Andes...... 280
Tabla 125 Regeneracion natural. Bosque denso del Orobioma medio de los Andes ..... 284

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:-; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | =
Tabla 126 Composicion floristica. Bosque denso del Orobioma Medio de los Andes..... 286
Tabla 127 . Estructura horizontal. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de los
Y T [ S 293
Tabla 128 Estructura vertical. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de los
Y 0 =P PRPPPPPPPPPPP 295
Tabla 129 Relacion de las clases diamétricas con abundancia, volumen y &rea basal.
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de Ios Andes............ccceeeeeiiiiiriinnen. 297
Tabla 130 indices de Diversidad. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma medio de los
0 =P P PP PPPPPPPP 300
Tabla 131 Grado de agregacion. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma medio de los
Y 0 =P P PO PPPPPPPPP 301
Tabla 132 Regeneracion natural de las especies. Bosque de Galeria y/o ripario del
Orobioma medio de [0S ANAES .........uuiii e 304
Tabla 133 Composicion Floristica. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma Medio de
JOS ANTES ... ————— 305
Tabla 134 Estructura horizontal. Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes

...................................................................................................................................... 312
Tabla 135 Estructura vertical. Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes. 314
Tabla 136 Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal. Bosque

fragmentado del Orobioma medio de [0S ANUES ............uvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 316
Tabla 137 Indices de Diversidad. Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes
...................................................................................................................................... 319
Tabla 138 Grado de agregacion. Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes
...................................................................................................................................... 319
Tabla 139 Regeneracion natural. Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes
...................................................................................................................................... 320
Tabla 140 Composicion floristica. Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes
...................................................................................................................................... 321
Tabla 141 Estructura horizontal. Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio de los
Y T [ 324
Tabla 142 Estructura vertical. Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio de los
Y 0 =P P PP PPPPPPP 327
Tabla 143 Relacion de las clases diamétrica con abundancia, volumen y area basal.
Vegetacion secundaria alta (Orobioma medio de 10S ANdES)..........uvvvrirrrimrimmierierinnnnnnnns 329
Tabla 144 indices de diversidad. Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio de los
Y 0 =P P PO PPPPPPP 332
Tabla 145 Grado de agregacion. Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio de los
Y 0 =P P PO PPPPPPP 333
Tabla 146 Regeneracion natural de las especies. Vegetacion secundaria alta del
Orobioma medio de [0S ANAES .........uu i 337
Tabla 147 Composicion floristica. Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio de los
Y 0 = PP PP PPPPPPP 338
Tabla 148 Estructura horizontal. Vegetacion secundaria baja del Orobioma Medio de los
Y T [ 344
Tabla 149 Estructura vertical. Vegetacion secundaria baja del Orobioma medio de los
=L 0 [T PP PPPPPPP 346

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 150 Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal.

Vegetacidon secundaria baja del Orobioma Medio de l0s Andes.............ooevvviiiiiiiieeieenn, 348
Tabla 151 indices de diversidad. Vegetacion secundaria baja del Orobioma Medio de los
Y T =R 351
Tabla 152 Grado de Agregacion. Vegetacion secundaria baja del Orobioma Medio de los
Y T =R 352
Tabla 153 Regeneracion natural de especies. Vegetacion secundaria baja del Orobioma
YT To Lo e L= [0 T AN e =SSP 353
Tabla 154 Composicion floristica. Vegetacion secundaria baja Vegetacién secundaria baja
del Orobioma Medio de [0S ANAES ........ i 355
Tabla 155. Estructura horizontal. Pastos arbolados del Orobioma Alto de los Andes..... 359
Tabla 156. Estructura vertical. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los Andes........ 361
Tabla 157. Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal. Pastos
Arbolados del Orobioma Alto de [0S ANAES........cocvviiiii e, 362

Tabla 158. indices de diversidad. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los Andes ... 364
Tabla 159. Grado de agregacion. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los Andes ... 365
Tabla 160. Regeneracion natural de especies. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los

Y 0 =P P PP PPPPPPPP 365
Tabla 161. Composicion floristica. Pastos arbolados Pastos Arbolados del Orobioma Alto
Lo L= [0 LS AN g o =S 366
Tabla 162 Estructura horizontal. Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes.......... 369
Tabla 163 Estructura vertical. Bosque denso. Orobioma Alto de los Andes................... 371
Tabla 164 Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y &rea basal. Bosque
Denso del Orobioma Alt0 de 10S ANAES.......cooiiiiiiieii e 373
Tabla 165 indices de diversidad. Bosque Denso delOrobioma Alto de los Andes.......... 376
Tabla 166 Grado de agregacion. Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes......... 377
Tabla 167 Regeneracion natural. Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes......... 379
Tabla 168 Composicion floristica. Bosque Denso. (Orobioma Alto de los Andes).......... 380
Tabla 169. Estructura horizontal. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma alto de los
Y T [ 385
Tabla 170. Estructura vertical. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma alto de los
Y 0 =P P PP PPPPPPP 387
Tabla 171. Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal. Bosque
de galeria y/o ripario del Orobioma alto de 10S ANdeS...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiceee 389
Tabla 172. indices de diversidad. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma alto de los
Y 0 =P P PO PPPPPPP 392
Tabla 173. Grado de agregacion. Bosque de galeria y/o ripario (Orobioma alto de los
=0 =) P 392
Tabla 174. Regeneracion natural de especies. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
(o 0 L= [0 LS AN g o =SSOSR 395
Tabla 175. Composicion floristica. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Alto de los
Y 0 = PP PP PPPPPPP 396
Tabla 176 Estructura horizontal. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes401
Tabla 177 Estructura vertical. Bosque Fragmentado. Orobioma Alto de los Andes........ 403
Tabla 178 Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal. Bosque
Fragmentado del Orobioma AIt0o de 10S ANUES........oeiiieiiiiieiiccie e 405

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 179 indices de diversidad. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes

...................................................................................................................................... 408
Tabla 180 Grado de agregacion. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes
...................................................................................................................................... 409
Tabla 181 Regeneracion natural. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes
...................................................................................................................................... 410
Tabla 182 Composicion floristica. Bosque Fragmentado. (Orobioma Alto de los Andes).
...................................................................................................................................... 412
Tabla 183 Estructura horizontal. Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma Alto de los
Y T [ S 416
Tabla 184 Estructura vertical. Vegetacidon Secundaria Alta del Orobioma Alto de los
Y 0 =P PPPPPPPPPPP 418
Tabla 185 Relacién de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal.
Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma Alto de [0S Andes..........cceevvveeeeiiiiiiiiieeeeenn. 420
Tabla 186 indices de diversidad. Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma Alto de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 423
Tabla 187 Grado de agregacion. Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma Alto de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 423
Tabla 188 Regeneracion natural. Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma Alto de los
Y T LS 424
Tabla 189 Composicion floristica. Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma Alto de los
Y 0 = PP PPPPPPPPPPP 426
Tabla 190. Estructura Horizontal. Arbustal abierto Orobioma Alto de los Andes ............ 433
Tabla 191 indices de diversidad. Arbustal abierto Orobioma Alto de los Andes............. 436
Tabla 192 Composicion floristica. Arbustal abierto Orobioma bajo de los Andes. .......... 437
Tabla 193 Estructura Horizontal. Arbustal Denso del Orobioma Alto de los Andes........ 442

Tabla 194 indices de Diversidad. Arbustal Denso del Orobioma Alto de los Andes........ 446
Tabla 195 Composicion Floristica del Arbustal Denso del Orobioma Alto de los Andes. 447

Tabla 196. Composicion floristica en la zona de paramo. .........cccceeveeeeviiiiiiiiiii e, 452
Tabla 197. indice de diversidad Shannon_H, calculado para las asociaciones identificadas
(=Tl F= W 2o F= W o (=N o T= 1 = 1oL TP 474
Tabla 198 Estructura horizontal. Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...............ccoovviviiiiiiiiiiiiee e, 475
Tabla 199 Estructura vertical. Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...........cccooeeeiiiieiiiiiii e, 477

Tabla 200 Relacién de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal. Pastos
Arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena 479
Tabla 201 Indices de diversidad. Pastos Arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o

Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...........ccooooeeiiiieiiiiiii e, 482
Tabla 202 Grado de agregacion. Pastos Arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena.............c.uuvveiiiiiiiiiiiiee e 483
Tabla 203 Regeneraciébn natural de especies. Pastos Arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena....................cieeiiieeennenns 484
Tabla 204 Composicion floristica. Pastos Arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...........cccoooeeiiiiiiiiiiiii e, 485

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 205 Estructura horizontal. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno

higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccooeeeeviiiiiiiiiie e, 489
Tabla 206 Estructura vertical. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccooeoiiiiiiiiiiiiieee. 491

Tabla 207 Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal. Bosque
de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto
MBGUAIENA . ... 493
Tabla 208 indices de diversidad. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena..............ccccoooeeviiiiiiiiiiii e, 496
Tabla 209 Grado de agregacion. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccoeoeeeviiiiiiiiii e, 496
Tabla 210 Regeneracion natural. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccooeeiiiiiiiiiicieiiee 498
Tabla 211 Composicion floristica. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............ccccoeeeeiiiiiiiiiiii e, 499
Tabla 212 Estructura horizontal. Vegetacién secundaria Alta del Zonobioma alterno higrico
y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena ..............cccuviiiiiiiiiiiiiii e 505
Tabla 213 Estructura vertical. Vegetacion secundaria Alta del Zonobioma alterno higrico
y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena.............cccooiieiiiiiiiiiii e 508
Tabla 214 Relacién de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal.
Vegetacion secundaria Alta del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del

F (oY =T o =1 (= o - PSPPI 510
Tabla 215 indices de diversidad. Vegetacion secundaria Alta del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............ccccooeriiiiiiiiiiiieieee, 512
Tabla 216 Grado de agregacion. Vegetacién secundaria Alta del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccoeoeeeiiiiiiiiiiii e, 513
Tabla 217 Regeneracion natural. Vegetacién secundaria Alta del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccoeoeeeviiiiiiiiii e, 514
Tabla 218 Composicion floristica. Vegetacion secundaria Alta del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............ccceoeiiiiiiiiiiiiceee, 515
Tabla 219 Estructura horizontal. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma Alternohigrico
y 0 Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena ............ccoooiiiiiiiiiiiiiiii e, 520
Tabla 220 Estructura vertical. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma Alternohigrico y
0 Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena..............c.ueeviiiiiiiiiiiiiie e 522

Tabla 221 Relacion de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal.
Vegetacién secundaria baja del Zonobioma Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del

F (o F=To o = (=] o - USSP 523
Tabla 222 indices de diversidad. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...................oouvciieiiiieenennns 526
Tabla 223 Grado de Agregacion. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena..............ccccccvvvvivvivunnnnnnnns 526
Tabla 224 Regeneracion natural de especies. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena....................ceeieeiiiieeneens 527
Tabla 225 Composicion floristica. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena....................ouvcieeiiiieeneenns 529

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 226 Estructura horizontal. Pastos arbolados del Zonobioma alternohigrico y o

subxerofitico tropical del Valle del Cauca..........cccocovviiviiiiiiii e, 533
Tabla 227 Estructura vertical. Pastos arbolados del Zonobioma alternohigrico y o
subxerofitico tropical del Valle del CauCa. .............ooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 535

Tabla 228 Relacién de clases diamétricas con abundancia, volumen y area basal. Pastos
Arbolados del Zonobioma alternohigrico y o subxerofitico tropical del Valle del Cauca.. 536
Tabla 229 Indices de diversidad. Pastos Arbolados del Zonobioma alternohigrico y o

subxerofitico tropical del Valle del Cauca...........coocovvviviiiiiiiii e 539
Tabla 230 Grado de agregacion. Pastos Arbolados del Zonobioma alternohigrico y o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca...........cooooviriiiiiiiiii e 540
Tabla 231 Composicion floristica. Pastos Arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...........cccoooeeiiiiiiiiiiiii e, 540
Tabla 232. Cantidad de Familias, géneros y especies de Epifitas Vasculares ............... 544
Tabla 233. Composicion floristica de las Epifitas Vasculares para la Linea Tesalia-Alférez.
...................................................................................................................................... 544
Tabla 234. Abundancia relativa de las especies de Epifitas Vasculares en la linea Tesalia-
1= (=72 PRSP 558
Tabla 235. Distribucién vertical de las especies de Epifitas Vasculares en la linea Tesalia-
L= =72 P PP PPPPPPP 570
Tabla 236. indices de diversidad para las especies de Epifitas Vasculares. .................. 585
Tabla 237. Cantidad de familias, géneros y especies de Liquenes presentes en la linea
TESANA-AITBIEZ. ...t n e e e nnnes 586
Tabla 238. Composicion floristica de las especies de Liquenes presentes en la linea
LI T= LTz B AN 1= =4Ot 586
Tabla 239. Frecuencia absoluta y relativa de las especies de Liguenes. ....................... 594
Tabla 240. Cantidad de familias, géneros y especies de Hepéaticas presentes en la Linea
I T= LTz B AN 1= =4St 600
Tabla 241. Composicién floristica de las especies de Hepaticas presentes en la linea
TESANA-AITBIEZ. ...ttt b e b e e nnes 600
Tabla 242. Frecuencia absoluta y relativa de las especies de Hepaticas....................... 603
Tabla 243. Cantidad de familias, géneros y especies de Musgos presentes en la Linea
TESANA-AITBIEZ. ...t bt e e e nnnes 605
Tabla 244. Composicion floristica de las especies de los Musgos presentes en la linea
I T2 LTz B AN 1= =4Ot 605
Tabla 245. Frecuencia absoluta y relativa de las especies de MusgoS. ........cccceeeeeeeeeee. 609
Tabla 246 Preferencia de fordfitos por las Epifitas Vasculares.................vveveeiiiieeneens 612
Tabla 247 Preferencia de fordfitos por las Epifitas No Vasculares. ............cccvvvveevvveenneee. 622
Tabla 248. Relacién de los biomas y sus correspondientes ecosistemas donde se
registraron Epifitas vasculares y N0 vasCulares.............ccoovvvviiiiiiiieeeciciie e 632
Tabla 249. Especies de Epifitas Vasculares en el Mosaico de cultivos y espacios naturales
del Helobioma del Valle del CauCa ..........oooeeiiiiiiii e 633

Tabla 250. Especies de Epifitas no Vasculares en el Mosaico de cultivos y espacios
naturales del Helobioma del Valle del Cauca. H (Hepaticas), M (Musgos), L (Liquenes) 634
Tabla 251 Especies de Epifitas Vasculares en el Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma alto de 10S ANUES. ......cooiiiiiiie 635

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Tabla 252 Especies de Epifitas no Vasculares en el Bosque de galeria y/o ripario del

Orobioma alto de 10S ANUES. ......cooiiiiiiie 636
Tabla 253. Especies de Epifitas Vasculares en el Bosque denso del Orobioma alto de los
Y T [ S 639
Tabla 254. Especies de Epifitas no Vasculares en el Bosque denso del Orobioma alto de
[0SR Y T [ PR 642
Tabla 255. Especies de Epifitas Vasculares en el Bosque fragmentado del Orobioma alto
[0 L= [0 RS Y 1o =2 PP PPPPPPP 645
Tabla 256. Especies de Epifitas no Vasculares en el Bosque fragmentado del Orobioma
=110 I =N (0 RS Y T [ 647
Tabla 257. Especies de Epifitas Vasculares en Pastos arbolados del Orobioma alto de los
Y 0 =P PP PPPPPPPP 648
Tabla 258. Especies de Epifitas no Vasculares en Pastos arbolados del Orobioma alto de
[0SR Y T [ SRR 649
Tabla 259. Especies de Epifitas Vasculares en la Vegetacion secundaria alta del
Orobioma alto de 10S ANUES. ......cooiiiiiiie 651
Tabla 260. Especies de Epifitas no Vasculares en la Vegetacion secundaria alta del
Orobioma alto de 10S ANUES. ......cooiiiiiii 652
Tabla 261 Especies de Epifitas Vasculares en el Arbustal denso del Orobioma alto de los
Y T [ 655
Tabla 262 Especies de Epifitas No Vasculares en el Arbustal denso del Orobioma alto de
JOS ANTES. ... ————— 658
Tabla 263 Especies de Epifitas Vasculares en el Paramo del Orobioma alto de los Andes.
...................................................................................................................................... 663
Tabla 264 Cantidad de familias, géneros y especies de Epifitas Vasculares. ................ 664
Tabla 265 Especies de Epifitas No Vasculares en el Paramo del Orobioma alto de los
Y T L S 666
Tabla 266. Especies de Epifitas Vasculares en Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
DAJO A 10S ANUES. ...t ——— 668
Tabla 267. Especies de Epifitas no Vasculares en Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma bajo de [0S ANES. ... 669
Tabla 268. Especies de Epifitas Vasculares en Bosque denso del Orobioma bajo de los
Y T [ S 672
Tabla 269. Especies de Epifitas no Vasculares en Bosque denso del Orobioma bajo de los
Y 0 =P PR POPPPPPPPPP 673
Tabla 270. Especies de Epifitas Vasculares en Pastos arbolados del Orobioma bajo de los
Y T [ 675
Tabla 271. Especies de Epifitas no Vasculares en Pastos arbolados del Orobioma bajo de
JOS ANTES. ... —————— 675
Tabla 272. Especies de Epifitas Vasculares en la Vegetacion secundaria alta del
Orobioma bajo de 10S ANUES. .......coiiiiiiiie 678
Tabla 273. Especies de Epifitas no Vasculares en la Vegetacion secundaria alta del
Orobioma bajo de [0S ANES. .........uuuiiii i 679
Tabla 274. Especies de Epifitas Vasculares en la Vegetacion secundaria baja del
Orobioma bajo de [0S ANAES. .........vuiiiii i 681

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 275. Especies de Epifitas no Vasculares en la Vegetacion secundaria baja del

Orobioma bajo de [0S ANAES. .........ouiiiii e 682
Tabla 276. Especies de Epifitas Vasculares en el Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma medio de [0S ANES. ........uuiiii e 682
Tabla 277. Especies de Epifitas no Vasculares en el Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma medio de [0S ANES. ........uui i 686
Tabla 278. Especies de Epifitas Vasculares en el Bosque denso del Orobioma medio de
JOS ANTES ... ————— 689
Tabla 279. Especies de Epifitas no Vasculares en el Bosque denso del Orobioma medio
Lo L= [0 L AN g o = 693
Tabla 280. Especies de Epifitas Vasculares en el Bosque fragmentado del Orobioma
MEAIO A€ 10S ANAES. ... 698
Tabla 281. Especies de Epifitas no Vasculares en el Bosque fragmentado del Orobioma
(g LT o0 [= (013 A g T = 698
Tabla 282. Especies de Epifitas Vasculares en Pastos arbolados del Orobioma medio de
JOS ANTES. ... —————— 700
Tabla 283. Especies de Epifitas no Vasculares en Pastos arbolados del Orobioma medio
[0 L= [0 RS Y 1o =P PPPPPPP 701
Tabla 284. Especies de Epifitas Vasculares en Vegetacion secundaria alta del Orobioma
(gL oo [= (0L AN g T =T 704
Tabla 285. Especies de Epifitas no Vasculares en Vegetacion secundaria alta del
Orobioma medio de 10S ANTES. .........ooviiiiiii 707
Tabla 286. Especies de Epifitas Vasculares en Bosque de galeria y/o ripario del
Zonobioma Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena. ..................... 710
Tabla 287. Especies de Epifitas no Vasculares en Bosque de galeria y/o ripario del
Zonobioma Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena. ..................... 711
Tabla 288. Especies de Epifitas Vasculares en Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena. ..................oovvviieiiiieeeneenns 712
Tabla 289. Especies de Epifitas no Vasculares en Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena. ..............cccccvvviiiiiiiininnnnns 712
Tabla 290. Especies de Epifitas Vasculares de Vegetacion secundaria alta del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena. ..................covvcieeiiieeeneenns 714
Tabla 291. Especies de Epifitas no Vasculares de Vegetacion secundaria alta del
Zonobioma Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena. ..................... 714
Tabla 292. Especies de Epifitas Vasculares de Pastos arbolados del Zonobioma
alternohigrico y o subxerofitico tropical del Valle del Cauca. ...........ccccoeveeeeviiiiiiiiienenenn. 715
Tabla 293. Especies de Epifitas no Vasculares de Pastos arbolados del Zonobioma
alternohigrico y o subxerofitico tropical del Valle del Cauca. ...........ccccoeveeeeviiviiiiiiienennn. 715

Tabla 294. Listado de especies de epifitas con algin grado de amenaza. CITES
(Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres), UICN (Uni6én Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) y

ReSOIUCION 0192 dE 2014, ... —————— 716
Tabla 295 Figuras de Proteccién que hacen parte del Sistema Regional de Areas
Protegidas -SIRAP - ... 730
Tabla 296 Figuras de proteccion que no hacen parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas —SINAP ... e ——— 730

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\:L—:; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | —
Tabla 297 Ecosistemas estratégicos identificados en el area del Proyecto.................... 731
Tabla 298 Otras categorias de proteccion — Mapa de uso reglamentado del suelo ....... 732
Tabla 299 Propuestas de areas de conservacion y proteccion de los recursos naturales
...................................................................................................................................... 733
Tabla 300 Ecosistemas Sensibles..............cooiiiiiiii 733
Tabla 301 Area (ha) de la Reserva Forestal Central en el All ...........ccccciiiiiiiiiiiiiiiininns 739

Tabla 302 Ecosistemas de la tierra identificados en la Reserva de la Biosfera en el All 742
Tabla 303 Area (ha) de los ecosistemas presentes en el AICA Cuenca del Rio Hereje . 745
Tabla 304 Area (ha) de los ecosistemas presentes en el AICA Cuenca del Rio San Miguel.

...................................................................................................................................... 748
Tabla 305 Zonificacion ambiental de los Paramos en jurisdiccion de CORTOLIMA....... 754
Tabla 306 Uso propuesto en la zonificacion ambiental del Paramo en las éareas
interceptadas por el All del ProyeCto. .........ooo i 755
Tabla 307 Zonificacion ambiental de los Paramos ubicados en el Valle del Cauca........ 757
Tabla 308 Usos recomendados para las categorias de manejo propuestas para el paramo
de Tinajas que son interceptadas por el All del proyecto ...........coovevviiieiieeeeeiieeiiieeen. 758

Tabla 309 Zonificacion ambiental de la Madrevieja el Estero para el All del proyecto.... 760
Tabla 310 Usos recomendados para la zonificacion ambiental definida para la Madrevieja

Bl B S O 0 . ————— 760
Tabla 311 Suelos de proteccion definidos en los EOTs de los municipios del All del
L 0T o1 (o TP PTTPT 763
Tabla 312 Categorias de manejo y uso reglamentado del suelo rural del All en el Proyecto
...................................................................................................................................... 766
Tabla 313 Propuesta de reglamentacion de USOS. .............ceeiieiiiiiiiiiiiiiieeeeiiiiiieeeee e 770
Tabla 314 Ecosistemas sensibles presentes en el All del Proyecto...........cccccceeeveeeenee. 774

Tabla 315 Categorias de zonificacion de paramos del Tolima en el AID del Proyecto... 782
Tabla 316 Categorias de zonificacion de paramos del Valle del Cauca en el AID del

L £0)Y/=T o (o 1P 782
Tabla 317 Categorias de zonificacién en la Madrevieja el Estero en el AID del Proyecto
...................................................................................................................................... 782
Tabla 318 Categorias de suelo reglamentado en el AID del Proyecto ..............cccccoee.. 783
Tabla 319 Ecosistemas sensibles en el AID del Proyecto.........ccccoeeveeeviiieiiiiiiiiiiieeeeeeens 784
Tabla 320 Métrica numero de parches (fragmentos) de la clase...........ccccccoviiiiiiieennnn. 791
Tabla 321 Métrica area total de ClAaSE ..........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeaeeeeeeeeeeeereeeeeeeeenee 792
Tabla 322 Métrica parche mayor de la Clase.............ccceeiiiiiiiiieiiii e 792
Tabla 323 Métrica porcentaje de clase en el PaiSQj€..........ccccvvvvvviiieiieeeeiieee e, 793
Tabla 324 Métrica densidad de fragmeENntos ...........coouiiiiiiiiiiiiiii e 793
Tabla 325 Metrica DOrde tOTaAl ............uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeie bbb 795
Tabla 326 Métrica densidad de DOrde................uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii 795
Tabla 327 Métrica dimension fraCtal .................ueuuueeiiiiiiiiii .. 796
Tabla 328 Métrica nUmMero de &reas NUCIEO ...........uuuuuiruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinaennenneeeeeaeeeeeeeee 797
Tabla 329 Métrica de area NUCIE0 O Area INTEIION ..........uuuurrrrreriiierireieeereeeeeeereeeeeeeeeeeeeee 797
Tabla 330 Métrica de area total de NUCIEO .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 797
Tabla 331 Métrica de porcentaje de Area@ COME.........ooiuuiiiiiiiieeiaiiiiiiiiee e 798
Tabla 332 Métrica de indice de proximidad..............ccceeeiiieiiiiiiiiii e 799
Tabla 333 Métrica de CONECHIVIAAA. ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeereereee e 799

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:-; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | —
Tabla 334 Tipo de vegetacién sobre el cual se realiz6 el andlisis de conectividad......... 801
Tabla 335 Métricas encontradas para la situacion sin proyecto en el Orobioma Alto de los
Y T [ S 803
Tabla 336 Métricas encontradas para la situacion sin proyecto en el Orobioma medio de
JOS BNAES ... —————— 804
Tabla 337 Métricas encontradas para la situacion sin proyecto en el Orobioma bajo de los
= 0 = 805
Tabla 338 Métricas encontradas para la situacién sin proyecto en el Zonobioma
alternohigrico y/o subxerofitico tropical del alto Magdalena...................ccoevvvviiiiicennnnnn. 806
Tabla 339 Contexto paisajistico CP (Conectividad) sin proyecto por ecosistemas......... 808
Tabla 340 Métricas encontradas para la situacion con proyecto del Orobioma alto de los
=TT [T PP PPPPPPP 809
Tabla 341 Métricas encontradas para la situacion con proyecto del Orobioma medio de los
= 0 =P 810
Tabla 342 Métricas encontradas para la situacién con proyecto en el Orobioma bajo de los
=TT [T PP PPPPPP 810
Tabla 343 Meétricas encontradas para la situacion con proyecto en el Zonobioma
alternohigrico y/o subxerofitico tropical del alto Magdalena...................ccoovviviiiiiiennnnnn. 810
Tabla 344 Contexto paisajistico (Conectividad) por biomas con proyecto...................... 811
Tabla 345 Conectividad de los ecosistemas con 'y Sin Proyecto.................eeveeeveeeeeenennnns 812
Tabla 346. Especies de Anfibios de probable ocurrencia en All del proyecto “Linea de
TrasmisiOn TeSaAlia-AlfEIEZ”. ... ...uuuiiuiiiuiiiiiiiietiieieirbiebee bbb ee e eb bbb eeeeeeeseeeeeeeseeeees 841
Tabla 347. Especies de anfibios en algun riesgo de amenaza...........cccccceeeeevivviieeeeeenn. 846
Tabla 348. Especies de Reptiles de probable ocurrencia en All del proyecto “Linea de
TrasmisiOn TeSaAlia-AlfEIEZ”. ... ...uuuiiuuiiiiiiiitiiirtietiibtiebieeaebeeeeee e eeee e eebeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeees 850
Tabla 349. Especies de reptiles en algln riesgo de amenaza..............c.ooevvvviieiiieeereenns 856

Tabla 350. Especies de aves de potencial registro, listadas segun su estatus de
endemismo, migracion, inclusién en categorias de amenaza o apéndices CITES, en el
Area de Influencia Indirecta del proyecto: "Linea de transmision Tesalia — Alférez”....... 866
Tabla 351. Mamiferos potenciales en el All de Linea de transmision eléctrica Tesalia-
Alférez 230 kv y sus modulos de conexion asoCiados. ..........cceuviiiiiiriiieeeeeiiiiiiieeeea e 880
Tabla 352. Especies focales de mamiferos del All, para el proyecto “Linea de transmision
LICEEST: L= TN =T = USSR 895
Tabla 353. N° de especies de mamiferos potenciales por Biomas para el proyecto “Linea
de transmision Tesalia- Alferez”, que se encuentran en categorias de Amenaza Global y
NBCIONAL. . —————— 901
Tabla 354. Ubicacion Geografica de los sitios de muestreo seleccionados en el Area de
Influencia del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alférez” segun las diferentes técnicas
(o LR U= (=T I=T o] ot To F= 1 P 904
Tabla 355. Datos de georeferenciacion de sitios de muestreo de aves, en el Area de
Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus
MOdulos de CoNeXiON aSOCIAUOS" ........coii i 911
Tabla 356. Ubicacion Geografica de los sitios de muestreo para mamiferos en el Area de
Influencia del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alférez” ............ccoceevvvvvvvrrennnnnnnn. 919
Tabla 357. Efectividad del muestreo de anfibios, determinado por los Estimadores no
02T = 11T (o0 ST 928

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 358. Especies de Anfibios registradas en AID del proyecto “Linea de Trasmision

TESANA-AIFEIEZ ... 929
Tabla 359. Especies de anfibios en algun riesgo de amenaza...........cccccceeeeeiivviieeeeeenn. 936
Tabla 360. Efectividad del muestreo de reptieles mediante la utilizacion de estimadores no
02T = 1 1] (o0 P 944
Tabla 361. Especies de Reptiles registradas en AID del proyecto “Linea de Trasmision
TESAlIA-AIFEIEZ. ...ttt a e 945
Tabla 362. Especies de reptiles en algln riesgo de amenaza.............cc..oevvvveieeiieeeeeeennns 952

Tabla 363. Valores de representatividad para el muestreo de aves en el Area de Influencia
Directa del proyecto: "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus mdédulos de
(ofo] g2 (o] g I= T Tox =T [0 1P 957
Tabla 364. Composicion y abundancia de la avifauna registrada en el Area de Influencia
Directa del proyecto: "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus mdédulos de
(o0 g 1= [0 ] = 1o Tox = Vo [0 1 PP 958
Tabla 365. Especies de aves registradas, incluidas en alguna categoria de amenaza o
apéndices CITES, en el Area de Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision
Tesalia - Alférez 230 kV y sus modulos de conexion asocCiados ..............eeeevvrvverrennnnnns 1006
Tabla 366.Distribucion global de especies de aves incluidas en alguna categoria de
amenaza, registradas en el Area de Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision
Tesalia - Alférez 230 kV y sus modulos de conexidn asociados” .............eevvvrrvvvvvenennns 1011
Tabla 367. Especies de aves endémicas y casi endémicas registradas en el Area de
Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus
MAdulos de coNexiON aSOCIAUOS .......ccciii i 1015
Tabla 368 “Especies de aves migratorias registradas en el Area de Influencia Directa del
proyecto: "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus moddulos de conexién

= R ox = T [0 1SS PPPPPPP 1019
Tabla 369. Valores de representatividad mediante estimadores de riqueza no
paramétricos para el muestreo de mamiferos en el AID del proyecto. ..............cccee.ee. 1027
Tabla 370. Especies de mamiferos registrados en el AID del Proyecto “Linea de
tranSMISION AlfErEZ-TeESAlIA". ... ... uuueruueeerereururieeeeeeeeaeeeeeeenaereeaeareareeeereeereneeeenrnneeeeeeeeeeees 1027
Tabla 371. Categorias troficas analizadas para el estudio de la fauna silvestre........... 1040
Tabla 372. Preferencias tréficas de los mamiferos encontrados en el area del Proyecto.
.................................................................................................................................... 1042
Tabla 373.Preferencias tréficas de las especies de mamiferos encontrados en el area del
107/ o (o J PSP 1043
Tabla 374. Especies de mamiferos presentes en el AID del proyecto “ Linea de
transmision Tesalia — Alferez” con algun riesgo de amenaza.................eeeeeeverveereenennnns 1047
Tabla 375. Patrones de distribucion geografica de mastofauna presente en el AID del
proyecto “Linea de transmision eléctrica Tesalia- Alferez”...........ccccccvvveeeeieeeeeiveeeiinnnnn, 1052
Tabla 376. Patrones de uso de la mastofauna en el AID del proyecto “Linea de
transmision eléctrica Tesalia- AlfEr@z”. ...........uuuuuuieuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeneneereeeaneaees 1056
Tabla 377Composicion del fitoplancton presente en los cuerpos de agua................... 1067
Tabla 378Morfoespecies mas comunes en las estaciones de muestreo y sus
caracteristicas DIOINAICATOIAS ...........uuuuuueeeiiiiiiiiieeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1074
Tabla 379indices calculados para las comunidades Fitoplanctonicas en las diferentes
ESLACIONES U8 MUESIIEO. ...eeiiiiiiiiiiiieteieeeeee ettt ettt s st e s sttt s e e e e e e e e ee e 1075

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Tabla 380Matriz de similitud de Bray-Curtis para las comunidades Fitoplanctonicas... 1079
Tabla 381Resultados del coeficiente de correlacion de Pearson para la comunidad

[ 10] o] F= U [ox 10 o= U, 1079
Tabla 382Morfoespecies De Fitoplancton Presentes En Los Cuerpos De Agua Y Su
Clasificacion TaXONOMICA. ........ccuuiiiiiiiiiie 1088
Tabla 383Densidad Poblacional De La Comunidad Fitoplanctonica Presente De A Cuerdo
Al CUECIPO D8 AQUAL ...ttt nnnnne 1088
Tabla 384indices De Diversidad De La Comunidad Fitoplanctonica. ........................... 1096
Tabla 385indices De Diversidad De La Comunidad Fitoplanctonica. ........................... 1096
Tabla 386Equivalentes De Los Cadigos Y Nombres De Estaciones De Muestreo Para Los
(=T oo [0 To =10 0 = TSRS 1098
Tabla 387Morfoespecies de zooplancton presentes en los cuerpos de agua y su
(o Fo TS o= Tl o] 1 = 0o (o] 1 1 o= VAPPSR 1100
Tabla 388Principales caracteristicas de los Phylla més representativos del zooplancton
registrados en las estaciones de MUESIIEO. ..........uuuiiiiieeiiiieee e e e eeens 1100
Tabla 389indices de Diversidad de la comunidad Zooplantonica. ...............ccccveeueene... 1104
Tabla 390Cadigos y nombres de estaciones de MuUeStreo. ..........cc.uvvveveeeeeeiiiiiieeeeeeenn. 1105
Tabla 391Resultados del coeficiente de correlacion de Pearson para la comunidad
b oTo] o] F= T Ted 1] o1 To%= VAN 1107
Tabla 392Morfoespecies del Zooplancton presentes en los cuerpos de agua analizados.
.................................................................................................................................... 1110
Tabla 393Densidad Poblacional De La Comunidad Zooplancténica Presente De A Cuerdo
F RO BT g oTo I = Yo U - 1111
Tabla 394indices De Diversidad De La Comunidad Zooplancténica............................ 1119
Tabla 395indices De Diversidad De La Comunidad Zooplancténica........................... 1119
Tabla 396Equivalentes De Los Cddigos Y Nombres De Estaciones De Muestreo Para Los
(=T 0o [ o =10 0 = USSP 1121
Tabla 397Composicion del perifiton presente en los cuerpos de agua......................... 1124
Tabla 398Morfoespecies mas comunes en las estaciones de muestreo y sus
caracteristicas DIOINAICATOIAS. ...........uuuuuereiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeees 1133
Tabla 399indices calculados para las comunidades Fitoplancténicas en las diferentes
ESLACIONES U8 MUESIIEO. ...eeiiiiiiiiitiieiieeeeee ettt st s ettt s e e e e e e e e e e e 1134
Tabla 400Matriz de similitud de Bray-Curtis para las comunidades Perifiticas. ............ 1137
Tabla 401Resultados del coeficiente de correlacion de Pearson para la comunidad
P I TG . ———— 1138
Tabla 402Morfoespecies De Perifiton Presentes En Los Cuerpos De Agua Y Su
Clasificacion TaXONOMICA. ........cccviiiiiiiieeee e 1141
Tabla 403Densidad Poblacional De La Comunidad Perifitica Presente De A Cuerdo Al
(OLUTCTq oo I L= Yo |- S 1142
Tabla 404indices De Diversidad De La Comunidad Perifitica. .............cccvvevveerevverreennnn. 1154
Tabla 405indices De Diversidad De La Comunidad Perifitica. .............ccvvevveeevvecrrennnn. 1154
Tabla 406Equivalentes De Los Cddigos Y Nombres De Estaciones De Muestreo Para Los
(=T oo (o [ic= 10 0 1= TSP 1156

Tabla 407Morfoespecies del Bentos presentes en los cuerpos de agua analizados. ... 1158
Tabla 408Principales caracteristicas de los 6érdenes bentonicos registrados en el
IMUESIIEO. ..ttt ettt ettt e oo e ettt ettt e e e e et e et et bba s e e e e et eetbbbaaaeeeeeeeeennbanas 1160

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:—; Consultoria Colombiana S A.
deBogota —
Tabla 409indices de Diversidad de la comunidad bentonica..............cc.coveeveeveereennnne.e. 1176
Tabla 410indices de Diversidad de la comunidad bentonica...............cc.coeeeveereereennnne.e. 1176
Tabla 411Caodigos y nombres de estaciones de MuUeStreo. ..........ccuvvvevveeeeiiiiiiieeeeeeenn. 1178
Tabla 412Resultados del coeficiente de correlacion de Pearson para la comunidad
B ENEONICA. . ——— 1179
Tabla 413Clasificacion de las aguas y su significado ecolOgiCo. ............ccoevvviuviereenenn. 1184
Tabla 414Clasificacion de las fuentes hidricas segun BMWP. ...........ccccccoeviiiiiiiieennenn. 1184
Tabla 415Clasificacion de las fuentes hidricas segun BMWP. ........cccoooovviiiiiiiiiiinnnenn, 1185
Tabla 416clasificacion de las fuentes hidricas segin BMWP..........cccocooevviviiiiiiiinneennn. 1185
Tabla 417Densidad Poblacional De La Comunidad Benténica Presente De A Cuerdo Al
(OLUTCTq oo I L= Yo |- S 1186
Tabla 418indices De Diversidad De La Comunidad Bentonica. ..............c.cccceveeveeuenne.n. 1197
Tabla 419indices De Diversidad De La Comunidad Bentonica. ..............c.ccceeveeveeuenne.n. 1198
Tabla 420Equivalentes De Los Cadigos Y Nombres De Estaciones De Muestreo Para Los
(=T oo [ To =0 0 T 3PP 1200
Tabla 421Equivalencias De Las Estaciones De Monitoreo Y Los Cédigos Asignados En El
L OSSP 1203
Tabla 422Clasificacion taxondmica de las especies icticas halladas durante el muestreo.
.................................................................................................................................... 1204
Tabla 423CoMUNIAAU TCHCA ......c.veveeeeeee ettt 1204
Tabla 424Comunidad ictica Presente De A Cuerdo Al Cuerpo De Agua..................... 1205
Tabla 425Composicion taxonémica de la vegetacion de macrofitas en los cuerpos de agua
L2V = 1= [0 1 PR 1206
Tabla 426Ausencia o presencia de macrdfitas acuaticas reportadas en las estaciones
LY=L LU =T = PP PPPPPPP 1207
Tabla 427Comunidad de MacCrOfitas. ..............uuuuuumuumimiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 1209
Tabla 428Clasificacion Taxondémica De Las Macrofitas Acuéticas Reportadas En Las
E S ACIONES. . ————— 1211
Tabla 429Comunidad De Macrdéfitas Presentes De A Cuerdo Al Cuerpo De Agua
L] 1H o ] =T [0 SRR 1212

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: "LIN EA DE
TRANSMISION TESALIA-ALFEREZ 230 KV Y SUS MODULOS DE CONEXION
ASOCIADOS, OBRAS QUE HACEN PARTE DE LA CONVOCATORIA UPME 05 - 2009"

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1 Cubrimiento de imagenes usadas en el proceso de fotointerpretacion................. 4
Figura 2 Porcentaje de participacion de coberturas en el AID..........cccooeeeeeeeeeiiiiiiieeeeee, 40
Figura 3 Diagrama Metodolégico del Mapa de Ecosistemas TerrestreS..........ccoeeevveevnnnens 42
Figura 4 Biomas presentes €N €l All ........ccoi oo e 50
Figura 5 Distribucion porcentual de los ecosistemas naturales y transformados segun su
LT U PP 55
Figura 6 Ecosistemas presentes en el All ... 56

Figura 7 Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Orobioma Alto de los Andes .. 83
Figura 8 Porcentaje de participacion de los ecosistemas naturales y transformados segun

KU = L - PP PPPPPP 92
Figura 9 Esquema del establecimiento semitemporal de parcelas para caracterizacion
vegetal de vegetacion de POt Alt0 .............uuuuuururuuueieiieiriieireererernrerrenrrnrrrrrnrrreeee—————— 94
Figura 10 Esquema de establecimiento semitemporal de parcelas para caracterizacion
vegetal de vegetacion tipo arbustiva y herbacea............cccoooooviiiiiiiii e, 95
Figura 11 Recomendaciones para la medicion de diametros de arboles deformados,
o110 o= To [0 1S TN T Tod 1115 F=To [0 1S 99
Figura 12 Definicion de los diferentes tipos de altura............ccccooevieiiiiiiiiiii e, 100
Figura 13 Ejemplo localizacion arboles en Subparcela ...........ccoooooeeviiiiiiiii s 103
Figura 14 Modelo etiqueta de coleccion, Linea de transmision Tesalia-Alférez 230 kV y
SuS Modulos de CONEXION ASOCIAUAS. ..........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 106
Figura 15 Modelo etiqueta especies determinadas en campo, Linea de transmision
Tesalia-Alférez 230 kV y sus modulos de conexidn asociadas. ............cccceevverveverveeeennnns 108
Figura 16 Calculo de la cobertura para arbustos.............oocuiiiiiiiiiiiiiiie e 113
Figura 17 Localizacion transeptos Yy ParCelas .........cccoeieeevviieiiiiiiiii e eeeeeiianns 120
Figura 18 Esquema de establecimiento semitemporal de parcelas para caracterizacion de
la vegetacion de PAIAMO. .......ccooiiiiii e ———— 121
Figura 19 Estratos del forofito-arbustal ...............ooeiiiiiiiii e, 124
Figura 20 Estratos del foréfito evaluados en la caracterizacion de epifitas en el area de
influencia directa del @StUIO. ...........oeiiiiii e 126
Figura 21 Formato de etiqueta de toma de datos en campo para la colecta de material
botanico (epifitas VASCUIAIES). .......uuuiiiii e s 129
Figura 22 localizacion poligono, bosque denso del orobioma bajo de los andes............ 155
Figura 23 IVI en porcentaje por especies. Mosaico de cultivos y espacios naturales del
Helobioma del Valle del CaUCa..........oooiiii i 161
Figura 24 Estructura vertical por especie. Mosaico de cultivos y espacios naturales del
Helobioma del Valle del CauCa ............uuuiiiiiie e 163
Figura 25 Diagrama de Ogawa. Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma
del Valle del CAUCA.........coiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt 164

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Figura 26 Abundancia por clase diamétrica. Mosaico de cultivos y espacios naturales del

Helobioma del Valle del CaUCa..........oooi oo 165
Figura 27 Area basal por clase diamétrica. Mosaico de cultivos y espacios naturales del
Helobioma del Valle del CauCa ............uuiiiiiiiiee e 166
Figura 28 Volumen total y comercial por clase diamétrica. Mosaico de cultivos y espacios
naturales (Helobioma del Valle del Cauca) ............cooiieiiiiiiiiiiiii e 166
Figura 29 Regeneracion natural por especies. Mosaico de cultivos y espacios naturales
(Helobioma del Valle del CaUCA)........cciiieeeiiieiiiiiee e s 169
Figura 30 Abundancia de familias en porcentaje. Mosaico de cultivos y espacios naturales
(Helobioma del Valle del CauCa)........cooi i e 171
Figura 31 Perfil de vegetacién. Mosaico de cultivos y espacios naturales (Helobioma del
V2= 1[N0 [ I O 10 Lo | PSPPI 172
Figura 32 IVI en porcentaje por especie, Pastos arbolados del Orobioma bajo de los
Y T [ 175
Figura 33 Estructura vertical Pastos Arbolados Orobioma bajo de los Andes................ 178
Figura 34 Diagrama de Ogawa. Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes..... 179
Figura 35 Abundancia por clase diamétrica. Pastos arbolados Orobioma bajo de los
Y 0 = PP P PP PPPPPPP 180
Figura 36 Area basal por clase diamétrica. Pastos arbolados del Orobioma bajo de los
Y T [ 181
Figura 37 Volumen Total y Comercial por clase diamétrica. Pastos arbolados del
Orobioma bajo de [0S ANES. .........ouuiiii i 181
Figura 38 Regeneracion natural de las especies. Pastos arbolados del Orobioma bajo de
[0SR Y T [ SRR 185
Figura 39 Abundancia de familias en porcentaje. Pastos arbolados Orobioma bajo de los
Y 0 = PP PPPPPPP 187
Figura 40 Perfil de vegetacion. Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes....... 188
Figura 41 Imagen 3D del municipio de Planadas, vereda San Gabriel, poligono
ecosistema del Orobioma Bajo de 10S ANAES........cccovvviiiiiiii e 191
Figura 42 IVI en porcentaje por especie. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes.
...................................................................................................................................... 193
Figura 43 Estructura vertical por especie. Bosque denso Orobioma bajo de los Andes. 196
Figura 44 Diagrama de Ogawa. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes. ......... 197
Figura 45 Abundancia por clase diamétrica. Bosque denso del Orobioma bajo de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 198
Figura 46 Area basal por clase diamétrica. Bosque denso del Orobioma bajo de los
Y T [ 199
Figura 47 Volumen total y comercial por clase diamétrica. Bosque denso del Orobioma
DAJO A 10S ANUES ...t e e ——— 200
Figura 48 Regeneracion natural de las especies. Bosque denso del Orobioma bajo de los
Y T [ 204
Figura 49 Abundancia de familias en porcentaje. Bosque denso del Orobioma bajo de los
Y 0 =P PPPPPPPPPPP 206
Figura 50. Perfil de Vegetacion. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes......... 207
Figura 51 IVI en porcentaje por especie. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma bajo
[0 L= [0 RS Y o =S PP PPPPPPP 210

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Figura 52 Estructura vertical por especie. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma bajo

[0 L= [0 RS Y 1o =2 PP PP 212
Figura 53 Diagrama de Ogawa. Bosque de Galeria y/o ripario (Orobioma bajo de los
AANIOIES) et ffEEE £ 1 £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £t E R E £ e ettt n e e e e e e e e e e 213
Figura 54 Abundancia por clase diamétrica. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma
DAJO A 10S ANUES ... e 214
Figura 55 Area basal por clase diamétrica. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma
DAJO A 10S ANUES ...t e e ———— 215
Figura 56 Volumen comercial y total por clase diamétrica. Bosque de Galeria y/o ripario
del Orobioma bajo de 10S ANAES ... 215
Figura 57 Regeneracion natural por especie. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma
DAJO A 10S ANUES ...t e e ———— 220
Figura 58 Abundancia de familias en porcentaje. Bosque de Galeria y/o del Orobioma bajo
Lo L= [0 L AN g o = 223
Figura 59 Perfil de vegetacion. Bosque de Galeria y/o ripario (Orobioma bajo de los
Y T [T TR PSSP 224
Figura 60 IVI en porcentaje por especie. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de
JOS ANTES ... —————— 227
Figura 61 Estructura vertical por especie. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo
Lo L= [0 LS AN g o =S 229
Figura 62 Diagrama de Ogawa. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los
Y 0 = PP PPPPPPPPPPP 230
Figura 63 Abundancia por clase diamétrica. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo
Lo L= [0 LN g o = 231
Figura 64 Area basal por clase diamétrica. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo
[0 L= [0 RS Y o =2 PP PPPPPPP 232
Figura 65 Volumen Total y comercial por clase diamétrica. Vegetacion secundaria del
Orobioma bajo de [0S ANAES..........ouiiiii i 232
Figura 66 Regeneracion natural por especie. Vegetacion secundaria alta Orobioma bajo
Lo L= [0 LS AN g o =S 237
Figura 67 Abundancia de familias en porcentaje. Vegetacion secundaria alta del Orobioma
DAJO A 10S ANUES ...t e e ———— 240
Figura 68 Perfil de Vegetacion. Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los
Y T [ S 241
Figura 69 IVI en porcentaje por especie. Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo
[0 L= [0 RS Y o =P PPPPPPP 244
Figura 70 Estructura vertical por especie. Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo
[0 L= [0 RS Y o =P PPPPPPPPPPP 246
Figura 71 Diagrama de Ogawa. Vegetacion secundaria baja (Orobioma bajo de los Andes)
...................................................................................................................................... 246
Figura 72 Abundancia por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja (Orobioma bajo
(o L[0T AN g [0 [= 1) TSP 248
Figura 73 Area basal por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja (Orobioma bajo de
JOS ANTES) ... 248
Figura 74 Volumen comercial y total por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja
(Orobioma bajo de 10S ANUES) .....cvviiiiii i e e s 249

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Figura 75 Regeneracion natural de las especies. Vegetacion secundaria baja (Orobioma

DAJO A 10S ANUES) ... et e e ——— 253
Figura 76 Abundancia de familias en porcentaje. Vegetacion secundaria baja (Orobioma
[oF= [ Je [T [0 1 AN o [ ST 255
Figura 77 Perfil de vegetacion. Vegetacion secundaria baja (Orobioma bajo de los Andes)
...................................................................................................................................... 256
Figura 78 IVl en porcentaje por especies. Pastos Arbolados del Orobioma Medio de los
Y 0 =P POPPPPPPPPPPP 259
Figura 79 Estructura vertical por especie. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los
Y T [ S 261

Figura 80 Diagrama de Ogawa. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los Andes... 262
Figura 81 Abundancia por clase diamétrica. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los

Y T LS 263
Figura 82 Total y comercial por clase diamétrica. Pastos arbolados del Orobioma medio
(o L= [0 RS Y 1o =PSRRI 264
Figura 83 Area basal por clase diamétrica. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los
Y T [ 264
Figura 84 Regeneracion natural de especies. Pastos arbolados del Orobioma Medio de
JOS ANTES ... —————— 268
Figura 85 Abundancia de familias en porcentaje. Pastos arbolados del Orobioma Medio de
[0SR Y T [ ST 270

Figura 86 Perfil de vegetacion. Pastos arbolados del Orobioma Medio de los Andes.... 271
Figura 87 IVI en porcentaje por especie. Bosque denso del Orobioma Medio de los

Andes. 274

Figura 88 Estructura vertical por especie. Bosque denso del Orobioma Medio de los
Y 0 = PP PPPPPPP 276
Figura 89 Diagrama de Ogawa. Bosque denso del Orobioma Medio de los Andes ....... 277
Figura 90 Abundancia por clase diamétrica. Bosque denso del Orobioma Medio de los
Y 0 =P PP PPPPPPP 278
Figura 91 Area basal por clase diamétrica. Bosque denso del Orobioma Medio de los
Y T [ 279
Figura 92 Volumen Total y comercial por clase diamétrica. Bosque denso del Orobioma
Y/ T=To [ To e L= [0 LS A g o =T 279
Figura 93 Regeneracion natural por especie. Bosque denso del Orobioma Medio de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 286
Figura 94 Abundancia de Familias en porcentaje. Bosque denso del Orobioma Medio de
[0SR Y T [ SRR 291
Figura 95 Perfil de Vegetacion. Bosque denso del Orobioma Medio de los Andes......... 292
Figura 96 IVI en porcentaje por especie. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio
Lo L= [0 LS AN g o = 294
Figura 97 Estructura vertical por especie. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
MEIO AE 10S ANAES ... 296
Figura 98 Diagrama de Ogawa. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de los
Y T [ 297
Figura 99 Abundancia por clase diamétrica. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
MEAIO AE 10S ANAES ... 298

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Figura 100 Area basal por clase diamétrica. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma

MEAIO AE 10S ANAES ... 299
Figura 101 Volumen comercial y total por clase diamétrica. Bosque de galeria y/o ripario
del Orobioma Medio de 10S ANAES ......coiiiie e 300
Figura 102 Regeneracion natural por especie. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma
YT To [ To e L= [ LS AN g T = 305
Figura 103 Abundancia de familias en porcentaje. Bosque de Galeria y/o ripario del
Orobioma medio de 10S ANUES.........cooiiiiiii 310
Figura 104 Perfil de vegetacion. Bosque de Galeria y/o ripario del Orobioma Medio de los
Y T [ S 311
Figura 105 IVI en porcentaje por especies. Bosque fragmentado del Orobioma medio de
JOS ANTES ... ————— 313
Figura 106 Estructura vertical por especie. Bosque fragmentado del Orobioma medio de
[0SR Y T [ RS 315
Figura 107 Diagrama de Ogawa. Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes
...................................................................................................................................... 315
Figura 108 Abundancia por clase diametrica. Bosque fragmentado del Orobioma medio de
JOS ANTES ... ————— 317
Figura 109 Area basal por clase diamétrica. Bosque fragmentado del Orobioma medio de
[0SR Y T [ ST 318
Figura 110 Volumen comercial y total por clase diamétrica. Bosque fragmentado del
Orobioma medio de 10S ANUES.........cooviiiiii 318
Figura 111 Regeneracion natural de las especies. Bosque fragmentado del Orobioma
(g LT oo [= (013 A g T =T 321
Figura 112 Abundancia de familias en porcentaje. Bosque fragmentado del Orobioma
MEAIO A€ 10S ANAES ... 322
Figura 113 Perfil de vegetacién. Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes
...................................................................................................................................... 323
Figura 114 IVI en porcentaje por especie. Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio
Lo L= [0 LS AN g o =S 326
Figura 115 Estructura vertical por especie. Vegetacion secundaria alta del Orobioma
MEAIO AE 10S ANAES ... 328
Figura 116 Diagrama de Ogawa. Vegetacion secundaria alta Vegetacion secundaria alta
del Orobioma Medio de 10S ANAES ......ccoiii i 329
Figura 117 Abundancia por clase diamétrica. Vegetacion secundaria alta del Orobioma
MEAIO A€ 10S ANAES ... 330
Figura 118 Area basal por clase diamétrica. Vegetacion secundaria alta delOrobioma
MEAIO AE 10S ANAES ... 331
Figura 119 Volumen Total y comercial por clase diamétrica. Vegetacién secundaria alta
(Orobioma medio de 10S ANAES) ......ooviiiiiiiii 332
Figura 120 Regeneracion natural por especie. Vegetacion secundaria alta del Orobioma
MEAIO A€ 10S ANAES ... 338
Figura 121 Abundancia de familias en porcentaje. Vegetacion secundaria alta del
Orobioma Medio de [0S ANAES .........uuii e 342
Figura 122 Perfil de Vegetacion. Vegetacion secundaria alta (Orobioma medio de los
Y T [T PSR 343

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Figura 123 IVI en porcentaje por especie. Vegetacion secundaria baja del Orobioma

MEAIO AE 10S ANAES ... 345
Figura 124 Estructura vertical por especie. Vegetacién secundaria baja del Orobioma
Y/ [=To [ To e L= [ L= Vg o =T 347
Figura 125 Diagrama de Ogawa. Vegetacion secundaria baja del Orobioma Medio de los
= 0 =T 348
Figura 126 Abundancia por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja del Orobioma
MEAIO AE 10S ANAES ... 349
Figura 127 Area basal por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja (Orobioma Medio
(o[ [0 ESRr= Tg 0 [cE) P PP P PP PP PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPN 350
Figura 128 Volumen total y comercial por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja
del Orobioma Medio de 10S ANAES ........uuuuuiiiiiiiiiiiieiiieieeieeeeeeee bbb eeeeeeeeeeeees 351
Figura 129 Regeneracion natural de especies. Vegetacion secundaria baja del Orobioma
Y/ T=To [ To e L= [ LS A g T = 355
Figura 130 Abundancia de familias por porcentaje. Vegetacion secundaria baja del
Orobioma Medio de [0S ANTES..........oooiiiiiii 357
Figura 131 Perfil de vegetacion. Vegetacion secundaria baja del Orobioma Medio de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 358
Figura 132. IVI en porcentaje por especies. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los
Y T LS 360
Figura 133. Estructura vertical por especie. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los
Y 0 = PP PPPPPPPPPPP 361

Figura 134. Diagrama de Ogawa. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los Andes... 362
Figura 135. Abundancia por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los

Y 0 = PP PPPPPPP 363
Figura 136. Total y comercial por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Orobioma Alto
Lo L= [0 L AN g o =S 363
Figura 137. Area basal por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los
Y 0 = PSP P PP PPPPPPP 364
Figura 138. Regeneracion natural de especies. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de los
Y T [ 366
Figura 139. Abundancia de familias en porcentaje. Pastos Arbolados del Orobioma Alto de
[0SR Y T [ RPSTR 367
Figura 140 Perfil de vegetacion. Pastos arbolados (Orobioma alto de los andes).......... 368
Figura 141 IVI en porcentaje por especie. Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes
...................................................................................................................................... 370
Figura 142 Estructura vertical por especie. Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes
...................................................................................................................................... 372
Figura 143 Diagrama de Ogawa. Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes ........ 373
Figura 144 Abundancia por clase diamétrica Bosque Denso del Orobioma Alto de los
Y T [ 374
Figura 145 Area basal por clase diamétrica. Bosque Denso del Orobioma Alto de los
Y 0 = PP PP PPPPPPP 375
Figura 146 Volumen Total y Comercial. Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes
...................................................................................................................................... 376

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Figura 147 Regeneracion natural por especie. Bosque Denso del Orobioma Alto de los

Y 0 =P P PP PPPPPPP 380
Figura 148 Abundancia de familias en porcentaje. Bosque Denso. (Orobioma Alto de los
AANOES). ettt fEE £ f £ £ £ £ £ £t £ £ £ £t e £ £t ettt n e e e e e e e e e e 383
Figura 149 Perfil de vegetacion. Bosque denso (Orobioma alto de los andes)............... 384
Figura 150. IVI en porcentaje por especies. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
=110 I =N (0 RS Y T [ 386
Figura 151. Estructura vertical por especie. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
=L (ol o (=N (o RSy Y g o [P PP PP PPPPPPP 388
Figura 152. Diagrama de Ogawa. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma alto de los
Y 0 =P P PO PPPPPPPPP 389
Figura 153. Abundancia por clase diamétrica. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
=[0I =N (0 RS Y T [ 390
Figura 154. Total y comercial por clase diamétrica. Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma alto de 10S ANUES........cooi i 391
Figura 155. Area basal por clase diamétrica. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
A0 A 10S ANES ...t 391
Figura 156. Regeneracién natural de especies. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma
AILO AE 10S ANUES ... ittt bbb s s e e e s e nnnnes 396
Figura 157. Abundancia de familias en porcentaje. Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma Alto de 10S ANAES ... 399
Figura 158 Perfil de vegetacion. Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Alto de los
Y T [ 400
Figura 159 IVI en porcentaje por especie. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los
Y 0 = PP PPPPPPP 402
Figura 160 Estructura vertical por especie. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los
Y T L S 404
Figura 161 Diagrama de Ogawa. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes
...................................................................................................................................... 405
Figura 162 Abundancia por clase diamétrica Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de
[0SR Y T [ SRR 406
Figura 163 Area basal por clase diamétrica. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de
[0SR Y T [ RPSTR 407
Figura 164 Volumen Total y Comercial. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los
Y 0 =P P PP PPPPPPPP 408
Figura 165 Regeneracion natural por especie. Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de
[0SR Y T [ SRR 412
Figura 166 Abundancia de familias en porcentaje. Bosque fragmentado. (Orobioma Alto
(o L= [0 T AN g [0 [= 1) TSP 414

Figura 167 Perfil de vegetacion. Bosque fragmentado (Orobioma alto de los andes) .... 415
Figura 168 IVI en porcentaje por especie. Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma Alto
[0 L= [0 RS Y o =PSRRI 417
Figura 169 Estructura vertical por especie. Vegetacién Secundaria Alta (Orobioma Alto de
[0SR Y T [ SRR 419
Figura 170 Diagrama de Ogawa. Vegetacion Secundaria Alta (Orobioma Alto de los
Y T [T TR PSSP 420

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 171 Abundancia por clase diamétrica Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma

AILO AE 10S ANUES ...ttt bt e e nnnnnnnes 421
Figura 172 Area basal por clase diamétrica. Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma
(o 0 L= [0 L3 AN g o =SSR 422
Figura 173 Volumen Total y Comercial por clase diamétrica. Vegetacion Secundaria Alta
del Orobioma Alt0 de [0S ANES...... oo 422
Figura 174 Regeneracion natural por especie. Vegetacion Secundaria Alta del Orobioma
AILO AE 10S ANUES ...ttt b s e e nnnnnnnnnes 426
Figura 175 Abundancia de familias en porcentaje. Vegetacion Secundaria Alta, del
Orobioma Alto de 10S ANAES ... 428
Figura 176 Perfil de vegetacion. Vegetacion secundaria alta (Orobioma alto de los andes)
...................................................................................................................................... 429
Figura 177 Ubicacion de arbustales abiertos en el &rea del proyecto .............cccccennnnnns 432
Figura 178. IVl en porcentaje por especie. Arbustal Abierto Orobioma alto de los Andes
...................................................................................................................................... 434
Figura 179. Numero de individuos registrados por estrato en el Arbustal abierto del
Orobioma alto de [0S ANES ... ..o 435
Figura 180 Perfil de vegetacion. Arbustal abierto Orobioma bajo de los Andes. ............ 436
Figura 181 Abundancia de familias en porcentaje. Arbustal abierto Orobioma bajo de los
Y T [ 439
Figura 182 Ubicacion de arbustales densos en el area del proyecto..............cccceeeennnnns 441
Figura 183 IVI por especie. Arbustal Denso del Orobioma Alto de los Andes ................ 443
Figura 184 Numero de individuos registrados por estrato en el Arbustal Denso del
Orobioma Alt0 de 10S ANAES ... e 444

Figura 185 Perfil de Vegetacion. Arbustal Denso del Orobioma Alto de los Andes........ 446
Figura 186 Abundancia de familias en porcentaje. Arbustal Denso del Orobioma Alto de

[0SR Y T [ RS 450
Figura 187 Ubicacién de la vegetacion de paramo y Subparamo del Orobioma Alto de los
Y 0 = PSP P PP PPPPPPP 451
Figura 188 Abundancia de Familias en porcentaje. Vegetacion de Paramo................... 454
Figura 189. Andlisis de agrupamiento de cluster (indice de similitud de Jaccard, presencia-
ausencia de especies), para las parcelas de PAramo..........cccocevvvvieiiiiiieii e ee e 459
Figura 190. Tipos de vegetacion y asociaciones Vegetales identificadas en la Cobertura
[0 L= =T = 13 o PP 460
Figura 191. Porcentaje de IVI para las especies registradas en la asociacion A del tipo de
VEgetaciON de TUIDEIAS. .......ovuiiiiiii e e e e e e e e e e e e et eeeeaaeeees 462
Figura 192. Porcentaje de IVI para las especies registradas en la asociacion B del tipo de
vegetacion de herbazal-arbustivo Dajo.........cccooeviiiiiiiiiiii e 465
Figura 193. Porcentaje de IVI para las especies registradas en la asociacion C del tipo de
(VL= To = e= Lo To) g Te [0 1 = 11 =7 o o F- PP 467
Figura 194. Porcentaje de IVI para las especies registradas en la asociacion de pajonal,
Huperzia crassa - Calamagrostis effusa (asociacion D). .......ccccoeevvvviiiiiiiiiiieieeceeeeiiinn, 470
Figura 195 Porcentaje de IVI para las especies registradas en la asociacion de pajonal,
Sisyrinchium convolutum (asoCiacion E)............ccvvviiiiiiiiiiiieeeee e 471
Figura 196 Porcentaje de IVI para las especies registradas en la asociacion de pajonal,
Sphagnum magellanicum - Hypericum laricifolium (asociacion F)............cccccovvvvvvvnnnnnnn. 472

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 197. Porcentaje de IVI para las especies registradas en la asociacion de pajonal,

Calamagrostis effusa, Hypericum laricifolium (asociacion G)..........cccccceveeeieeeieeiveeeiinnnnn. 473
Figura 198 IVI en porcentaje por especies. Pastos Arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena..............ccccccvvvviiveverennnnnns 476
Figura 199 Estructura vertical por especie. Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico
y 0 Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena .............cc.eeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 478
Figura 200 Diagrama de Ogawa. Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...........ccooieeeiiiieiiiiiiii e, 479
Figura 201 Abundancia por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena.............cccccceeeiiiiiiiineennnn. 480
Figura 202 Total y comercial por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena....................ovcieeiiieeennenns 481
Figura 203 Area basal por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena.............cccccceeeriiiiiiieeennnn. 482
Figura 204 Regeneracidon natural de especies. Pastos Arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena....................ouvciiiiiiieeieenns 485
Figura 205 Abundancia de familias en porcentaje. Pastos Arbolados del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena....................cvcieeiiiieeinenns 486
Figura 206 Perfil de vegetacion. Pastos Arbolados del Zonobioma Alternohigrico y o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...............ccovvviviiiiiiiiiiieeee e, 487
Figura 207 IVI en porcentaje por especie. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena..............c...ccoovviviiiiiiiennnnnn. 490
Figura 208 Estructura vertical por especie. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccoooiiiiiiiiieiinnnnnns 492
Figura 209 Diagrama de Ogawa. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccoeoeeeiiiiiiiiiiii e, 493
Figura 210 Abundancia por clase diamétrica. Bosque de Galeria y/o Ripario del
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena........................ 494
Figura 211 Area basal por clase diamétrica. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena..............ccccooviiiiiiieeieinnnnns 495
Figura 212 Volumen total y comercial por clase diamétrica. Bosque de Galeria y/o Ripario
del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena ................. 495
Figura 213 Regeneracion natural por especie. Bosque de Galeria y/o Ripario del
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena....................... 499
Figura 214 Abundancia de familias en porcentaje. Bosque de Galeria y/o Ripario del
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena........................ 502
Figura 215 Perfil de vegetacion. Bosque de Galeria y/o Ripario del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccoooeeeiiiiiiiiiii e, 503
Figura 216 IVI en porcentaje por especie. Vegetacion secundaria Alta del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccooiiiiiiiieinnnnnns 507
Figura 217 Estructura vertical por especie. Vegetacion secundaria Alta del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena..............ccc.ccoevviviiiiiiiennnnn. 509
Figura 218 Diagrama de Ogawa. Vegetacién secundaria Alta del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena...............cccoeeiiiiiiiiiiiicee, 510
Figura 219 Abundancia por clase diamétrica. Vegetacién secundaria Alta del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena..................ccoovviviiiiiiiennnnn. 511

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 220 Area basal por clase diamétrica. Vegetacion secundaria Alta del Zonobioma

alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena..............c...ccoovvvviiiiiiennnnn. 511
Figura 221 Volumen total y comercial por clase diamétrica. Vegetacion secundaria Alta del
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena....................... 512
Figura 222 Regeneracién natural por especie. Vegetacién secundaria Alta del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena..............ccccooiiiiiieiieiinnnns 515
Figura 223 Abundancia de familias en porcentaje. Vegetacion secundaria Alta del
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena........................ 517
Figura 224 Perfil de vegetacién. Vegetacion secundaria Alta del Zonobioma alterno higrico
y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena ..............cccuviiiiiiiiiiiiiiiie e 518
Figura 225 IVl en porcentaje por especie. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena....................ovvciieiiieeennenn, 521
Figura 226 Estructura vertical por especie. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena..............ccccccvvvvvivievinnennnns 522
Figura 227 Diagrama de Ogawa. Vegetacion secundaria baja (Zonobioma Alternohigrico y
0 Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena)...............ouuieiiiieeeiiiicce e, 523
Figura 228 Abundancia por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...................oovvvciiiiiiieereenns 524
Figura 229 Area basal por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena..............ccccccvvvvviviieinnnnnnnns 525
Figura 230 Volumen total y comercial por clase diamétrica. Vegetacion secundaria baja
del Zonobioma Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena................. 525
Figura 231 Regeneracion natural de especies. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena..............ccccccvvvvvirieuinnnnnnnns 528
Figura 232 Abundancia de familias por porcentaje. Vegetacion secundaria baja del
Zonobioma Alternohigrico y o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...................... 530
Figura 233 Perfil de vegetacion. Vegetacion secundaria baja del Zonobioma Alternohigrico
y 0 Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena ............ccoooiiieiiiiiiiiiiii e, 531
Figura 234 IVI en porcentaje por especies. Pastos Arbolados del Zonobioma alternohigrico
y 0 subxerofitico tropical del Valle del Cauca ..............cooiiiiiiiiiiiiii e 534
Figura 235 Estructura vertical por especie. Pastos arbolados del Zonobioma alternohigrico
y 0 subxerofitico tropical del Valle del Cauca.............cceeiiieiiiiiiiiiii e 535
Figura 236 Diagrama de Ogawa. Pastos arbolados del Zonobioma alternohigrico y o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca...........cooooviiiiiiiiiii e 536
Figura 237 Abundancia por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Zonobioma
alternohigrico y o subxerofitico tropical del Valle del Cauca...........cccccoeeeeeviiiiiiiiiicennnnnn. 537
Figura 238 Total y comercial por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Zonobioma
alternohigrico y o subxerofitico tropical del Valle del Cauca...........ccccceeveeeeviiiiiiiiicennnnn. 538
Figura 239 Area basal por clase diamétrica. Pastos Arbolados del Zonobioma
alternohigrico y o subxerofitico tropical del Valle del Cauca.............ccooevvvvvviiiiiiiiiinnnnnnn. 539
Figura 240 Abundancia de familias en porcentaje. Pastos Arbolados del Zonobioma
alternohigrico y o subxerofitico tropical del Valle del Cauca...........ccccceeeeeeeviiviiiiincennnnnn. 541
Figura 241 Perfil de vegetacién. Pastos Arbolados del Zonobioma alternohigrico y o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca...........ccoooviiiiiiiiiiii e 542
Figura 242. Distribucion de numero de especies por familia de Epifitas vasculares....... 554
Figura 243. Distribucion de niumero de géneros por familia de Epifitas vasculares........ 555

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 244. Porcentaje de géneros con mayor riqueza en especies de Epifitas Vasculares.

...................................................................................................................................... 555
Figura 245. Habitos de crecimiento de las Epifitas Vasculares presentes en la linea
ICCES T2 LTz B AN 1= =4SPPSR 558
Figura 246. Distribucion de abundancia relativa (%) de las especies mas comunes de la
caracterizacion de epifitas vasculares del estudio en general.........ccccccvvvvvvvveiiiiiiinnnnnnn. 568
Figura 247. Porcentaje de presencia de especies de Epifitas Vasculares en los diferentes
estratos en el forofito observados en la linea Tesalia-Alférez. .........cccocvvvvvveeiiiiiinn. 581
Figura 248. Cantidad de especies representativas por familia en el Estrato basal de los
10 0] 1101 PP 582
Figura 249. Cantidad de especies representativas por familia en el Estrato tronco de los
(0] £0] 11001 TSRO PP 583
Figura 250. Cantidad de especies representativas por familia en el Estrato Dosel Interno
[0 L= (o R S3h {o] 0 1 (0 1= PP 583
Figura 251. Cantidad de especies representativas por familia en el Estrato Dosel Medio de
IOS TOFOTIEOS. .. ———— 584
Figura 252. Cantidad de especies representativas por familia en el Estrato Dosel Externo
(o L= (o RS {o] (0] 1 (0 1 TP 584
Figura 253. Riqueza de géneros y especies por familia de Liquenes presentes en la Linea
I T= LTz B AN 1= =4St 592
Figura 254. Riqueza de especies de liquenes por género presente en la Linea Tesalia-
LT =72 PP PP PPPPPPPPP 593
Figura 255. Riqueza de géneros y especies por familia de Hepaticas presentes en la
Linea TeSalia-AlfrezZ. ... 602
Figura 256. Rigueza de especies por género de Hepatica presente en la Linea Tesalia-
=T =72 PP PP PPPPPPPPP 602
Figura 257. Riqueza de géneros y especies por familia de Musgos presentes en la Linea
TESAIA-AITBIEZ. ...ttt e nnnnnnen 607
Figura 258. Rigueza de especies por género de Musgos presentes en la Linea Tesalia-
=T =72 PSP 608

Figura 259 Forofitos mas utilizados como arbol hospedero por las Epifitas vasculares. 621
Figura 260 Forofitos mas utilizados como arbol hospedero por las Epifitas No vasculares.

...................................................................................................................................... 631
Figura 261 Riqueza de especies por familia y género mas representativos en el Arbustal
denso en el Orobioma alto de 10S ANUES.........cuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeee e 657
Figura 262 Géneros con mayor numero de especies presentes Arbustal denso en el
Orobioma alto de [0S ANES. ... ... 657
Figura 263 Riqueza de especies por familia y género de Liquenes mas representativos en
el Arbustal denso en el Orobioma alto de 10S ANUES. .........uuvuvviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeee 661
Figura 264 Riqueza de especies por familia y género de Hepéticas mas representativos
en el Arbustal denso en el Orobioma alto de [0S AnNdes. .........coovviiiiiiiiiee e 662
Figura 265 Rigueza de especies por familia y género de Musgos mas representativos en
el Arbustal denso en el Orobioma alto de 10S ANUES. .........uuvuiviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeee 662
Figura 266 Riqueza de especies por familia y género de Epifitas Vasculares presentes en
el Paramo en el Orobioma alto de 10S ANAES. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeieee e 664

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 267 Géneros con mayor nimero de especies de Epifitas vasculares presentes en

el Paramo en el Orobioma alto de 10S ANAES. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeee e 665
Figura 268 Sustrato de origen para las Epifitas en el Paramo en el Orobioma alto de los
Andes. E (EPIfite) T (TeITESIIE) ...t e e e e e e e e e e e 665
Figura 269 Figuras de proteccién y manejo ambiental del area de influencia del Proyecto
...................................................................................................................................... 737
Figura 270 Ecosistemas naturales, seminaturales y artificializados presentes en la
Reserva Forestal Central. ........cooooiii oo 739

Figura 271 Municipios que hacen parte de la Reserva de la Biosfera — Cinturén Andino741
Figura 272 Ecosistemas naturales, seminaturales y transformados presentes en la

Reserva de la Biosfera Cinturon ANAiNO .........ccoooeieieiiiiieeeeeee e 742
Figura 273 Ecosistemas naturales, seminaturales y transformados en el AICA Cuenca del
L0 I o 1= = = SRR 745
Figura 274 Ecosistemas naturales, seminaturales y transformados del AICA, cuenca Rio
S F= 1Yo T 1= ST 748
Figura 275 Mapa de ecosistemas eStrat@giCOS ........viiiieiiiiiiiiiiiiie e eeeeeeriee e e eeaiaaes 753
Figura 276 Porcentaje de categoria de areas de zonificacion de los POMCH................ 764
Figura 277 Mapa de uso reglamentado del SUEIO ..............covvviiiiiiiiiiiiiicee e, 768
Figura 278 Mapa de Ecosistemas sensibles ..., 771
Figura 279 Ecosistemas estratégicos por municipio en el All del Proyecto.................... 774
Figura 280 Coberturas de la tierra intervenidas por el Proyecto en el AID sobre la
Reserva Forestal Central. .........ooooiiiioiieee s 778
Figura 281 Coberturas de la tierra identificadas en la reserva de la Biosfera en los
municipios de Teruel e Iquira, Departamento del Huila ..., 779
Figura 282 Coberturas de la tierra identificadas en la reserva de la Biosfera en los
municipios de Planadas y Rioblanco, Departamento del Tolima...........ccccooeeeeeeiiveeninnnnn. 780
Figura 283 Coberturas de la tierra identificadas en el AICA de Rio Hereje ubicada en el
Municipio de Rioblanco, Departamento del Tolima ..............cviiiiiiiiiiiiiiciii e, 781
Figura 284 Coberturas de la tierra identificadas en el AICA de Rio San Miguel ubicada en
el Municipio de Planadas, Departamento del Tolima............ccooovrriiiiiiiii e 781
Figura 285 Distribucion de los ecosistemas sensibles en el AID del proyecto................ 784
Figura 286 Ecosistemas sensibles por MuniCipio..........cccovvviiiiiiii e eieccee e 786
Figura 287 Programa Vlate para el célculo de las métricas de paisaje. ...........cccceeennnns 791
Figura 288 Conectividad de los diferentes ecosistemas en el escenario sin proyecto y con
0100 Y/ =T o (o 1 815
Figura 289. Distribucion de especies potenciales de anfibios por familia en el All del
proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alferez” ..., 843
Figura 290. Especies potenciales de anfibios asociadas a cada uno de los biomas
presentes en el All del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alférez”...........cc..ccc....... 844
Figura 291. Distribucion por familia de especies potenciales de reptiles segun el Orden en
el All del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alferez” .........ccovvvvveviviiiiiiiiiiiiieeeeee, 853

Figura 292. Distribucién por familia de especies potenciales de reptiles segun el orden
mas rico de la clase (Squamata) en el All del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-

1= =SSP 853
Figura 293. Especies potenciales de reptiles asociadas a cada uno de los biomas
presentes en el All del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alférez”...........cc.ccc........ 855

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 294. Numero de especies distribuidas por familia de aves, de potencial registro en
el Area de Influencia Indirecta del proyecto: "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV
y sus modulos de CONeXiON ASOCIAUOS ..........uuuuriiieeeiiiiiiiie e e e e et a e e e e e e e 860
Figura 295. Distribucion y nimero de especies de aves de potencial registro, por cada
bioma en el Area de Influencia Indirecta del proyecto: "Linea de transmision Tesalia —
1= =P 862
Figura 296. Distribucion y nimero de familias de aves de potencial registro, para cada
bioma en el Area de Influencia Indirecta del proyecto: "Linea de transmision Tesalia -

LT =74 PP PPPPPPPP 863
Figura 297. Numero de especies potenciales de mamiferos por familia, para el proyecto
“Linea de transmision Tesalia- AlfEr@z”...........ouuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeee e 887
Figura 298. Numero de familias de mamiferos potenciales por Bioma para el proyecto
“Linea de transmision Tesalia- AlfErez”...........uuuveiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeee e 888
Figura 299. Numero de especies de mamiferos potenciales por Bioma para el proyecto
“Linea de transmision Tesalia- AlfEr@z”...........uuuuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 890
Figura 300. Familias de mamiferos potenciales mas representativas en el OBA para el
proyecto “Linea de transmision Tesalia- Alferez”. ..., 891
Figura 301. Familias de mamiferos potenciales mas representativas en el OMA para el
proyecto “Linea de transmision Tesalia- Alferez”. ...........ccooeeiiiiiiiiiiiiei e, 892
Figura 302. Familias de mamiferos potenciales mas representativas en el OAA para el
proyecto “Linea de transmision Tesalia- Alferez”. ..., 893
Figura 303. Familias de mamiferos mas representativas en el ZASTAM. ............ccc....... 894
Figura 304. Familias de mamiferos potenciales mas representativas en el HVC-ZASTVC
para el proyecto “Linea de transmision Tesalia- Alferez”. ........cccccvvvvvveveiiiiiiiiiiiieeee, 895

Figura 305. N° de especies de mamiferos potenciales por Biomas para el proyecto “Linea
de transmision Tesalia- Alferez”, que se encuentran en categorias de Amenaza Global y

[N F= Vo o) o = SRS 901
Figura 306. Formato de campo utilizado para el registro de datos..........cccceeeeeeivveennnnnn. 909
Figura 307. Curva de acumulacién de especies de Anfibios en el AID del proyecto “Linea
de Trasmision TeSalia-AlfEIrEZ”. ..........uuueeeiiieieieieeieeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeees 928
Figura 308. Distribucion por familia de las especies de anfibios registradas en el AID del
proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alferez”.............ovvveeiiieiiiiiiiiiie e 931
Figura 309. Especies de anfibios asociadas a cada uno de los biomas presentes en el AID
del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alf€rez” ............cuuvvuveieeirveieieiiniiiieeeeeeeeeeenee. 932
Figura 310. Distribucion de OsSornophryne Percrassa. ..........ceeeeieeeeeieeeiiiiiiieeeeeeeeeennnnnns 940
Figura 311. Distribucion de Pristimantis SIMOtEruS..............cuvviiiiiiiieeiieeieee e 940
Figura 312. Distribucion de Pristimantis boulengeri. .............c.eeevieoiiiiiiiiiiiciieeeee, 940
Figura 313. Distribucion de Pristimantis brevifrons. ...........ccccoceeiii i, 940
Figura 314. Distribucion de Pristimantis palmeri. ..........ccccoooviiiiiiiiceeccece e 9241
Figura 315. Distribucion de PristimantiS PICEUS. ..........couiiiiiiiiiiieeeeei e 9241
Figura 316. Distribucion de PristimantisS raCemus. ...........cccuuveiiiieeiiiiiiiiiiee e 9241
Figura 317. Distribucion de Dendrobates truncatus. .............ccceeeiieeeriiiiiiiciie e 9241
Figura 318. Distribucion de Dendropsophus columbianus. ...........ccccccccvviieeiiiie e, 9241
Figura 319. Distribucion de BolitogloSSa ramOSi..........coeiiiiiiiiiiiieeeeeiiiieiee e 9241
Figura 320. Curva de acumulacion de especies de Reptiles en el AID del proyecto “Linea
de TrasmiSion TeSalia-AlfEIEZ". ..........uueiiiiiiiiiiiie ittt eeeeeeeeees 944

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 321. Distribucién por familia de especies de reptiles segun el Orden en el AID del

proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alferez”.............ovvveeiiieiiiiiiiiieie e 947
Figura 322. Distribucion por familia de especies de reptiles segun el orden mas rico de la
clase (Squamata) en el AID del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alférez”........... 948
Figura 323. Especies de reptiles asociadas a cada uno de los biomas presentes en el AID
del proyecto “Linea de Trasmision Tesalia-Alf€rez” .............uuveeeeeeieemieieeiiniiiiieeeeeeeeeeenee. 949
Figura 324. Preferencias tréficas de los reptiles registrados en el AID del proyecto “Linea
de TrasmiSiON TeSalia-AlfEIEZ” ..........uuueieiiiiiiiiiieii ittt eeeeeeeees 952
Figura 325. Distribucién de Anolis antonii, Anolis huilae, Atractus crassicaudatus, Atractus
L] = RS 954

Figura 326. Curva de acumulacion de especies para la comunidad de aves registradas en
el Area de Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y
sus modulos de conexiON aSOCIAUOS” .........vuvviiiiiiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e e e e e aeeeeees 956
Figura 327. Numero y porcentaje de familias de aves para cada orden, en el Area de
Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus
MOdulos de CoNeXiON aSOCIAUOS" ........cooi i 971
Figura 328.Distribucién de especies y abundancia de individuos por familia, segun el
registro de aves en el Area de Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision
Tesalia - Alférez 230 kV y sus mddulos de conexion asociados” ...........ccccccveieeiieeeeeeennns 973
Figura 329. Porcentaje asignado a cada categoria ecoldgica, para las especies de aves
registradas en el en el Area de Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision

Tesalia - Alférez 230 kV y sus mddulos de conexion asociados” ............ccccceeeeeiiieeeeeennns 983
Figura 330. Curva de acumulacion de especies para mamiferos en el AID del proyecto
“linea de transmision Tesalia- Alferez” ... 1026
Figura 331. Distribucién por familias de las especies de mamiferos registradas en el AID
del proyecto “Linea de transmision Tesalia- Alferez”.............ccovvvveiiiiiiieeeeeee e 1031
o U] = G 1 7R 1038
Figura 333.Preferencias troficas de los mamiferos registrados en el AID del proyecto
“Linea de Trasmision Tesalia-AlfErez” ... 1046

Figura 334. Patrones de distribucion de especies endémicas y casi endémicas de
mamiferos encontrados en el AID del proyecto “Linea de transmisién eléctrica Tesalia —
=T =4 PP PPPPPPPPPPP 1053
Figura 335Distribucion porcentual de la riqueza de especies por cada reino para el
fitoplancton hallado en los cuerpos de agua monitoreados. ...........cceevveeeeiieeeiiiiiineeennn. 1069
Figura 336Distribucion de la abundancia relativa de las especies por cada reino para el
fitoplancton hallado en los cuerpos de agua monitoreados. ..........cccceeeieeeeevieviiiiiiineeennn. 1070
Figura 337Distribucion de la riqueza del fitoplancton entre las divisiones presentes.... 1071
Figura 338Distribucion porcentual de la riqueza de especies por cada division para el

fitoplancton hallado en los cuerpos de agua monitoreados. ..........cccceeeieeeeeieeviiiiiiineeennn. 1072
Figura 339Distribucion de la abundancia relativa de las especies por cada division para el
fitoplancton hallado en los cuerpos de agua monitoreados............cceevieeeeiiieiiiiiiiineeennn. 1073
Figura 340Diversidad a para la comunidad Fitoplanctonica. ............ccccceuvvveiieiiieeeeeenns 1077
Figura 341Analisis de similitud de Bray-Curtis para las comunidades Fitoplanctonicas.
.................................................................................................................................... 1078

Figura 342Correlacién de Pearson entre el indice de diversidad de Shannony el pH. 1080

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Figura 343 Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y la

(oo a0 [F o111V, o =T H PO PPPPPPP 1080
Figura 344Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y los SDT.
.................................................................................................................................... 1081
Figura 345 Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y el oxigeno
(o LT U= | o TS 1081
Figura 346Distribucion De Las Divisiones Registrados De Acuerdo Al Porcentaje De
YT g 0TSy o L=l PSSP 1090
Figura 347Porcentajes De Abundancia De Los Ordenes Del Fitoplancton En Las
EStacion@s De MUEBSIIEO. .....uuii ettt ettt e e e e e e ettt a e e e e e e e e eeeeennnes 1092
Figura 348Porcentajes De Riqueza De Los Ordenes Del Fitoplancton En Las Estaciones
D8 IMUBSIIEO. ettt ettt ettt ettt oo e e ettt ettt e e e e et eebbbba e e e e eeeeeeenenanas 1093
Figura 349Porcentajes De Abundancia De Las Familias Del Fitoplancton En Las
EStacion@s De MUBSIIEO. .....uuii ettt et e e e e ettt a e e e e e e e eeeeeennnes 1094
Figura 350Porcentajes De Riqueza De Las Familias Del Fitoplancton En Las Estaciones
D8 IMUBSIIEO. ettt ettt e e e ettt ettt e e e e et e ebbbba e e e e eeeeeeennranas 1095
Figura 351Comparacion De Los indices De Diversidad De La Comunidad Fitoplanctonica.
.................................................................................................................................... 1097
Figura 352Comparacioén de los indices de diversidad de la comunidad Fitoplancténica.
.................................................................................................................................... 1098
Figura 353Analisis De Similitud De La Comunidad Fitoplanctonica .............cc.cc.cee...e. 1099
Figura 354Distribucion de los Phyla del Zooplancton registrados de acuerdo al porcentaje
(o =g g 0] {0T=T] o T=Tox =TS 1101
Figura 355Porcentajes de abundancia de los érdenes del Zooplancton en las estaciones
(oL 0 LU TS (=T o T PSPPI 1102
Figura 356Porcentajes de Rigueza de los 6rdenes del zooplancton en las estaciones de
0 TE [T 1 =T JR PP 1103
Figura 357Porcentajes de abundancia de las familias del zooplancton en las estaciones
(oL 0 LU TS (=T o TP PPPPPPPPPI 1103
Figura 358Porcentajes de abundancia de las familias del zooplancton en las estaciones
(o L= 01U =] (= o J TS 1104
Figura 359Comparacioén de los indices de diversidad de la comunidad zooplanctonica.
.................................................................................................................................... 1105
Figura 360Andlisis de similitud para las comunidades Zooplanctonicas correspondientes a
la cuenca del Magaalena. ..........cccoiviiiiiiiis e e e e e e e e e e e 1107

Figura 361Correlacién de Pearson entre el indice de diversidad de Shannony el pH. 1108
Figura 362Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y la

(oo a0 (B To1 1AV T =T PP PPPPPPPPPP 1108
Figura 363Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y los SDT.
.................................................................................................................................... 1109
Figura 364 Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y el oxigeno
[0 LT 1= (o PP PPPPPPPPP 1109
Figura 365Distribucion De Los Phylla Registrados De Acuerdo Al Porcentaje De
YT g 0TSy oL o] [ USRI 1112
Figura 366Porcentajes De Abundancia De Los Ordenes Del Zooplancton En Las
EStaciones D& MUEBSIIEO. .. ... 1114

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

Figura 367Porcentajes De Riqueza De Los Ordenes Del Zooplancton En Las Estaciones

D8 IMUBSIIEO. ettt ettt ettt e e e ettt ettt e e e e et eebbbba e e e e eeeeeeennranas 1116
Figura 368Porcentajes De Abundancia De Las Familias Del Zooplancton En Las
EStacioneSs De MUBSIIEO ......uui ettt e e e e e e ettt a e e e e e e e e eeeeennnns 1117
Figura 369Porcentajes De Riqueza De Las Familias Del Zooplancton En Las Estaciones
D& MUEBSIIEO. ... ettt ettt e e ettt e e e et ab e e e et e e e eaba e e e aeanan e eaaeens 1118
Figura 370Comparacién De Los indices De Diversidad De La Comunidad Zooplancton
.................................................................................................................................... 1120
Figura 371Comparacion De Los indices De Diversidad De La Comunidad Zooplancton.
.................................................................................................................................... 1120
Figura 372Andlisis De Similitud De La Comunidad Zooplancténica. .................ccceeunee. 1122
Figura 373Distribucion porcentual de la rigueza de especies por cada reino para el
Perifiton hallado en los cuerpos de agua monitoreados. ...........ceeieeeeerieeeiiiiiiie e eeeeeees 1127
Figura 374Distribucion de la abundancia relativa de las especies por cada reino para el
Perifiton hallado en los cuerpos de agua monitoreados. ..........ccceevveeeevvieeiiiiiiiiieeeeeeeennns 1128
Figura 375Distribucion de la riqueza del Perifiton entre las divisiones presentes......... 1129
Figura 376Distribucion porcentual de la riqueza de especies por cada division para el
fitoplancton hallado en los cuerpos de agua monitoreados. ..........cccceeeieeeeeveeviiiiiiineeennn. 1131
Figura 377Distribucion de la abundancia relativa de las especies por cada divisién para el
Perifiton hallado en los cuerpos de agua monitoreados. ...........uieeieeeeerieeeiiiiiiee e eeeeeees 1132
Figura 378Diversidad a para la comunidad Perifitica. ...........ccceeeeiieiiiiiiiiii e 1136
Figura 379Andlisis de similitud de Bray-Curtis para las comunidades Perifiticas. ........ 1137

Figura 380Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y el pH. 1138
Figura 381Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y la

(oo a0 (U o111V T =T F PP 1139
Figura 382Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y los SDT.
.................................................................................................................................... 1139
Figura 383Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y el oxigeno
[0 LT 1= (o T PP POPPPPPPP 1140
Figura 384Distribuciobn de las Divisiones registrados de acuerdo al porcentaje de
L0 0TSy oL o] [ USSP 1144
Figura 385Porcentajes De Abundancia De Los Ordenes Del Perifiton En Las Estaciones
D& MUEBSIIEO. ...ttt ettt e ettt e e et et e e e e et e e e e et e e e eeaa e eaenaas 1147
Figura 386Porcentajes De Riqueza De Los Ordenes Del Perifiton En Las Estaciones De
IMIUBSEIO. ...ttt oo e ettt ettt e e e e e et e e ettt e e e e eeeeeeeeennanns 1149
Figura 387Porcentajes De Abundancia De Las Familias Del Perifiton En Las Estaciones
D& MUEBSIIEO. ... ettt ettt e e e et s e e e et e e e ee e e e eata e e e eeanan e aaeeens 1151
Figura 388Porcentajes De Rigueza De Las Familias Del Perifiton En Las Estaciones De
IMIUBSEIO. ... ettt e e e e ettt ettt e e e e et et ettt e e e e e eeeeeeennnanns 1153

Figura 389Comparacion De Los indices De Diversidad De La Comunidad Perifitica. .. 1155
Figura 390Comparacion De Los indices De Diversidad De La Comunidad Perifitica. .. 1155
Figura 391Andlisis De Similitud De La Comunidad Perifitica. .............ccccccveeiiiiiiiiennnnns 1157
Figura 392Distribucion de los Ordenes de Bentos de acuerdo al porcentaje de riqueza de
L0 0TSy oL o] [ USRI 1161
Figura 393Porcentajes de abundancia de los 6rdenes del Bentos en las estaciones de
IMUESIIEO. ..ttt ettt ettt e oo e ettt ettt e e e e et e et et bba s e e e e et eetbbbaaaeeeeeeeeennbanas 1165

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eENERGIA (\:L—:; Consultoria Colombiana S.A.
deBogota | —

Figura 394Porcentajes de abundancia de los 6rdenes del Bentos en las estaciones de

INMUESTIEO. ..ttt ettt ettt e oo oo ettt ettt e e e e et e et et bba e e e e e e et e tbbbaaaeeeeeeeeenebanas 1166
Figura 395Porcentajes de riqueza de los 6rdenes del Bentos en las estaciones de
0 TE [T 1 =T JR PP 1168
Figura 396Porcentajes de riqueza de los 6rdenes del Bentos en las estaciones de
1 TUT=E] (=T o ST P PP UPPPPTTRPPPRN 1169
Figura 397Porcentajes de abundancia de las familias del Bentos en las estaciones de
11U LTS (=T o PP P PP UPPPPTTRPPPPRTN 1171
Figura 398Porcentajes de abundancia de las familias del Bentos en las estaciones de
1 TUT=E] (=T o ST SUP PP TUPPPPTTRPPPRN 1172
Figura 399Porcentajes de riqgueza de las familias del Bentos en las estaciones de
INMUESTIEO. ..t ettt e ettt ettt e oo e e e et ettt e e e e et e ettt bba e e e e e e e e ee bbbt e e e eeeeeeeeennraaas 1173
Figura 400Porcentajes de riqgueza de las familias del Bentos en las estaciones de
1 TUT=E] (=T o PP U UPPPPTTRPPPIN 1175
Figura 401Comparacién de los indices de diversidad de la comunidad Bentonica. ..... 1177
Figura 402Comparacién de los indices de diversidad de la comunidad Bentonica. ..... 1177
Figura 403Andlisis de similitud para las comunidades Bentonicas correspondientes a la
cuenca del MagAalENa.............ouuuiuiiiii e ——————— 1179

Figura 404Correlacién de Pearson entre el indice de diversidad de Shannony el pH. 1180
Figura 405Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y la

(@] oo [T 1AV, o = Vo PR 1180
Figura 406Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y los SDT.
.................................................................................................................................... 1181
Figura 407Correlacion de Pearson entre el indice de diversidad de Shannon y el Oxigeno
DISUEBITO. .. e ———— 1181
Figura 408Analisis de similitud para las comunidades Bentdnicas correspondientes a la
cuenca del Magaalena. ..........ooeeuiiiiiii e 1186
Figura 409Distribucion De Los Phylla Registrados De Acuerdo Al Porcentaje De
YT g {0 1=y o L=l PSSP 1190
Figura 410Porcentajes De Abundancia De Los Ordenes Del Bentos En Las Estaciones
D& MUEBSIIEO. ... ettt ettt e ettt e ettt e e ettt e e e et e e e eaba e e e aeanan e aaaeens 1192
Figura 411Porcentajes De Riqueza De Los Ordenes Del Bentos En Las Estaciones De
[ UT=ES] (=T o TP TP UPPPPTTRPPPIN 1193
Figura 412Porcentajes De Abundancia De Las Familias Del Bentos En Las Estaciones
D8 IMUBSIIEO. ettt ettt e ettt e oo e ettt ettt e e e e et e ebbbba e e e e eeeeeeennbanas 1195
Figura 413Porcentajes De Riqueza De Las Familias Del Bentos En Las Estaciones De
[ UT=ES] (=T o TP TP UPPPPTTRPPPRIN 1196

Figura 414Comparacion De Los indices De Diversidad De La Comunidad Bentdnica. 1199
Figura 415Comparacion De Los indices De Diversidad De La Comunidad Benténica. 1199
Figura 416Analisis De Similitud De La Comunidad Bentonica. .............ccccceeeeeiniinnnnnen. 1201
Figura 417Correlaciones Espaciales Y Entre Algunas Variables Fisico-Quimicas Y De
Estructura De La Comunidad Fitoplanctdnica, Zooplancténica, Perifitica Y Bentdnica: H':
Diversidad De Shannon-Wiener, SDT: Solidos Disueltos Totales, COD: Conductividad,
L O3 o PSSP 1202
Figura 418Distribucion porcentual por clases de las macrofitas. ..........ccccceeeeeeiiiieenenns 1207

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



®

A~
= Consultoria Colombiana S A.
ENERGIA L\:“-,,.‘
T

Figura 419Agrupacion De Familias De La Comunidad De Macrdéfitas De Acuerdo Al
Porcentaje De MOIOESPECIES. .....c.ovuiiiiiei it e e e e e e e e e e e eaaraaes 1213
Figura 420Numero de morfoespecies por estacion de monitoreo. ...........cccceeeeeeeennenee. 1213

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

& b "
ENERGIA K\,,.‘

de Bogota =

Consultoria Colombiana S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: "LIN EA DE
TRANSMISION TESALIA -ALFEREZ 230 KV Y SUS MODULOS DE CONEXI ON
ASOCIADOS, OBRAS QUE HACEN PARTE DE LA CONVOCATORIA UPME 05 - 2009"

INDICE DE FOTOS

Pag.
Foto 1 Tejido urbano discontinuo, Municipio de Santa Maria, vereda Los Pinos................ 8
Foto 2 Tejido Urbano Discontinuo, municipio de Tesalia, vereda Alto de la Hocha............ 8
Foto 3 Cultivos de cereales, municipio de lquira, vereda Santa Lucia...............ccccevvvvunnnnn.. 9
Foto 4 Cultivo de arroz, municipio de Iquira, vereda Santa Lucia............ccccceeeeeveeevveennnnnnnn. 9

Foto 5 Cultivos permanentes herbaceos, municipio de Iquira, vereda Santa Barbara...... 10
Foto 6 Cultivos de cafia de azucar, municipio de Candelaria, Corregimiento de Buchitolo
........................................................................................................................................ 11
Foto 7 Cultivos de cafia de azUcar, municipio de Santiago de Cali...........cc..ccoeeevvveennnnen. 11
Foto 8 Cultivos permanentes arbustivos, municipio de Santa Maria, vereda Divino Nifio 12
Foto 9 Cultivos permanentes arbustivos, municipio de Santa Maria, vereda el encanto.. 12

Foto 10 Cultivos de café, municipio de Rio Blanco, vereda Las Mercedes....................... 13
Foto 11 Cultivos de café, municipio de Palermo, vereda el Moral ..................cccoeeeeeeeennnn. 13
Foto 12 Cultivo de cacao, municipio de Palermo, vereda EI Nilo ..................oooiiiiinnnnnn. 14
Foto 13 Pastos limpios, municipio de Teruel, vereda Estambul ......................oooeiiinnnnnnnnn. 15
Foto 14 Pastos limpios, municipio de Teruel, vereda Monserrate ...........ccccoeeeveeevieeeinnnnnn. 15
Foto 15 Pastos arbolados, Municipio de Planadas, vereda Siquila ...........c.ccooeeevieeeinnnenn. 17
Foto 16 Pastos arbolados, Municipio de lquira, vereda Santa Barbara............................ 17
Foto 17 Pastos arbolados, Municipio de iquira, vereda Santa LUCia .............c..ccoeeurenenn.s. 17
Foto 18 Pastos arbolados, Municipio de Planadas, vereda Puerto Tolima....................... 17
Foto 19 Pastos enmalezados, municipio de Planadas, vereda Puerto Tolima. ................ 18
Foto 20 Pastos enmalezados, municipio de lquira vereda Santa Lucia............................ 18
Foto 21 Mosaico de cultivos, municipio de, vereda de Teruel, municipio de Gualpi ......... 19
Foto 22 Mosaico de pastos y cultivos, municipio de Rio Blanco, vereda Los cristales ..... 20
Foto 23 Mosaico de pastos y cultivos, municipio de planadas, vereda Siquila................. 20
Foto 24 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales, Municipio de Teruel, vereda
L 10 F= Y= = PR 22
Foto 25 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales, Municipio de Teruel, vereda
01T = V7= = VS 22
Foto 26 Mosaico de pastos con espacios naturales, municipio de Teruel, vereda
IMIONSEITALE ...ttt e e e ettt ettt e e e e et et ebbb e e e e e eeeeeeennnanas 23
Foto 27 Mosaico de Cultivos y espacios naturales, Municipio de Santa Maria, vereda
2 7= T O PRSRTR 24
Foto 28 Mosaico de Cultivos y espacios naturales, municipio de Santa Maria, vereda
BaCIIE . ———————— 24
Foto 29 Bosque denso, municipio de Planadas, vereda Puerto Tolima.................c.cc.uuee. 26
Foto 30 Bosque denso, municipio de Planadas, vereda Siquila..............ccooeeeeiiiiiiieeeeenn 26
Foto 31 Bosque denso, municipio de Planadas, VErtice 24. ...........ccoovveviiieieeiiee e, 26
Foto 32 Bosque denso, municipio de Rio Blanco, vereda las Mercedes. ...............cc........ 26

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:-; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | =
Foto 33 Bosque fragmentado, municipio de Pradera, vereda Bolo azul ........................... 27
Foto 34 Bosque de galeria y/o ripario, municipio de Santa Maria, vereda Santa Lucia.... 28
Foto 35 Bosque de galeria y/o ripario, municipio de Iquira, vereda Santa Lucia .............. 28
Foto 36 Plantacion Forestal, Municipio de Teruel, Vereda La Primavera...............cccc..... 29
Foto 37 Plantacion Forestal, municipio de Teruel, vereda la Primavera........................... 29
Foto 38 Arbustal denso. Municipio de Rio Blanco, vereda Territorios Nacionales............ 30
Foto 39 Arbustal denso. Municipio de Rio Blanco, vereda Territorios Nacionales............ 30
Foto 40 Arbustal abierto, Municipio de Rio blanco, vereda Territorios Nacionales ........... 31
Foto 41 Arbustal abierto, Municipio Rio blanco, Vereda Territorios Nacionales................ 31
Foto 42 Vegetacion secundaria alta, Municipio de Planadas el Castillo................c...ce... 33
Foto 43 Vegetacion secundaria alta, municipio de iquira, vereda Santa Lucia................. 33
Foto 44 Vegetacién secundaria baja, municipio de Tesalia, vereda Alto de la Hocha. ..... 34
Foto 45 Vegetacion secundaria baja, municipio de Iquira, vereda Santa Barbara............ 34

Foto 46 Cobertura de paramo, Municipio de Planadas, vereda Territorios Nacionales .... 35
Foto 47 Cobertura de paramo, Municipio de Planadas, vereda Territorios Nacionales .... 35
Foto 48 Tierras desnudas o degradadas, municipio de lquira, vereda Santa Barbara ..... 36

Foto 49 Rio Yaguara, Municipio de Iquira, veredas Santa Lucia- Santa Barbara ............. 37
Foto 50 Rio Cauca, limite entre los municipios de Santiago de Cali y Canderaria............ 37
Foto 51 Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma Alternohigrico y/o Subxerofitico
Tropical del Alto Magdalena.............oooeiiiiei e e 59
Foto 52 Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Zonobioma Alternohigrico y/o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...............coovviiiiiiiiii e 60
Foto 53 Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Zonobioma Alternohigrico y/o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena...............cccovvviiiiiiiiiiiiee e 62
Foto 54 Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Bajo de los Andes..............ccceeeenee. 64
Foto 55 Bosque denso del Orobioma bajo de oS Andes.........ccceeiiieeviiiiiiiiiie e, 65
Foto 56 Plantacion Forestal del Orobioma bajo de los Andes..........ccoooeeeeeeeeiiiiiciieceeeen, 66
Foto 57 Tierras desnudas y degradadas del Orobioma bajo de los Andes....................... 67
Foto 58 Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los Andes..............oceeevveennnen. 68
Foto 59 Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo de los Andes...........ccccoeeeiennnnns 69
Foto 60 Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de los Andes...............c..ee.... 70
Foto 61 Bosque Denso del Orobioma Medio de 10S ANdES .......ccooveeevviiiiiiiciiiiieeeeeeeiiin, 72
Foto 62 Bosque Fragmentado del Orobioma Medio de 1os Andes ..........ccceevviveeeiiieeinnnnnn. 73

Foto 63 Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Orobioma Medio de los Andes. 74
Foto 64 Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Orobioma Medio de los Andes 76

Foto 65 Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Alto de los Andes.............cecevveeennee. 77
Foto 66 Bosque Denso del Orobioma Alto de 10S ANdes...........oviiieiiiiiiiiiiiii e 79
Foto 67 Bosque Denso del Orobioma Alto de 10S ANdes..........cceeiiieeviiiiiiiiice e, 79
Foto 68 Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes............ccveeeeeiviecvveeeiinnnn. 80
Foto 69 Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Orobioma Alto de los Andes.... 82
Foto 70 Arbustal Abierto del Orobioma Alto de 10S ANdes.........coeviiiiiiiiiiiiiiiei e 84
Foto 71 Arbustal Denso del Orobioma Alto de 10S ANdesS.........cooovviiiiiiiiiiiiie 85
Foto 72 Vegetacion de paramo y subparamo del Orobioma alto de los Andes ................ 86
Foto 73 Marcacion de parcelas y arboles. ... 97
FOto 74 DelimitaCion ParCeIA..........covvvuiiiiie e e e e e e e eeaaaaaes 97
Foto 75 Marcacion de arbOlES........coooii oo 98

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:-; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | =
Foto 76 Coleccion del material DOtANICO ..........coooviiiiiiiie 105
Foto 77 Descripcion y prensado de MUESIIAS ........uuiiiiieeieiieiiiiie et e e e e eeaianes 105
Foto 78 Delimitacion parcelas Vegetacion de PAramo. ...........cccccoeviiiiiiiiiieiiiinniiiieee. 119
Foto 79 Levantamiento de informacion. ..o 120
Foto 80 Levantamiento de informacion de Epifitas vasculares y no vasculares. ............ 125
Foto 81 Montaje de EpifitasS N0 VASCUIAIES. ...........coooiiiiiiiiiee e 130
Foto 82 Montaje de Epifitas vasculares y N0 vasCulares. ............coooevieiieieienneeeieee 131

Foto 83. Proceso de determinacion del material botanico en el Herbario Nacional
Colombiano (COL) de la Universidad Nacional de Colombia y al Herbario Distrital

subdivision de Criptbgamas de la Universidad Distrital ..................eevveeeeeeeiiiiiiieeeeieeeeenee. 132
Foto 84 Fotomosaico Bosque denso del Orobioma Bajo de los Andes. Municipio de
Planadas, Vereda San Gabri€l.........coooi i 190
Foto 85 Espeletia hartwegiana SCh.BIP.........coooiiiiiii e 455
Foto 86 Chusquea tessellata MUNIO .........coooiiiiiieeeeeee 455
Foto 87 Calamagrostis effusa(Kunth) Steud ..o, 457
FOto 88 Puya trianae BaKEr. ..........coeviiiiiiii et e e e e 457
Foto 89 Gaultheria ereCta VENT. ........ouuiiiii e 458
Foto 90 Vegetacidn herbacea de turberas en el paramo............cccoeevvvveiiiiiiienieeeeceeeeiinns 461
Foto 91 Vegetacion de tipo herbazal-arbustivo bajo en la zona paramo. ....................... 463
Foto 92 Vegetacion de tipo Frailejonal en la zona de paramo............ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 466
Foto 93 Vegetacion de tipo pajonal en la zona de paramo............ccceeeeeeeeeeeececceceeeeee, 469
Foto 94. Géneros mas representativos de Epifitas Vasculares. A la izquierda Epidendrum
Sp. A la derecha ANtRUIUM SP. ...ueuiii e 556
Foto 95. Presencia de Epifitas en los diferentes estratos verticales del fordfito.............. 582
Foto 96. Géneros con mayor representatividad de especies de Liquenes en la Linea
Tesalia-Alférez. A la izquierda Sticta. A la derecha Leptogium. .............ooovviiiieiiieeeneennns 593
Foto 97. Géneros con mayor representatividad de especies de Hepaticas en la Linea
Tesalia-Alférez. A la izquierda Plagiochila. A la derecha Frullania. ..............ccccccoooeee, 603
Foto 98. Géneros con mayor representatividad de especies de Musgos en la Linea
Tesalia-Alférez. A la izquierda Sematophyllum. A la derecha Bryaceae sp.................... 608
Foto 99. Orthostichella pentasticha, musgo pleurocarpico comun en el Orobioma alto de
JOS BNAES ... ————— 609
Foto 100 Bosques naturales densos ubicados en la vereda Las Mercedes, dentro de la
Reserva Forestal Central —Ley 2 de 1959. ... 740
Foto 101 Actividades pecuarias realizadas en predios ubicados en la vereda Las
Mercedes, dentro de la Reserva Forestal Central — Ley 2 de 1959........ccccoeeeivieiiieninnnns 740
Foto 102 Ecosistemas de bosques naturales, cuenca Rio Hereje - Tolima.................... 743
Foto 103 Panoramica de la zona rural del municipio de Teruel - Huila........................... 743
Foto 104 Diglossa lafresnayii, ave observada en el &rea del Proyecto........................... 747
Foto 105 Myioborus ornatus, ave observada en el &rea del Proyecto............ccccccennnnnne 747
Foto 106 Myadestes ralloides ave observada en el area del Proyecto.............c.cccccunnnnn. 749
Foto 107 Diglossa cyanea ave observada en el area del Proyecto.........ccccceooeeeeveeennnnn, 749
Foto 108 Humedales de Paramo, observados por fuera del All del Proyecto ................ 752
Foto 109 Laguna ubicada en el complejo de paramos Las Hermosas, observados por
fuera del All del ProYECIO.........uuiiiii et e e e 752
Foto 110 Madrevieja €1 ESLEI0O .........cuvuiiiie it e e e e e e eeaaaaa 759

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:-; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | =
Foto 111 Avifauna avistada en la Madrevieja el EStero.........ccccoeeveeeviiiiiiiiiiii e 759
Foto 112 Complejo de Lagunas RINCON SANTO.........cccoieeviiiiiiiiiiiie et eeeeaiinns 769
Foto 113 Humedal AQUA LINGA .....ccooiiiiieeeee e 769
Foto 114 Paramo y Subparamo presente en el Orobioma alto de los andes.................. 803
Foto 115 Vegetacion secundaria o en transicion baja del Orobioma Medio de los Andes
...................................................................................................................................... 805
Foto 116 Bosques densos del Orobioma bajo de [os andes...............ccooeeeeeeeeeiiieeeeeeee, 806
Foto 117 Diferentes tipos de cobertura encontradas en el Zonobioma alternohigrico y/o
subxerofitico tropical del alto Magdalena. .............ccoooviiiiiiiii e, 807
Foto 118.Busqueda de anfibios en microhabitats y recorridos diurnos..............cccuvvveeee.. 907
Foto 119. Realizacion de parcelas para la busqueda de anfibios y reptiles.................... 908
Foto 120.Captura manual usando guantes de JateX............uuvviieiiieeeiieeiiiiie e 908
Foto 121. Recorridos diurnos (busqueda de reptileS)........ccooeeeieeeeiiieeiiieeeeeeeeece 909
Foto 122. Instalacion de redes de niebla, sector vereda Bolo Azul, municipio de Pradera,
departamento del Valle del CaUCa ..........ccoeeviiiiiii e 915
Foto 123.Instalacién de redes de niebla, sector vereda El Retiro, municipio de Pradera,
departamento del Valle del CauCa ........coooviiiiiiiii e 915
Foto 124. Individuo capturado en redes de niebla, sector vereda El Retiro, municipio de
Pradera, departamento del Valle del Cauca...........cccooeeviiiiiiiiiiiiie e, 916
Foto 125. Liberacion de individuo capturado mediante redes de niebla...............ccc....... 916
Foto 126. Metodologia de observacién y registro de aves en el AID............cccoeeeiinnnnns 917
Foto 127. Instalacion de Trampas Sherman en los sitios de muestreo .............ccceeeevnees 924
Foto 128.Trampas Tomahawk instaladas en los sitios de muestreo. ..............ccccceennnee 925
Foto 129. Camaras de rastreo instaladas en los sitios de muestreo ..............cccceeeennnnns 925
Foto 130. Redes de niebla instaladas en los sitios de muestreo..............oeeeeeeeeeieeeeen, 926
Foto 131. Recorridos de observacion de rastroS. .........oooooiviiiiiiiieeeieee e 926
Foto 132. PriStimantiS W-NIGIUM.......oooieieeeeeeeee e 933
Foto 133. PristimantiS DOUIENGEN..........uuiiii i e e 933
Foto 134. Pristimantis DrevifroNS. ..o 933
Foto 135. PristimantiS PalMeri........cooiiieiiieeeee e 933
Foto 136. Pristimantis DUCKIEYI ..o 933
FOto 137. PriStimantiS FACEIMUS......ccooiieiei oo 934
Foto 138. PriStimantiS PICEUS .......cceieiieeeeeeee e 934
Foto 139. Dendrobates trUNCALUS............iiii e e e e e e e e e eeeeenees 934
Foto 140. BolitOgloSSaA FAMOSI.......cceveiiiiiiie s eeee e e e et e e e e e e e e e eeaaaae 934
FOto 141. RNINEIA MAIINA ... .coi oo 935
Foto 142. Dendropsophus COIUMDIANUS.........ccoooiiiiiie e 935
Foto 143. Leptodactylus fragilis ..........uuviiiiiiiiiecee e 935
FOoto 144. HYlOXalUS DOCAGEI.......cciiiieiiiiiee et e e e e e e e eeaaanes 936
Foto 145. Leptodactylus COlOMDBIENSIS .........cooieiiiiieee e 936
Foto 146. Rhinella SterNOSIGNAta .........cooieiieeeeeeee e 938
FOto 147. OSOrNOPNIYNE PEICIASSA. ..uuvvuiiieeeeiiieitiiiae e e e e e et eeetiae e e e e e e eattaa e e e eeeeaeeessranas 939
FOto 148. AtraCtus MEIAS .......cooiiieieeeieee s 950
Foto 149. Gonatodes albOgUIANS ...........uiiii i 950
Foto 150. Lepidoplepharis Xxanthostigma...............ceiiiiiiiiiiiiiiiic e, 950
Foto 151. Imantodes CENCNOA.........ccoii i 950

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:-; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | —
FOtO 152. OXYDEIIS AENEUS ... ieiiiieeeeiee e e e e et e e e e e e e e eeaaaane 950
Foto 153. Serpiente Crotalus durissus antes de ser sacrificada para la extirpacion del
cascabel en Tesalia- HUIlA ...........ueeii e 955
Foto 154. Toche pico de plata (Ramphocelus dimidiatus)............cccovveeiiiiiineeieeieeeeieeee. 975
Foto 155. Canario colorado (Sicalis flaveola).........ccccccoeviviiiiiiiiii e, 975
Foto 156. Tangara real (Tangara cyaniColliS)...........ccoeeiiiiiiiiiiiiie e 976
Foto 157. Tangara cabecirrufa (Tangara girola)............coooeeeeeoioieieee e 976
Foto 158. . Tangara rastrojera (Tangara Vitriolina) ...............ccoveiiii i e 976
FOto 159. Tijereto SADANEIO........coiiieiiicee e e e e e e e e e eaaraaes 978
Foto 160. Siriri (Tyrannus melancholiCUS).............uueiiiiiiiiiiiiiiieccecee e 978
Foto 161. Espatulilla comun (Todirostrum CiNEreum) ............uvveeeeieeerrieeiiiiiee e eeeeeeeiinnns 978
Foto 162. Pitajo ahumado (Ochthoeca fumicolor) ............cooviiiiii e, 978
Foto 163. Viudita frentinegra (FIUVICOIA PICA) ......ccoeeeeeieeieee e 978
Foto 164. Colibri chillon (Colibri COrUSCANS) ......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 979
Foto 165. Rumbito buchiblanco (Chaetocercus mulsant)..............ccovvvveviiiiiiiiee e, 979
Foto 166. Calzoncitos aureo (Erocnemis MOSQUEIA)...........uuruuieereeereieeriiiiaeaaeeeeeeeeesnnnnns 980
Foto 167. Pico espina arcoiris (Chalcostigma herrani)............ccooeeeeiiiiiiiieeee s 980
Foto 168. Calzoncitos reluciente (Eriocnemis vestita)...........cccceeeieeeiiiieiiiiiiii e 980
Foto 169. Ermitafio carinegro (Phaethornis anthophilus) ............cccovviiiiee e, 980
(o1 (o I A0 [ Tor= T =1 (o] = = Vo o 1SR 980
Foto 171. Ermitafio verde (Phaethornis guY)..........cooi oo 980
Foto 172. Trepatroncos montafiero (Lepidocolaptes lacrymiger) ........ccccceevveeeeeiiveennnnnnn. 981
Foto 173. Hojarasquero montafiero (Anabacerthia striaticollis) ...............cccooeeeiiiiiieenn. 981
Foto 174. Pava maraquera (Chamaepetes goudotii)..........ceuuuuuiiiieeerrieiiiiiiiie e eeeeeeeiienes 985
Foto 175. Pava andina (Penelope montagnii) .........ccceeeeeriiieiiiiiiiei e eeeeeeainnns 985
Foto 176. Pava colombiana (Ortalis columbiana).................viiiiiiiiiiiiiiiiie e 985
Foto 177. Nido de Pava maraquera (Chamaepetes goudotii)...........ccoeeeeeieeeeeiiieiieeeeeennn 985
Foto 178. Tucancito esmeralda (Aulacorhynchus prasinus).........ccccccvvviieeiieeeeeveeeiinnnnn, 986
Foto 179. Carpintero real (DryoCopuUS lIENAUS)........oeeiieeiiiiiiiiiiee e eeeaiaens 986
(o1 (o IR {0 g Tor= W oo | =T =] o T 987
Foto 181. ZAfIro CabECIAZUL........cce oo 987
FOt0 182. MetalUra VEIUE ... 987
Foto 183. Colibri pechipunteado (Adelomyia melanogenys) ..........ccooovvieeeeeeeniniiiiiene. 987
Foto 184. Bichofué (Pitangus SUIPhUratus) ..........ccooeeeieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 987
[0 (0 B R LS T = =1 (] (o] 1P 987
Foto 186. Jacamar CONMUTO ......cooiiiieieeee s 088
FOto 187. BIgOtUAO CANOSO ... .o 988
Foto 188. Garrapatero PiqUIlISO.........uuuuuiiii e e e e e e e e e eaaaaaas 989
FOLO 189. TOIO TBI0 .. it e e e ettt e e e e e e e e eeeaaaans 989
(o) (o KO Y [oF= T = 1V - R 989
Foto 191. Garza ganadera 0 VAQUETE .........cceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 989
Foto 192. Hormiguero ojirrojo (Pyriglena [euconota) .............ceeieiieeiiiieiiiiiiiee e 990
Foto 193. Hojarasquero montafiero (Anabacerthia striaticollis) ............cccceeeieeiiiiiiinnnnnnnn. 990
Foto 194. Solitario andino (Myadestes ralloides)..........ccoovveiiiiiiiinie e 990
Foto 195. Solitario andino (Myadestes ralloides) Juvenil...............ocovvviiiiiiiien e, 990
Foto 196. Solitario andino (Myadestes ralloides) AdUlto...........ccccooevvviiiiiiiiiiii e, 991

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\:L—:; Consultoria Colombiana S A.
deBogota | —
Foto 197. Saltarin dorado (Xenopipo flavicapilla)..............ooovviiiiiiiieiiiccee e, 991
Foto 198. Gallito de roCa andiNO ........cooooiiiiiie e 991
FOto 199. TOrOrol CRUSQUEIO ... 991
Foto 200. Guaco comun (NycCticorax NYCHCOIAX) .......cceeeeeeeeeeaeeeaaeaeaaaeaaaa e e ae e e e e e 992
Foto 201. Garcita rayada (Butorides Striata) ..........ccceeieeeriieeiiiiiiiie e, 992
Foto 202. Gallito de ciénaga (Jacana JaCana) ..........cceeeeeeeeeeeeeaeaaaaeaeeaeaaaeeaeeaeennennnnns 992
Foto 203. Tingua azul (Porphyrio martiniCus)...........coooeieiiieiieee e 992
Foto 204. Pato colorado (ANAs CYANOPLEIaA).........uuuiiieeereieiiiiiieeeeeeeeeerttiaa s e e e e e e eeeeasannnns 993
Foto 205. Andarrios patiamarillo (Tringa flavipes) .........ccoovveiiiiiiii e, 993
Foto 206. Garrapatero (Milvago chimachima) .............ooooooioiieioi e 993
Foto 207. Halcon perdicero (Falco femoraliS) .........coevieeeiiiieiiiiiiie e 993

Foto 208. Porcentaje por gremios troficos, conformados por las especies de aves
registradas en el Area de Influencia Directa del proyecto: "Linea de transmision Tesalia -

Alférez 230 kV y sus médulos de conexion asoCiados"...........cooviuiiiriiiieeaniiiiiiieeeeeeeens 995
Foto 209. Espatulilla coman (Todirostrum CINEreum) ...........uvvieeeieeerrieeiiiiiee e eeeeeeenienns 996
Foto 210. Suelda crestinegra (Myiozetetes Cayanensis) ........cceevveeevvieveiiiiieeieeeeeeeeninnnns 996
Foto 211. Cucarachero pechiblanco (Henicorhina leucophrys) ..........ccooeeiiiiiiiiiiiieninnnnn. 996
Foto 212. Cucarachero paramuno (Cistothorus platensis) ...........cccvvvvvviiiiiie e, 996
Foto 213. Azulejo comUn (ThraupiS €PISCOPUS) ...uvvuuiiieeeeiieeiiiiiaeeeeeeeeerrtiiaaeeeeeeeeeeeesnenn 997
Foto 214. Azulejo real (ButhraupisS MONtaNA) ..........oovieeiiiieeiiiiae e 997
Foto 215. Cardenal pico de plata (Ramphocelus dimidiatus) .............cccceeeeieeiiiiiieennnnnnn. 997
Foto 216. Clorornis patirrojo (Chlorornis riefferii)..........ccccovvviiiiiiii e 997
Foto 217.Saltarin barbiblanco (Manacus ManaCuUS) ..........c..uuvreiieeeeriiiiiiiiieee e 998
Foto 218. Saltarin dorado (Xenopipo flavicapilla) ............cccovemeiiiiiiiiiiieeeen 998
Foto 219. Turpial montafiero (ICterus ChrySater) ..........covvvvveiiiiiiii e 998
Foto 220. Turpial amarillo (ICterus NigroguIaris) ...........ccuvvveeiiiiie e 998
Foto 221. Ermitafio carinegro (Phaethornis anthophilus) ..., 999
Foto 222. Colibri chillon (Colibri COrUSCaNS).........uuiiiiiieiiieiice e, 999
Foto 223. Inca collarejo (Coeligena torquata) ..............ceevvveeiiiiiieieeeeeeeeiieee e eeeeeeaianns 999
Foto 224. Inca galoneado (Coeligena IUtetiae)..........cooeeeirieiiiiiiiie e 999
Foto 225. Picaflor lustroso (Diglossa lafresnayii)..........ccoveeeeeiiiiiieeeiicieee e, 1000
Foto 226. Picaflor de antifaz (DigloSSa CYan€a) ...........cccvvvvuvviiiiiieeeeeiiiiiiiee e e eeeeeainens 1000
Foto 227. Momoto serrano (Momotus aequatorialiS) ..............eeiiieiiiiiiiiiiiiii e, 1001
Foto 228. Carriqui verdiamarillo (CyanoCorax YNCAS)........cccuvurereeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeannees 1001
Foto 229. Trogon enmascarado (Trogon PersoNatus) ...........cceeeeeeeeeeeerriniieeeeeeeeeeennnnnns 1001
Foto 230. Mirla pati@amarilla..............ouuuiiiiii e, 1001
Foto 231. Gorrion copetdn (Zonotrichia CapensIs) .......coeveeeeeieiiiieeee e 1002
Foto 232. Sabanero rayado (Ammodramus humeralis).........cccooeeeevviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiin, 1002
Foto 233. Pinzén conirrostro (Arremonops CONIFOSEIS) ..vvvvvvviieiiieeeecieiiiiieee e eee e eeeeiines 1002
Foto 234. Jilguero aliblanco (Astragalinus psaltria) .............oeoiiiiiiiiiiii e, 1002
Foto 235. Pava maraquera (Chamaepetes goudotii)..........coooveeiirriieieeeieeeeee s 1003
Foto 236. Pava, chachalaca (Ortalis columbiana).............ccccceeeiiieeiiiiciiiiiie e, 1003
Foto 237. Cotorra cabeciazul (Pionus MEeNStIUUS) ........ccovvviiiiiiiiieeeeceeeceee e, 1003
Foto 238. Perico de anteojos (Forpus conspicillatus) ............ccoooeieiiiiiieineeeee 1003
Foto 239. Cotorra gorriblanca (Pionus tumultuoSUS) ............cuieiiieeiiiiiiiicee e, 1003
Foto 240. Perico frentirrojo (Psittacara wagleri) ..........ccooovuiiiiiiieeeeieice e, 1003

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA K\i—:—; Consultoria Colombiana S A.
deBogota —
Foto 241. Guaco comun (Nycticorax NYCHCOIaX) ... ..cceeeeeiveurriiiiieeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeennnnnns 1004
Foto 242. Garcita rayada (Butorides Striata) .........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiii e 1004
Foto 243. Garzon azul (Ard€a COCOI) ......cceiiiiiiiiiiiiiae ettt 1004
Foto 244. Martin pescador matraquero (Chloroceryle amazona) ...........ccccceeeeeeivvnnnnnn. 1004
Foto 245. Pato colorado (ANas CYaNOPLEIa).........uuuuuiiiieeeeeeeieiiiieeeeeeeeeeeerrase e e e e eeeeeens 1005
Foto 246. Gallinazo comun, chulo (Coragyps atratus)...........c.cueeeeeeeeriiiiiiiiieeeeeeeeeene 1005
Foto 247. Gorribn montés de anteojos (Atlapetes flaviceps): Especie endémica registrada
LT T = 1 1 PP PPPPPPPPP 1017
Foto 248. ANdArrios SONLAIO .......coieeeeeeee e 1023
Foto 249. FOtO. BUCHIPECOSA .. ..o 1023
Foto 250. Guacharaca colombiana (Ortalis columbiana).................coovvviiiiiciieee, 1025
Foto 251. Lora real (Amazona ochrocephala) y Cotorra oscura (Pionus chalcopterus. 1025
Foto 252. Terlaque PECRIAZUL...........cooi i 1025
Foto 253. Murciélago de hoja Nasal ..o 1032
Foto 254. Murciélago de hoja nasal (Carollia brevicauda)...............ccoovvveviiiiiiniiieeneenn, 1032
Foto 255. Murciélago de hoja nasal (Carollia Castanea).........cccceeeeeeeevieeiiiiiiiiiieeeeeeenans 1032
Foto 256. Murciélago de hoja Nasal ............oooiiiiiiiiiiioiiie e 1032
Foto 257. Murciélago de hoja Nasal ........cccccooviiiiiiiiiiiie e 1032
Foto 258. Murciélago de hoja Nasal ........ccccooeviiiiiiiiiiiii e 1032
Foto 259. Murciélago de hoja Nasal ..o 1032
Foto 260. Murciélago de hoja Nasal ............oooiiiiiiiiiiiiii e 1033
Foto 261. Murciélago de hoja Nasal ........ccccoeeeiiiiiiiiiiiie e 1033
Foto 262: Murciélagos de la familia Molossidae (Molossus molossus) para el AID del
proyecto “Linea eléctrica Tesalia- Alferez” ... 1033
Foto 263. Registros de la familia Didelphidae, Chucha, (Didelphis marsupialis) en el AID
del proyecto “Linea de Transmisidn eléctrica Tesalia- Alferez” .............ccovvvvvviiiieennnnn. 1034
[0 (o I GV B = - (o] o U 1035
Foto 265. Raton (Oligoryzomys cf fulVESCENS) .......oiiiiiiiiiici e, 1035
Foto 266. Raton (Thomasomys Cf laniger) ..........ouuviiiiiiiee e, 1035
Foto 267. RatON (OligOrYZOMYS SP)....ureeieieeeaiaiirteeeeaeeaaaaiiitrereeeee e e s s ansbenseeeeaeeannnneeees 1035
Foto 268. Ratdn (MelanomysS SP) ........uuuieiiiiaiiiiiiiiiiee et e e 1035
Foto 269. RatON (TNOMASOMYS SP)..cvvrriuuiiiieeeeeieiiiiiiaaseeeeeeeeeatias e e e eeeeasraraa e eaaeaaeeeens 1035
Foto 270. Ratdn (AKOAON AffINIS)........uuiiiiiiiieiiiiiii e 1035
FOto 271. (TROMASOMYS SP2) .. 1035
Foto 272. Madriguera del Armadillo (Dasypus NOVEMCINCLUS)...........cceevvviuiiiiiiieeeneennns 1036
Foto 273. Registro camara trampa del..........ccooovviiiiiiiii i e 1036
Foto 274. Huella del ArmadillO............eeeiiiiee e 1036
Foto 275. Piel del Armadillo ..o 1036
Foto 276. Huella de la Danta de paramo (Tapirus pinchagque) ..............cuuveeeeiiiieeeeeenns 1037
Foto 277. Excreta de de la Danta de paramo (Tapirus pinchaque) ............cceeeeeiiennnnns 1037
Foto 278. Sendero de la de la Danta de Paramo............ccoooeuiiiiiiiieeniiiniiieee e 1037
Foto 279. Observacion de Conejo de monte (Silvilagus brasilensis) .................ccce..u.e. 1037
Foto 280 Excretas de conejo de MONE,.......ccovvviiiiiiiiii i eeeeens 1037
Foto 281. Tigrillo (Leopardus PardaliS)..........cuuueeeuuuemiiiie e e e eeeeeees 1049
Foto 282. Rastros OS0 U€ @NtEOJOS.....uuuuuiiiieeeeeieeiiiiiie e e e e e e e et e e e e e e earaa e e e e e aaeeenns 1049
FOtO 283. ODSEIVACION. .. ..o 1049

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



® =

eNSRGIA L\‘.\\—:; Consultoria Colombiana S A.
deBogota —
[0 (o 24V YT o T- To [0 o0 =] o P SSPRSPPRST 1049
Foto 285. Excretas de (Puma concolor) comparadas con Aranda, 2012...................... 1049
Foto 286. Excretas Borugo (Cuniculus taczanoWsKii)..........cooueeeeereeeeeeeaeeee s 1050
Foto 287. Huella de la Danta de paramo (Tapirus pinchaque) ...........cccvveeeeeeenniininnne. 1050
Foto 288. Comedero de la Nutria (Lontra longicaudis) ..........cccoeveeerviiiiiiiiinieeeeeeeeeeiinns 1050
Foto 289. Piel del cusumbo (Nasuella olivacea)............coooeeieiiieiiieee s 1050
Foto 290. Ratdn (AKOAON AffINIS)........uuiiiiiiiiiiiiiiieee e 1054
Foto 291. raton (Thomasomys CINErEIVENLED).........uiiiieeeeiieeiiieee e e e e e e e e e eaaianes 1054
Foto 292.Ratdn (Thomasomys laniger) casi eNdémiCO ..........cceeveeeeviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiians 1054
Foto 293. Musarafia CryptotiS SQUAMIPES ......cccoiiiieieeee e 1054
Foto 294. Ardilla (SCIiUruS PUCNEIANNI) .....cciiieiiieeiicc e e e eeees 1055
Foto 295Preparacién de material para la toma y transporte de muestras .................... 1059
Foto 296Toma de muestras de Perifiton ............oouiiiiii e 1060
Foto 297Toma de muestras para BeNtOS..........coooviiiiiiiiiei 1060
Foto 298Recoleccion de MacrOfitas .........cooveeeeeiiie e 1061
FOtO 299CaptUra & PECES ...t i eeeeeeeieiie et e et e e e e e et r e e e e e e e e aeeanrnae 1062
Foto 300Toma de muestras de planCton...........ooooiiiieieeieeee e 1062
Foto 301ldentificacion de organismos en eStere0SCOPIO........uuvuieeieeeereieeriiiiieiieeeeeeeenans 1063
Foto 302Especies mas representativas de la comunidad Fitoplancténica.................... 1082
Foto 303Taxas mas representativos de la comunidad Zooplanctonica en las estaciones de
0 TE (ST 1 =T JR PP 1110
Foto 304Especies mas representativas de la comunidad Perifitica................ccceveeennens 1141
Foto 305Especies mas representativas de la comunidad Benténica...................c........ 1183

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



®

—~
( & Consultoria Colombiana S.A.
ENERGIA (\}-,,.‘
deBogota | -

3.3 MEDIO BIOTICO
3.3.1 Ecosistemas terrestres
3.3.1.1 Flora

* Introduccion

El presente estudio tiene como propdsito conocer las condiciones bibticas existentes
antes de desarrollarse el proyecto tanto en el area de influencia directa como indirecta,
teniendo en cuenta que la cobertura vegetal es uno de los atributos més dicientes y
caracteristicos del paisaje, sirve como pilar fundamental para la identificacion de las
coberturas vegetales y es de vital importancia conocer su composicion y estructura con el
fin de caracterizar los ecosistemas terrestres.

La caracterizacién vegetal se realizé teniendo como base los términos de referencia LI-
TER-1-01 para la elaboracion de estudios de impacto ambiental para la construccion de
lineas eléctricas, al igual que la Metodologia general para la presentacion de estudios
ambientales, expedidos por el Ministerio de Ambiente Vivienda y desarrollo Territorial,
actualmente Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible.

Los resultados obtenidos en la caracterizacion vegetal, sumados a las caracterizaciones
abidticas y sociales permitiran formular estrategias, programas y proyectos encaminados
al establecimiento de medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion que
deban implementarse antes y después de la ejecucion del proyecto.

¢ Obijetivos

De acuerdo a los términos de referencia LI-TER-1-01, se espera tras la caracterizacion del
componente flora:

- Identificar, sectorizar y describir los ecosistemas continentales.

- Identificar, sectorizar y describir los diferentes tipos de cobertura vegetal
existente.

- Identificar, delimitar y describir ecosistemas sensibles y areas naturales
protegidas.

- Determinar los efectos de la fragmentacion.

- Determinar la dindmica sucesional y de regeneracion natural.

- Evaluar la capacidad de amortiguacién o asimilacion.

- Indicar las tendencias de poblamiento o dispersion de las especies de
importancia biologica.

Adicionalmente para cada ecosistema evaluado dentro del area de influencia se busca:
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- Identificar la composicion floristica por tipo de cobertura con identificacion de
endemismos, especies en veda, en peligro critico, de importancia econémica y
cultural.

- Determinar el grado de sociabilidad, estructura espacial, cociente de mezcla e
indice de diversidad de los diferentes tipos de cobertura vegetal delimitados.

- Calcular el indice de Valor de Importancia (IVI), densidad y distribucion por
clase diamétrica y altimétrica de las diferentes especies encontradas.

- Conocer el volumen promedio por hectarea.

* Unidades de cobertura y uso actual del suelo

Metodologia para la identificacion de unidades de ¢  obertura y uso actual del
suelo

La identificacion de las unidades de cobertura de la tierra, durante el proceso de estudio
de impacto ambiental, se convierte en una de las fuentes de informacion que permite
tener una percepcion del uso que se le estd dando a la tierra en ambitos como:
conservacion, agricultura, zonas urbanas; permitiendo realizar la planeacién adecuada de
la actividad que se pretenda desarrollar.

La determinacion de las unidades de cobertura vegetal se realizo utilizando procesos de
fotointerpretacion, siguiendo la toponimia de la metodologia Corine Land Cover adaptada
para Colombia (IGAC-IDEAM-CORMAGDALENA, 2010), para lo cual se desarrollaron dos
fases:

Fase previa

Durante esta fase se realizaron las actividades de planeacion y revisién de informacion
secundaria. Para el proceso de fotointerpretacion se usaron las siguientes fuentes:
Imagenes satelitales Rapid Eye, estas imagenes poseen una resolucién espacial de 7
metros, tienen una resolucién espectral de cinco bandas espectrales: azul, verde, roja
infrarrojo cercano y <<red edge>>, siendo esta Ultima banda importante ya que mide las
variaciones en la vegetacion, permitiendo la separacion de las especies y la
monitorizacion de la salud vegetal, adicionalmente se emplearon imagenes SPOT en las
que se usaron las bandas 3 (visible) 4 (infrarrojo préximo) y 5 (infrarrojo medio), puesto
gue son las que mejor muestran elementos de vegetacion y cobertura del suelo; por
ultimo y dada la complejidad social y topogréfica del sector montafioso del Valle del
Cauca, fue necesario el empleo de imagenes de Google Earth, que facilitaran la
fotointerpretacion de las coberturas presentes en esta &rea del proyecto (VerTabla 1),
posteriorimente se realizd verificacion de las coberturas con informacién tomada en
campo. En la siguiente tabla se muestra de manera resumida las fuentes utilizadas para el
proceso de fotointerpretacion.
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Tabla

linformacién imégenes

fotointerpretacion

satelitales

utilizadas en

el p roceso de

Tipo de
imagen

Nombre Imagen

Resolucio
n espacial

Resolucion
radiométrica

Resolucién Espectral

Rapidey
e

2010-01-
04T161525 RE4_1B-
NAC 4522216 96746

2010-01-
21T163337_RE1_1B-
NAC 4520302 96639

2010-02-
01T162300_RE3_1B-
NAC_4520426_96665

2010-01-
217163325 _RE1_1B-
NAC_4519550 96638

2010-01-
04T161531_RE4 _1B-
NAC 4516463 96512

2010-01-
05T161649_RE5_1B-
NAC_4516468_96523

2009-12-
14T161714_RE2_1B-
NAC 4509929 96428

2009-12-
14T161657_RE2_1B-
NAC 4510484 96426

m

16 Bits

5 Bandas (Azul, Verde,
Rojo, Infra Rojo
Cercano, Red Edge)

Spot

sinergy_644 344 210
906

sinergy 643 344 030
207

5m

8 Bits

4 Bandas (Verde, Rojo,
Infrarojo Cercano,
Infrarojo Medio

Google
Earth

Add Google Satellite layer

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

En la Figura 1, se observa el conjunto de imagenes empleadas en el proceso de
fotointerpretacion.
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Fase de campo

Con la finalidad de corroborar y contrastar la informacion obtenida en la fase previa, se
realizaron puntos de muestreo en campo, que fueron seleccionados en primera medida,
teniendo en cuenta las areas foto interpretadas con incertidumbre y eligiendo puntos
aleatorios para comprobacién.

De acuerdo con las coberturas identificadas mediante el proceso detallado anteriormente,
a continuacion se realiza una descripcion de cada una de las unidades de cobertura de la
tierra localizadas en las areas de influencia del proyecto.

Resultados andlisis de unidades de coberturas y uso actual del suelo (All)

En la siguiente tabla se presenta el area y porcentaje que ocupa cada una de las
coberturas en el area de influencia indirecta del proyecto (All), destacandose por sus altos
porcentajes de area las coberturas pertenecientes a los territorios agricolas con el
65,62%, donde los cultivos de cafa presentan un porcentaje del 20,49% y los pastos
limpios el 17,91%, por su parte los bosques y areas seminaturales tienen una presencia
del 31,52%, de donde el 13,16% corresponde a Bosque denso.Cabe resaltar que el
2,45% del All se encuentra sin informacién respecto a unidades de cobertura, por las
dificultades en la zona en cuanto a condiciones climéticas que impiden tener imagenes de
buena calidad en determinados sectores y adicionalmente dificultades para su verificacion
en campo por inconvenientes de tipo social.

Tabla 2 Unidades de cobertura de la tierra y uso actual del suelo presente en el All

. . . . Area Area
Nivel | Nivel Il Nivel 1 Nivel IV (ha) (%)
1.Territorios ..
artificializad 1.1. _Zonas 1:1.2. ' Tejido urbano 21.81 0,07
oS urbanizadas | discontinuo

2.1.
Cultivos 2.1.2. Cereales 13,23 0,04
transitorios
2.2.1. Cultivos permanentes 5512 2:;;)2989 011
herbaceos S '
2.2. Cafia 6 20,49
2. Cultivos 82,14 0,27
Territorios permanente . 2229
Agricolas S 2.2.2. _Cultlvos permanentes Café 160,39 | 0,53
arbustivos 5253
o 5,19 0,02
Cacao
2.3.1. Pastos limpios 5418,6 17,91
2.3. Pastos 0
2.3.2. Pastos arbolados 3796’0 9,24
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. . . . Area Area
Nivel | Nivel Il Nivel 1l Nivel IV (ha) (%)
2.3.3. Pastos enmalezados 2204’0 7,28
2.4.1. Mosaico de cultivos 139,77 | 0,46
2.4._2. Mosaico de pastos y 440,07 | 1.45
2.4. Areas cultivos . .
agricolas 2.4.3. Mosalco' de cultl\I/os, 706,40 | 2,33
heterogéne pastos y espacios naturales
2.4.4. Mosaico de pastos 1589,2
as ) 5,25
con espacios naturales 0
2.4.5. 'Mosalco de cultivos y 69.33 0.23
espacios naturales
3.1.1. Bosque denso 3982’1 13,16
3.1. 3.1.3. Bosque fragmentado 92,68 0,31
Bosques 3.1.4. Bosque de galeria y/o 1153,1 381
ripario 5 '
3.1.5. Plantacion forestal 68,16 0,23
3.2.2.1.
Arbustal 153,63 | 0,51
denso
3.2.2. Arbustal 32092
Arbustal 108,35 | 0,36
abierto
3.2.3.1.
3. Bosques |3.2. Areas Vegetacio
y areas | con n 3235’2 4,08
seminatural | vegetacién secundari
es herbacea 3.2.3. Vegetacion | a alta
yl/o _ secundaria o en transicion 3.2.3.2.
arbustiva Vegetacio | ;o 0.3
n 5,59
.12
secundari
a baja
3.2.4. Vegetacion de 1050,0
. . 3,47
Paramo y Subparamo 0
3.3. Areas
abiertas, sin | 3.3.3. Tierras desnudas y 508 0,02
0 con poca | degradadas
vegetacion
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Nivel | Nivel I Nivel Il Nivel IV (Ar{aef ?’;Sa
5. 5.1. Aguas
Superficies continentale | 5.1.1. Rios (50 m) 100,47 | 0,33
de agua s
Sin informacion 741,27 | 2,45
Total 30260, | 100,0
09 0

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

A continuacion se describird cada una de las coberturas y uso actual del suelo
identificadas en el All del proyecto:

Tejido urbano discontinuo (1.1.2)

Este cobertura corresponde segun la clasificacion Corine land cover a Territorios
artificializados, subdivision de zonas urbanizadas. Se caracterizan por ser espacios
conformados por edificaciones y zonas verdes. Las edificaciones, vias e infraestructura
construida cubren la superficie del terreno de manera dispersa y discontinua, ya que el
resto del area esta cubierta por vegetacion.

Este tipo de cobertura representa tan solo el 0,07 % del All y se presenta en los
municipios de Santa Maria, Tesalia en el Departamento del Huila y Cali en el
Departamento del Valle del Cauca, el porcentaje de area para cada lugar se muestra en la
Tabla 3.

Tabla 3Presencia de Tejido Urbano discontinuo en el All

Departamento Municipio Area (Ha) | Area (%)
SANTA

HUILA MARIA 0.17 0,001
TESALIA 2,14 0,007

VALLE DEL

CAUCA CALI 19,50 0,06

Total 21,81 0,07

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014.

Las siguientes fotografias muestran la cobertura descrita en el area del proyecto.
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Foto 1 Tejido urbano discontinuo, Foto 2 Tejido Urbano Discontinuo,
Municipio de Santa Maria, vereda Los municipio de Tesalia, vereda Alto de la
Pinos Hocha

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Cereales (2.1.2)

Esta cobertura corresponde al grupo de Territorios agricolas, subdivision de cultivos
transitorios. Se define por la presencia de cultivos transitorios de gramineas como arroz,
maiz, sorgo, cebada y trigo.

En el All del proyecto los cultivos encontrados corresponden a arroz, el area ocupada por
este tipo de cultivos equivale al 0,04%; dadas las condiciones climéticas estos cultivos se
presentan en el municipio de Iquira y se localizan a orillas de grandes rios como el
Yaguaracito.

La Tabla 4 muestra la distribucion de los cultivos de cereales en el All:

Tabla 4 Presencia de cultivos de cereales en el All

Departamento | Municipio Area (Ha) | Area (%)
HUILA iQUIRA 13,23 0,04
Total 13,23 0,04
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Las siguientes fotografias muestran algunos cultivos encontrados en el All
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Foto 3 Cul tivos de cereales, municipio de Foto 4 Cultivo de arroz, municipio de
Iquira, vereda Santa Lucia Iquira, vereda Santa Lucia

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Cultivos permanentes herbaceo s (2.2.1)

Estos cultivos corresponde a aquellos cuyo ciclo vegetativo es mayor a un afio
produciendo varias cosechas sin necesidad de volver a plantarlos, dentro de la categoria
de cultivos permanentes herbaceos se encuentran cultivos como los de cafia de azlcar y
panelera, platano, banano y tabaco.

Se encontré que el 0,11% del All corresponde a este tipo de cultivos presentandose en el
municipio de Iquira (Huila), la Tabla 5 muestra el porcentaje de este tipo de cobertura al
interior del All.

Tabla 5 Distribucién de los cultivos permanentes herbaceos en el All
Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
HUILA IQUIRA 33,28 0,11
Total 33,28 0,11

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014.

La siguiente imagen muestra los cultivos permanentes herbaceos encontrados en la zona
de estudio.
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Foto 5 Cultivos permanentes herbaceos, municipio de Iquira

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Cafa (2.2.1.2)

, vereda Santa Barbara

Cobertura compuesta principalmente por cultivo de cafia (Saccharum officinarum L.),
establecidos generalmente entre los 800 y 1.800 msnm. El cultivo de cafia puede estar
presente en grandes o pequefias extensiones de acuerdo con la zona geografica y el

producto final de comercializacion.

Este tipo de cobertura representa el 20,49% del All, lo cual equivale a 6199,96 ha, las
cuales se presentan por completo en el departamento del Valle del Cauca, a continuaciéon
se muestra la distribucion de la cobertura con sus respectivos valores absolutos y en

porcentaje de area.

Tabla 6 Distribuciéon de los cultivos de cafia en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
CALI 1013,41 3,35
VALLE DEL CANDELARIA | 3042,79 10,06
CAUCA FLORIDA 1742,95 5,76
PRADERA 400,81 1,32
Total 6199,96 20,49

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Las siguientes fotos ilustran esté cobertura para el All:

10

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,

obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



®

A~
( &5 Consultoria Colombiana S A.
ENERGIA K\:“-,,.‘
_ deBogota | o

Foto 6 Cultivos de cafla de azlcar,
municipio de Candelaria,
Corregimiento de Bu chitolo

Foto 7 Cultivos de cafa de azUlcar,

.

b
g
__.ﬁ‘

B

municipio de Santiago de Cali

Fuente: onsultoria Colombiana S.A, 2013
0 Cultivos permanentes arbustivos (2.2.2)

Corresponden a los cultivos de habito arbustivo que presentan un ciclo vegetativo mayor a
un afio produciendo varias cosechas sin necesidad de volver a plantarlos, pertenecen a
esta categoria cultivos como los de café, cacao, coca y vifiedos. En la siguiente tabla se
muestra la distribucion de este tipo de cultivos, mostrando un porcentaje de &rea total de
0,27%, con respecto al All, se presenta con mayor extension en los municipios de
Palermo y Santa Maria del departamento del Huila.

Tabla 7 Distribucién de los cultivos permanentes arbustivos en el All
Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
PALERMO 25,64 0,08
i SANTA 39,52 013
MARIA : :
TOLIMA PLANADAS 16,98 0,06
Total 82,14 0,27

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

En las siguientes fotografias se muestra este tipo de cultivos:
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Foto 8 Cultivos permanentes  Foto 9 Cultivos permanentes arbustivos,
arbustivos, municipio de Santa Maria, municipio de Santa Maria, vereda el
vereda Divino Nifio encanto

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013.

Café (2.2.2.2)

Esta cobertura corresponde a areas dedicadas exclusivamente al cultivo de café (Coffea
sp.) los cuales pueden ocurrir bajo sombrio o a libre exposicion.

Las condiciones ideales para el cultivo del café se encuentran en alturas comprendidas
entre los 1.200 y 1.800 msnm, en su gran mayoria, sobre las laderas de montafas, lomas
y colinas. Para el All se encontré que este tipo de cultivo cubre el 0,53%, presentandose
en mayor proporcién en el departamento del Huila, la Tabla 8 muestra la distribucién de
estos cultivos, adicionalmente se muestran evidencias de esta cobertura en las Foto 10 y
Foto 11.

Tabla 8 Distribucion de los cultivos de café en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
e 24,52 0,08
HUILA
TERUEL 76,06 0,25
TOLIMA PLANADAS 59,80 0,20
Total 160,39 0,53

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Foto 10 Cultivos de café, municipio de Rio Foto 11 Cultivos de café, municipio de
Blanco, vereda Las Mercedes Palermo, vereda el Moral

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Cacao (2.2.2.3)

Cobertura en la que predomina el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.), planta perenne
arbustiva de tallo lefioso, que alcanza alturas de hasta 4,5 m. Su cultivo se establece
principalmente en regiones de clima céalido y templado (0-1.500 msnm). Crece a libre
exposicién o bajo sombra, requiriendo un 6ptimo de lluvia que varia entre 1.800 a 2.500
mm/afo, con alta humedad relativa.

El cultivo de Cacao se encuentra ampliamente localizado en el All, presentandose tan
solo en el departamento del Huila, municipio de Palermo con una extension de 0.02%
correspondiente a 5.19 ha, la Tabla 9 resume la distribucién de este tipo de cultivos.

Tabla 9 Distribucion de cultivos de cacao en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
HUILA PALERMO 5,19 0,02
Total 5,19 0,02

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La siguiente fotografia evidencia la presencia de estos cultivos en el All.
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Foto 12 Cultivo de cacao, municipio de Palermo, vereda EIN ilo
= e "

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Pastos limpios (2.3.1)

Dentro de la clasificacién Corine Land Cover esta cobertura corresponde al grupo de
territorios agricolas, subdivision pastos. Se caracteriza por la ausencia de plantas de
habito arbustivo herbaceo y arboreo, predominan los pastos limpios con un porcentaje de
cubrimiento mayor a 70%; la realizacion de practicas de manejo (limpieza, encalamiento
y/o fertilizacion, etc.) y el nivel tecnolégico utilizados impiden la presencia o el desarrollo

de otras coberturas.

Los pastos limpios mostraron una extension del 17,91% en el All, presentandose con
mayor frecuencia en el departamento del Huila, a continuacién se discrimina el area y
porcentaje de area de esta cobertura en los diferentes municipios incluidos dentro del All.

(Ver Tabla 10)
Tabla 10 Distribucion de los pastos limpios en el All
Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 854,13 2,82
PALERMO 337,72 1,12
SANTA
HUILA VARIA 483,65 1,60
TERUEL 962,74 3,18
TESALIA 187,05 0,62
PLANADAS 1045,62 3,46
TOLIMA
RIOBLANCO | 435,44 1,44
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Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
VALLE DEL CANDELARIA | 105,41 0,35
CAUCA PRADERA 1006,84 3,33
Total 5418,60 17,91

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Las fotografias adyacentes corresponden a esta cobertura:

Foto 13 Pastos limpios, municipio de Foto 14 Pastos limpios, municipio de
Teruel, vereda Estambul Teruel, vereda Monserrate

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Pastos arbolados (2.3.2 )

Al igual que los pastos limpios esta cobertura corresponde al grupo de territorios
agricolas, subdivision pastos, caracterizandose por ser coberturas cubiertas con pastos,
en las cuales se han estructurado potreros con presencia de &rboles de altura superior a
cinco metros, distribuidos en forma dispersa.

Los pastos arbolados representan el 9,24% del All, correspondientes a 2796,08 ha,
presentan mayor porcentaje de extension en el departamento de Tolima, en la siguiente
tabla se muestra la distribucion de esta cobertura al interior del All.

Tabla 11 Distribucion pastos arbolados en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 479,12 1,58

HUILA PAICOL 5,93 0,02
PALERMO 30,35 0,10
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Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
SANTA
MARIA 210,88 0,70
TERUEL 136,34 0,45
TESALIA 345,29 1,14
PLANADAS 1065,93 3,52
TOLIMA
RIOBLANCO 270,77 0,89
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 251,47 0,83
Total 2796,08 9,24

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Las siguientes fotografias ilustran la cobertura de pastos arbolados encontrados en los
municipios de lquira y Planadas.
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Foto 15 Pastos arbolados, Municipio de Foto 16 Pastos arbolados, Municipio de
PIanada vereda Siquila lquira, vereda Santa Barbara

Foto 17 Pastos arbolados, Municipio de Foto 18 Pastos arbolados, Municipio de
iquira, vereda Santalucia _ Planadas, vereda Puerto Tolima

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Pastos enmalezados (2.3.3)

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando
asociaciones de vegetacion secundaria, debido principalmente a la realizacion de escasas
practicas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono.

Los pastos enmalezados representan el 7,28%, correspondiente a 2204,04 ha, se
presenta en los departamentos del Huila y Tolima los cuales conforman el All, su mayor
porcentaje de area se presenta en el departamento de Huila, la Tabla 12 muestra la
distribucion de esta cobertura.
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Tabla 12 Distribucion de los pastos enmalezados en el All
Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 443,35 1,47
PALERMO 233,66 0,77
SANTA
HUILA MARIA 310,97 1,03
TERUEL 300,54 0,99
TESALIA 280,93 0,93
PLANADAS 468,64 1,55
TOLIMA
RIOBLANCO 165,95 0,55
Total 2204,04 7,28

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Las Foto 19y Foto 20 muestran pastos enmalezados encontrados en los municipios de
Iquira y Planadas.

Foto 19 Pastos enmalezados, municipio Foto 20 Pastos enmalezados, municipio
de Planadas, vereda Puerto Tolima. de Iquira vereda Santa Lucia

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Mosaico de cultivos (2.4.1)

Esta cobertura pertenece a areas agricolas heterogéneas, se caracteriza por la presencia
de cultivos anuales, transitorios 0 permanentes en las cuales el tamafio de las parcelas es
muy pequefio (inferior a 25 ha) y el patron de distribucién de los lotes es demasiado
intrincado para representarlo de manera individual.
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Esta cobertura representa el 0,46% del All (139,77 ha), se encuentra en los
departamentos del Huila, Tolima y Valle del Cauca, a continuaciébn se muestra la
distribucion de los Mosaicos de cultivos. (Ver Tabla 13)

Tabla 13 Distribucién Mosaico d e cultivos presentes en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 3,92 0,01
HUILA
TERUEL 30,61 0,10
TOLIMA PLANADAS 103,51 0,34
VALLE DEL
CAUCA CALI 1,72 0,01
Total 139,77 0,46

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La siguiente imagen muestra uno de los poligonos de esta cobertura reportados para el
All.

Foto 21 Mosaico de cultivos, municipio de, vereda de Teruel , municipio de Gualpi

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Mosaico de past o0sy cultivos (2.4.2)

Esta cobertura corresponde al grupo denominado por Corine land cover como areas
agricolas heterogéneas las cuales comprenden tierras ocupadas por pastos y cultivos, en
los cuales el tamafio de las parcelas es muy pequefio (inferior a 25 ha) y el patrén de
distribucion de los lotes es demasiado intrincado para representarlos cartograficamente de
manera individual.
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Esta cobertura ocupa un area de 440.07 ha, correspondientes al 1,45% del All, su mayor
porcentaje de cobertura se encuentra en el departamento del Huila, la Tabla 14 muestra el
area y el porcentaje de la misma reportada para los municipios que presentan esta
cobertura.

Tabla 14 Distribucion de Mosaico de pastosy  cultivos en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 51,40 0,17
PALERMO 53,89 0,18
HUILA SO 71,63 0,24
TERUEL 15,06 0,05
TESALIA 127,34 0,42
PLANADAS 120,65 0,40
TOLIMA
RIOBLANCO 0,11 0,0004
Total 440,07 1,45

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Las fotografias Foto 22 y Foto 23 tipifican este tipo de coberturas reportadas en los
municipios de Planadas y Rio Blanco.

Foto 22 Mosaico de pastos y cultivos,
municipio de Rio Blanco, vereda Los
cristales

Foto 23 Mosaico de pastos y cultivos,
municipio de planadas, vereda Siquila

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales (2.4.3)

Al igual que la cobertura anterior los mosaicos de cultivos pastos y espacios naturales
pertenecen al grupo de areas agricolas heterogéneas, comprende las superficies del
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territorio ocupadas principalmente por coberturas de cultivos y pastos en combinacion con
espacios naturales. En esta unidad el patron de distribucién de las coberturas no puede
ser representado individualmente, como parcelas con tamafio mayor a 25 hectareas. Las
areas de cultivos y pastos ocupan entre 30% y 70% de la superficie total de la unidad.

Esta unidad de cobertura presento un area de 706,40 ha, correspondientes al 2,33% del
All, la Tabla 15 muestra los municipios en los cuales se presenta este tipo de cobertura
con su respectiva extension en area y porcentaje.

Tabla 15 Distribucion de Mosaicos de cultivos, pastos y espa cios naturales en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 6,74 0,02
PALERMO 55,13 0,18

HA SANTA 57,50 0,19
MARIA ’ ’
TERUEL 27,31 0,09
PLANADAS 321,98 1,06

TOLIMA
RIOBLANCO 69,58 0,23

VALLE DEL

CAUCA PRADERA 168,15 0,56

Total 706,40 2,33

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

En las siguientes fotos se observa la presencia de esta unidad de cobertura en las areas
de influencia del proyecto.
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Foto 24 Mosaico de cultivos, pastos Foto 25 Mosaico de -cultivos, pastos y
y espacios naturales, Municipio de espacios naturales, Municipio de Teruel,
Teruel, vereda Primavera vereda primavera

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Mosaico de pastos con espacios naturales (2.4.4)

Pertenece al grupo de coberturas conocida como areas agricolas heterogéneas, se
encuentra constituida por las superficies ocupadas principalmente por coberturas de
pastos en combinacion con espacios naturales. En esta unidad, el patrén de distribucion
de las zonas de pastos y de espacios naturales no puede ser representado
individualmente y las parcelas de pastos presentan un area menor a 25 hectareas.

La cobertura de Mosaico de pastos con espacios naturales representa el 5,25% del All,
correspondiente a 1589.20 ha, presentandose en mayor proporcion en el departamento
del Huila, a continuacién se discrimina la distribucion de esta cobertura. (Ver Tabla 16)

Tabla 16 Distribucion de Mosaico de pastos con espacios natu rales

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 64,23 0,21
PALERMO 51,32 0,17

HUILA I\S/IAAI\Ii-:—AA 232,35 0,77
TERUEL 420,31 1,39
TESALIA 19,17 0,06
PLANADAS 594,51 1,96

TOLIMA
RIOBLANCO 124,63 0,41
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Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 82,68 0,27
Total 1589,20 5,25

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

En la siguiente foto producto del fotomosaico se observa la presencia de esta unidad de
cobertura en las areas de influencia del proyecto.

Foto 26 Mosaico de pastos con espacios naturales, municipio de Teruel, vereda

Monserrate

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Mosaico de cultivos y espacios naturales (2.4.5)

Esta cobertura segun Corine land cover hace parte de los territorios agricolas subdivision
areas agricolas heterogéneas. Corresponde a las superficies ocupadas principalmente por
cultivos en combinacidn con espacios naturales, donde el tamafio de las parcelas es muy
pequefio y el patron de distribucion de los lotes es demasiado intrincado para
representarlos cartogréficamente de manera individual. En esta unidad, los espacios
naturales se presentan como pequefios parches o relictos que se distribuyen en forma
irregular y heterogénea, a veces entremezclada con las areas de cultivos, dificultando su

diferenciacion.

Esta clase de cobertura presenta un area de 69,33 ha, lo cual equivale al 0,23% del All,
su presencia esta limitada a los departamentos de Huila y Valle del Cauca, la distribucion
del Mosaico de cultivos y espacios naturales se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 17 Distribucion de Mosaico de cultivos y espacios natu rales en el All
Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
HUILA PALERMO 5,55 0,02
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Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
SANTA
MARIA 31,80 0,11
TERUEL 23,56 0,08
VALLE DEL CALI 7,63 0,03
CAUCA CANDELARIA | 0,79 0,003
Total 69,33 0,23

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
En las fotografias adyacentes se observa la presencia de esta unidad de cobertura.
Foto 27Mosaico de Cultivos y espacios  Foto 28 Mosaico de Cultivos y espacios

naturales, Municipio de Santa Maria, naturales, municipio de Santa Maria,
vereda Bache vereda Bache

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Bosque denso (3.1.1)

Segun las definiciones de Corine land Cover esta cobertura pertenece al grupo de
bosques y areas seminaturales, subdivision Bosques. Se caracteriza por estar constituida
por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbdreos, los cuales
forman un estrato de copas (dosel) m&s 0 menos continuo cuya area de cobertura arbérea
representa mas de 70% del area total de la unidad, y con altura del dosel superior a cinco
metros. Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido
selectiva y no ha alterado su estructura original y las caracteristicas.
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El bosque natural denso presento un porcentaje de cobertura en el All del 13,16%,
correspondiente a 3982,19ha; el mayor porcentaje de extension de esta cobertura se
encuentra localizado en el municipio de Rioblanco, departamento del Tolima. La
distribucion de esta cobertura se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 18 Distribucion del Bosque natural denso en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
SANTA
HUILA MARIA 166,44 0,55
PLANADAS 1456,96 4,81
TOLIMA
RIOBLANCO 1477,24 4,88
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 881,54 2,91
Total 3982,19 13,16

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

En las siguientes fotos se observa la presencia de esta unidad de cobertura en el All del
proyecto.
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Foto 29 Bosque denso, municipio de Foto30 Bosque denso, municipio de
Planadas, vereda Puerto Tolima Planadas, vereda Siquila

Foto 31 Bosque denso, municipio de Foto 32 Bosque denso, municipio de Rio
Planadas, vértice 24. ) Blanco, vereda las Mercedes.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Bosque fragmentado (3.1.3)

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya
continuidad horizontal esta afectada por la inclusion de otros tipos de coberturas como
pasto, cultivos o vegetacion en transicion, las cuales deben representar entre 5% y 30%
del éarea total de la unidad de bosque natural. La distancia entre fragmentos de
intervencion no debe ser mayor a 250 metros (IDEAM, 2010).

El bosque fragmentado presenta un porcentaje de cobertura en el All del 0,31%,
correspondiente a 92,68 ha, localizandose puntualmente en el municipio de Pradera en el
Valle del Cauca. La distribucion de esta cobertura se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 19 Distribucién del Bosque fragmentado en el All
Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 92,68 0,31
Total 92,68 0,31

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

En la siguiente foto se observa la presencia de esta unidad de cobertura en el All del
proyecto.

Foto 33Bosque fragmentado, municipio de Pradera, vereda
Bolo azul

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Bosque de galeria y/o ripario (3.1.4)

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbdrea ubicada en las margenes
de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por su
amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales. Cuando la presencia
de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas se conoce como bosque de
galeria o cafiadas, las otras franjas de bosque en cursos de agua de zonas andinas son
conocidas como bosque ripario.

Esta cobertura se encontré en 1153,15 ha del All, lo cual representa el 3,81%, el
departamento con mayor presencia de esta cobertura es Huila con el 2,20%. En la Tabla
20, se muestra a detalle los porcentajes de bosque ripario presentes en cada municipio
del All.

Tabla 20 Distribucion del Bosque de galeria y/o riparioene [ All
Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
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Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 165,70 0,55
PALERMO 43,40 0,14
HUILA el 182,78 0,60
TERUEL 197,42 0,65
TESALIA 77,62 0,26
PLANADAS 193,29 0,64
TOLIMA
RIOBLANCO 38,74 0,13
\éﬁbl_cEADEL PRADERA 254,20 0,84
Total 1153,15 3,81

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Las siguientes fotografias muestran algunos ejemplos de esta cobertura, encontrados en
el All del proyecto:

Foto 34 Bosque de galeria y/o ripario,
municipio de Santa Maria, vereda Santa
Lucia

Foto 35 Bosque de gal eria y/o ripario,
municipio dre Iquira, vereda Santa Lucia
R L L T

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Plantacion Forestal (3.1.5)

Las plantaciones forestales segun las definiciones planteadas por corine land cover
corresponden a bosques y areas seminaturales. Son coberturas constituidas por
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plantaciones de vegetacion arborea, realizada por la intervencién directa del hombre con
fines de manejo forestal. En este proceso se constituyen rodales forestales, establecidos
mediante la plantacién y/o la siembra durante el proceso de forestacion o reforestacion,
para la producciébn de madera (plantaciones comerciales) o de bienes y servicios
ambientales (plantaciones protectoras).

La localizacion de esta cobertura fue muy localizada y corresponde a un solo poligono
ubicado en las veredas Primavera y Varas Meson del municipio de Teruel, su area de
cobertura es de0,23 % del All, correspondiente a 68,16 ha. (Ver Tabla 21)

Tabla 21 Distribucion de la cobe rtura de Plantacién Forestal en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
HUILA TERUEL 68,16 0,23
Total 68,16 0,23

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

En las siguientes fotos se observa la presencia de esta unidad de cobertura en las areas
de influencia del proyecto.

Foto 36Plantacion Forestal, Municipio de  Foto 37 Plantacion Forestal, municipio
Teruel, VeredaLa Primavera de Teruel, vereda la Primavera

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Arbustales

Los arbustales son una division del grupo de coberturas conocido como areas con
vegetacion herbacea y arbustiva pertenecientes al grupo de bosques y areas
seminaturales. Se caracteriza por presentar extensiones de tierra cubiertos por vegetacion
arbustiva la cual crece de manera natural en diferentes densidades y sustratos. Los
arbustales encontrados dentro del All del proyecto corresponden a las siguientes clases:

29

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto




®

A~
( &5 Consultoria Colombiana S A.
ENERGIA K\:“-,,.‘
_ deBogota | o

Arbustal Denso (3.2.2.1)

Los arbustales densos estan constituidos por una comunidad vegetal dominada por
elementos tipicamente arbustivos, los cuales forman un dosel irregular, el cual representa
mas de 70% del area total de la unidad. La unidad puede contener elementos arbéreos
dispersos. Esta formacion vegetal no ha sido intervenida o su intervencion ha sido
selectiva y no ha alterado su estructura original y sus caracteristicas funcionales (IGAC,
1999).

Esta cobertura corresponde en el caso de este proyecto a coberturas naturales arbustivas
de subparamo, las cuales se encuentran ubicadas en el municipio de Rioblanco,
departamento del Tolima, su extension es de 153,63ha, las cuales representan el 0,51%
del All. (Ver Tabla 22)

Tabla 22 Distribucion del Arbustal denso en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
TOLIMA RIOBLANCO 153,63 0,51
Total 153,63 0,51

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Las siguientes fotografias ilustran este tipo de cobertura reportada para el All.

Foto 39 Arbustal denso. Municipio de
Rio Blanco, vereda Territorios
Naciqnales

Foto 38Arbustal denso. Municipio de Rio
Blanco, vereda Territorios Nacionales

I

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
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Arbustal abierto (3.2.2.2)

Esta cobertura estd constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
arbustivos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel)
discontinuo y cuya cubierta representa entre 30% y 70% del &rea total de la unidad.

Estas formaciones vegetales estan asociadas al subparamo y se encuentra muy
localizada dentro del All del proyecto, se reporta una presencia de 108,35 ha, las cuales
representan el 0,36% del &rea total (Ver Tabla 23), adicionalmente solo es posible
encontrarla en el municipio de Rio Blanco, departamento del Tolima.

Tabla 23 Distribucion de la cobertura de Arbustal abierto en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
TOLIMA RIOBLANCO 108,35 0,36
Total 108,35 0,36

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La cobertura de arbustales abiertos encontrados en el All, pueden observarse en las
siguientes fotos.

Foto 40 Arbustal abi erto, Municipio de
Rio blanco, vereda Territorios
Nacionales

Foto 41 Arbustal abierto, Municipio Rio

blanco, Vereda Territorios Nacionales
G T i

hlig

Fuente: Consultoria Colombian S.A, 201
Vegetacion secundaria o en tran  sicién (3.2.3)

Siguiendo la clasificacién Corine land cover este tipo de coberturas corresponde a la
unidad de cobertura de bosques y areas seminaturales, subdivisién areas con vegetacion
herbacea y arbustiva. Comprende las coberturas vegetales originadas por el proceso de
sucesion de la vegetacion natural que se presenta luego de la intervencién o por la
destruccién de la vegetacion primaria, que puede presentar distintos grados de desarrollo
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dependiendo del grado de sucesion en el que se encuentre. Dentro del All del proyecto se
encontraron las coberturas de vegetacion secundaria alta y vegetacion secundaria baja,
las cuales se explican a continuacion

Vegetacion secundaria alta (3.2.3.1)

Esta cobertura corresponde a areas en las cuales ha ocurrido un proceso de intervencion
y actualmente se encuentra cubierta por una vegetacién principalmente arbGrea con un
dosel discontinuo, con presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas que
corresponden a estados intermedios después de la sucesion vegetal, después de
presentarse un proceso de deforestacion de los bosques o aforestacion de los pastizales.
La composicion floristica de este tipo de coberturas suele variar dependiendo de la
madurez de la vegetacion, encontrandose coberturas con composicion muy homogénea
en las etapas iniciales y mayor diversidad en los estados avanzados de sucesion.

Esta unidad de cobertura tiene un porcentaje de participacion de 4,08%, equivalentes a
1235,29ha del All, su mayor porcentaje de cobertura se encuentra en el departamento de
Tolima con el 1,82%, la Tabla 24 muestra la distribucion de esta cobertura en el All.

Tabla 24 Distribucion de la cobertura de vegetacion secundar ia alta en el All

Departamento Municip io Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 20,65 0,07
PAICOL 5,66 0,02
PALERMO 58,99 0,19
nHkA SANTA 62,11 021
MARIA ’ ’
TERUEL 132,69 0,44
TESALIA 161,13 0,53
PLANADAS 356,42 1,18
TOLIMA
RIOBLANCO 195,60 0,65
\éﬁbl.(I:EADEL PRADERA 242,05 0,80
Total 1235,29 4,08

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Las siguientes fotografias tomadas en los municipios de planadas vereda el Castillo y
Iquira, vereda Santa Lucia, representan esta cobertura en el All.
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Foto 42 Vegetacion secundari a alta, Foto 43 Vegetacion secundaria alta,
Municipio de Planadas el Castillo municipio de Iquira, vereda Santa Lucia

1 I T4 " = 3 i L ,"ﬁ . l{
i ol I P -., -

Fuente: Consultoria CoIobiS.A, 2013

Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2)

Son aquellas &reas cubiertas por vegetacion principalmente arbustiva y herbdcea con
dosel irregular y presencia ocasional de arboles y enredaderas, que corresponde a los
estadios iniciales de la sucesion vegetal después de presentarse un proceso de
deforestacion de los bosques o forestacién de los pastizales. Se desarrolla posterior a la
intervencion original y, generalmente, estan conformadas por comunidades de arbustos y
herbaceas formadas por muchas especies.

Esta cobertura se encuentra presente en todos los departamentos que componen el All,
puesto que corresponde a estados iniciales de regeneracion vegetal, tras ocurrir una
intervencion, ocupa un area de 1690,32 ha, las cuales corresponden al 5,59% del All, la
Tabla 25 muestra la distribucién de esta cobertura.

Tabla 25 Distribucién de la cobertura de vegetacion secundar ia baja en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 198,60 0,66
PALERMO 222,11 0,73
HUILA ol 235,94 0,78
TERUEL 121,36 0,40
TESALIA 419,45 1,39
PLANADAS 338,37 1,12
TOLIMA
RIOBLANCO 44,92 0,15
VALLE DEL PRADERA 109,57 0,36
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Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
CAUCA
Total 1690,32 5,59

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La Foto 44 muestra la cobertura de vegetacion secundaria baja en la vereda Alto de la
Hocha (Tesalia), por su parte la Foto 45 es resultado del fotomosaico y muestra el
poligono de esta cobertura reportado para el municipio de Iquira, vereda Santa Barbara.

Foto 44 Vegetacion secundaria baja,
municipio de Tesalia, vereda Alto de la
Hocha.

Foto 45 Vegetacion secundaria baja,
municipio de lquira, vereda Santa Barbara

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Vegetacion de paramo y subparamo (3.2.4)

Esta cobertura no se encuentra dentro de la clasificacion Corine Land Cover, sin embargo
por ser una cobertura de origen natural se clasifica dentro del grupo de Bosques y areas
seminaturales, y debido al porte herbaceo y arbustivo de su vegetacion pertenece al
grupo de areas con vegetacion herbécea y arbustiva. Se caracteriza por presentarse a
alturas mayores a 3.500 msnm e inferiores a 4100 msnm, floristicamente posee una gran
diversificacion, sin embargo predominan los frailejonales o rosetales (Espeletia sp),
pajonales con especies de Calamagrostis y chuscales conformador por Chusquea
tessellata, adicionalmente se caracteriza por la ausencia de vegetacion de tipo arbérea.

Esta cobertura corresponde al limite del bosque natural cerrado y la nieve perpetua, en
los trépicos humedos se caracteriza por ser una cobertura con altos valores de
biodiversidad debido principalmente a su alto numero de endemismos, adicionalmente su
flora ha desarrollado un alto numero de adaptaciones morfolégicas para soportar los
cambios extremos de temperatura, en lo concerniente al proyecto es posible encontrarla
en los limites entre los departamentos de Tolima y Valle del Cauca donde la cordillera
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Central alcanza sus maximas altitudes, cubre un area correspondiente a 1050,00 ha, las
cuales corresponden al 3,47% del All. (Ver Tabla 26)

Tabla 26 Distribucion de la cobertura de Paramoy S ub paramo en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
TOLIMA RIOBLANCO 826,41 2,73
VALLE DEL

CAUCA PRADERA 223,58 0,74
Total 1050,00 3,47

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Las siguientes fotografias ilustran la vegetacion de paramo encontrada en el municipio de
Rioblanco, departamento de Tolima:

Foto 47 Cobertura de paramo, Municipio
de Planadas, vereda Terri torios
Nacionales

Foto 46 Cobertura de paramo,
Municipio  de Planadas, vereda
Territorios Nacionales

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Tierras desnudas o degradadas (3.3.3)

Las tierras desnudas o degradas corresponden segun la tipologia Corine Land Cover a
areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion las cuales se agrupan dentro del grupo
correspondientes a Bosques y areas seminaturales. Esta cobertura se caracteriza por
presentar areas con escasa 0 nula cobertura vegetal debido a la ocurrencia de procesos
tanto naturales como antrépicos de erosién y degradacion extrema y /o condiciones
climéticas extremas.
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Dentro del proyecto esta cobertura se encuentra ampliamente distribuida con un area de
5,08 ha, que representa el 0,02% del All del proyecto, en los municipios de Iquira y
Tesalia. (Ver Tabla 27)

Tabla 27 Distribucién de la cobertura de Tierras desnudas o degradadas en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 0,96 0,003
HUILA
TESALIA 4,12 0,01
Total 5.08 0,02

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

El siguiente fotomosaico muestra uno de los poligonos correspondientes a tierras
desnudas y degradas localizado en la vereda Santa Barbara del municipio de Iquira.

Foto 48 Tierras desnudas o degradadas, munici  pio de Iquira, vereda Santa Barbara

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Rios (5.1.1)

Esta cobertura corresponde a los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes
y estacionales, localizados en el interior del continente. Se considera que los rios son una
corriente natural de agua que fluye con continuidad, posee un caudal considerable y
desemboca en el mar, en un lago o en otro rio. Se considera como unidad minima
cartografiable aquellos rios que presenten un ancho del cauce mayor o igual a 50 metros.

Los rios encontrados en el All, cubren un &rea de 100,47 ha, equivalente al 0,33%, se
presentan con mayor porcentaje en el departamento del Tolima, donde se encuentran rios
importantes como el Hereje, Ata y Saldafia; la siguiente tabla muestra la distribucién de
los Rios en el All, teniendo en cuenta su cobertura en area y su respectivo porcentaje.
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Tabla 28 Distribucion de la cobertura de Rios en el All

Departamento Municipio Area (Ha) Area (%)
IQUIRA 12,07 0,04
HUILA PAICOL 7,10 0,02
TESALIA 18,00 0,06
TOLIMA RIOBLANCO 43,73 0,14
VALLE DEL CALI 10,63 0,04
CAUCA CANDELARIA | 8,94 0,03
Total 100,47 0,33

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La Foto 49 muestra una fotografia del Rio Yaguara en el municipio de Iquira, la Foto 50 es
el resultado del fotomosaico y muestra el Rio Cauca, uno de los mas importantes del Valle
del Cauca.

Foto 49 Rio Yaguara, Municipio de Foto 50 Rio Cauca, limite entre los
Iquira, veredas Santa Lucia - Santa municipios de Santiago de Cali vy

Barbara Canderaria

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Unida des de cobertura y uso actual del suelo AID

El AID del proyecto se compone de un area total de 726,18 ha, en las cuales se evidencia
la presencia de 16 tipos de cobertura clasificadas a nivel Il y 7 a nivel 1V, dentro de estas
se destaca por su extension la cobertura de pastos limpios (2.3.1.) la cual presenta un
porcentaje de area de 23,74 %, correspondiente a 172,39 ha, por su parte las coberturas
de cultivos permanentes herbaceos (2.2.1) y los cultivos de cacao (2.2.2.3) representan la
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cobertura con menor extension, comprendiendo un porcentaje de 0.01 % y 0.001 %
respectivamente, equivalente a 0.10 y 0.01 ha, respectivamente.

La Tabla 29 muestra las coberturas reportadas para el AlD:

Tabla 29 Unidades de cobertura de la tierra y uso actual del suelo presente en el AID

. . . . Area Area
Nivel | Nivel Il Nivel I Nivel IV (ha) (%)
2.2.1. Cultivos permanentes 0.10 0,01
herbaceos 2.2.1.2. Cana 123,43 | 17,00
2.2. Cultivos 214 030
permanentes
2.2.2. _Cultlvos permanentes 5222 Calé 501 0.69
arbustivos
2.2.2.3. Cacao 0,01 0,001
2.3.1. Pastos limpios 172,39 23,74
2.3. Pastos 2.3.2. Pastos arbolados 84,17 11,59
2. Territorios
agricolas 2.3.3. Pastos enmalezados 53,60 7,38
2.4.1. Mosaico de cultivos 1,59 0,22
2.4..2. Mosaico de pastos y 773 1,06
cultivos
2.4., Areas 2.4.3. Mosaico .de cultivos, 18,44 254
agricolas y pastos y espacios naturales
heterogéneas
2.4.4. Mos.alco de pastos 39,25 540
con espacios naturales
2.4.5. .Mosalco de cultivos y 1,22 017
espacios naturales
3.1.1. Bosque denso 67,20 9,25
3.1.3. Bosque fragmentado 4,38 0,60
3.1. Bosques -
ﬁ.l;;.oBosque de galeria y/o 31,23 4.30
3. Bosques y P
Areas —
seminaturales 3.1.5. Plantacion forestal 1,22 0,17
3.2. Areas con 3.2.2.1. Arbustal 3,43 0,47
vegetacion denso
herbacea y/o 3.2.2. Arbustales
arbustiva 3'2.'2'2' Arbustal 2,89 0,40
abierto
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Nivel | Nivel Il Nivel Il Nivel IV (ha) (%)
| ST 2105 | 502
3.2.3. Vegetacién
secundaria o en transicion 3.2.3.2. Vegetacion
. - 44,89 6,18
secundaria baja
3.?.4. Vegetacnqn de 30,44 419
Paramo y Subparamo
5. Superficies 5.1. Aguas .
de agua continentales | >-1-1- Rios (50 m) 1,08 0,15
Sin informacion 8,38 1,15
Total 726,18 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Al evaluar el porcentaje de coberturas respecto a aquellas pertenecientes al nivel Il de
corine land cover se obtiene lo siguiente: Los pastos representan el 42,71% del area total,
seguido por las areas de cultivos permanentes con el 18%, por su parte las areas de
bosques y vegetacion herbacea y arbustiva presentan una extension del 14,33% vy el
14,27% respectivamente y las areas agricolas heterogéneas presentan el 9,40% del area
total, finalmente las aguas continentales presentan una cobertura de 0,15%. Lo anterior se
puede observar en la Figura 2.
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Figura 2 Porcentaje de participacion de coberturas en el AID

Porcentaje de participacion de coberturas
en el AID

0%1%

| 2.2. Cultivos permanentes
W 2.3 Pastos

m 2.4, Areas agricolasy
heterogéneas

W 3.1.Bosques

m 3.2. Areas con vegetacion
herbacea y/o arbustiva

m 5.1. Aguas continentales

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
L Ecosistemas terrestres

En el presente numeral se describen los ecosistemas terrestres registrados en las areas
de influencia indirecta (All) y directa (AID) del proyecto, identificados de acuerdo con la
metodologia establecida para la construccion del Mapa de Ecosistemas Continentales
Costeros y Marinos de Colombia (IDEAM, 2007), realizado mediante un procedimiento de
algebra de mapas en el que se incluyen los mapas de: zonificacion climatica,
geopedologia, unidades de coberturas de la tierra; definidos por el IDEAM et al (2007).

De acuerdo con la informacién base del mapa de ecosistemas terrestres en el area de
influencia indirecta del proyecto, se encuentra la presencia de dos grandes biomas o
“grandes ambientes y uniformes de la biosfera” (Walter, 1977), que corresponden al gran
bioma del Bosque Seco Tropical, y el gran bioma del Bosque Himedo Tropical; asociados
a estos se encuentran seis biomas los cuales corresponden a el zonobioma alternohigrico
y/o subxerofitico tropical del alto Magdalena, zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico
tropical del Valle del Cauca y el helobioma del Valle del Cauca, que hacen parte del gran
bioma del bosque seco tropical y dentro del gran bioma del bosque humedo tropical se
encuentran el orobioma bajo de los andes, el orobioma medio de los andes y el orobioma
alto de los andes.

De acuerdo con Hernandez et al. (1993), los biomas son unidades bidticas que permiten
analizar la flora y fauna segun su distribucion geogréfica asociada a conjuntos de
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paisajes, caracterizados por el aspecto de la vegetacién natural, con condiciones
ambientales similares, relieve, suelos y clima predominante.

Metodologia para la construccion del mapa de ecosis  temas.

La construccion del mapa de ecosistemas terrestres del area de las areas de influencia
del proyecto se desarrollé partiendo del cruce espacial del mapa de coberturas de la tierra
y el mapa de geopedologia, el cual se construyd con la informacion obtenida del mapa de
suelos y el mapa de zonificacion agroecologica. Al resultado de este cruce espacial, se
realizé una generalizacion de poligonos y verificacion tematica y topoldgica, dando origen
al mapa GEOCOB, este a su vez se superpuso espacialmente con el mapa de
zonificacion climatica, construido mediante el enlace del mapa de precipitacion y el mapa
de temperatura.

El cruce espacial entre el mapa GEOCOB y el mapa de zonificacion climética dié6 como
resultado el mapa de unidades sintesis preliminar, el cual fue sometido a la generalizacion
manual de poligonos, el resultado final de este mapa permite la identificacion de los
grandes biomas y biomas presentes en el area de influencia indirecta y directa del
proyecto, mediante la seleccion espacial de atributos. Finalmente se realiz6 la
concatenacion del mapa de coberturas de la tierra y el mapa de biomas dando origen al
mapa de ecosistemas terrestres. (Ver Figura 3)
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Figura 3 Diagrama Metodolégico del Mapa de Ecosistemas Terre  stres
Mapa Mapa Mapa Mapa
Geopedologia coberturas de Temperatura Precipitacion
1 ] |
Mapa Zonificacion
climatica

_____ | I

Generalizacion !
de poligonos

SINTESIS

[ MAPA DE UNIDADES l

Mapa de
Grandes Biomas Mapa coberturas

y Biomas de la tierra

Generalizacion |
! de poligonos

MAPA DE
ECOSISTEMAS

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Grandes Biomas identificados en el area de estudio

De acuerdo con el Diccionario de Ecologia: Paisajes, Conservacion y Desarrollo
Sustentable para Latino América, los grandes biomas corresponden a praderas y
sabanas, desiertos, tundras, taigas, bosques templados caducifolios, bosques secos
tropicales, bosques lluviosos tropicales siempre verdes, paramos y punas, biomas edlicos,
biomas insulares, biomas marinos y el bioma hadal. (Sarmiento, 2001. Pag. 38)

En relaciébn a lo anterior y de acuerdo a los biomas definidos por Walter (1985) se
identifican para Colombia tres grandes biomas: el desierto tropical, el bosque seco tropical
y el bosque humedo tropical (IDEAM et al, 2007. Pag.33), dos de ellos presentes en al
area de influencia indirecta del proyecto, los cuales se describen a continuacion.

Bosque seco tropical

Se localiza en zonas en las que predominan los climas célido seco y célido muy seco,
presentando precipitaciones medias anuales en el rango de los 500 a 1.000 mm, aunque
en algunos sectores puede alcanzar precipitaciones de hasta 2.000, con altitudes entre
los 0 y 800 m.s.n.m (IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi — IIAP. 2007. P4g. 149), en el
area de influencia del proyecto este gran bioma cuenta con una extension de 4.700 ha
que corresponden al 15,53 % del &rea.

Al interior de este gran bioma se definen tres biomas para las areas de influencia del
proyecto, el zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del alto magdalena,
zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca y el helobioma del
Valle del Cauca.

Bosque Humedo tropical

Este gran bioma presenta climas que van desde el clima calido-humedo y célido muy
hamedo, pasando por el calido pluvial, templado humedo y muy humedo, frio himedo y
muy himedo, hasta el muy frio himedo y muy humedo; la precipitacion media anual es
superior a 2000 mm y la altitud aproximada se encuentra entre 0 y 1.800 m.s.n.m, aunque
en algunas zonas es posible encontrarlo en altitudes mayores (IDEAM, 2007. Pag.152). El
area ocupada por este gran bioma corresponde al 84,47 % del area total, representadas
en a 25.561 ha.

Por otra parte, en lo que corresponde al area de influencia del proyecto, este gran bioma
se encuentra integrado por tres orobiomas caracterizados por la presencia de montanas
con diferentes regimenes hidricos que presentan fajas de vegetacion de acuerdo con su
incremento altitudinal (IDEAM, 2007. Pag.33); los cuales corresponden al Orobioma bajo
de los Andes, Orobioma medio de los Andes y Orobioma alto de los Andes.

43

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexion asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



®

—~
( & Consultoria Colombiana S.A.
ENERGIA (\}-,,.‘
deBogota | -

Biomas identif icados en el area de estudio

Los biomas comprenden amplias regiones, las cuales poseen caracteristicas similares de
clima, principalmente temperatura y precipitacion. Este clima se encuentra fuertemente
determinado por factores como humedad, latitud y altitud. La radiacion solar que difiere de
acuerdo a la latitud determina las zonas articas, boreales, templadas, subtropicales y
tropicales. En cuanto a la altitud, esta determina la clasificacion de tipos premontano,
montano, alpino y nival. Asi mismo la humedad determina sistemas humedos,
semihumedos, semiaridos y aridos, lo que depende de la continentalidad y las
condiciones edaficas de la region. Todos estos factores convergen en su funcionamiento
manifestandose como un conjunto ecosistémico. (Sanchez, 2012. Pag. 72)

A continuacién se describen los seis tipos de biomas presentes en el area de influencia
indirecta del proyecto y se evidencian sus caracteristicas biofisicas mas importantes.

Zonobioma Alternohigrico y/o Subxerofitico Tropical del Alto Magdale na

Este bioma presenta clima calido seco y templado seco, se encuentra principalmente
sobre piedemontes fluvio glaciares, valles fluviales y lomerio estructural erosional, las
coberturas de la tierra predominantes corresponden a areas ganaderas con coberturas
predominantes de pastos manejados, cultivos anuales o transitorios, vegetacion
secundaria. Este bioma posee una extension de 2.075 ha, equivalente al 6,86% del area
de influencia indirecta del proyecto.

Hernandez y Halffter (1992), definen este bioma como zonas que presentan un periodo
prolongado de sequia, durante el cual las plantas experimentan deficiencia de agua y el
arbolado del dosel pierde su follaje; durante la temporada de lluvias la vegetacion
adquiere nuevamente su follaje. EI 100% de este bioma se presenta en el area de
influencia del proyecto en los municipios de iquira, Paicol, Teruel y Tesalia. (VerTabla 30)

Tabla 30 Distribucién del Zonobioma alternohigrico y/o subxe rofitico tropical del
Alto Magdalena en el All

BIOMA MUNICIPIO '(AF]F;I)EA AREA %
IQUIRA 1210,08 58,31
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropica | del Alto PAICOL 18,69 0,90
Magdalena TERUEL 88,31 4,26
TESALIA 758,27 36,54
Total Bioma 2075,35 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Zonobioma Alternohigrico y/o Subxerofitico Tropical del Valle del Cauca

Este zonobioma se caracteriza por localizarse en areas de clima templado y Calido
moderadamente humedo. Se presenta principalmente sobre unidades geomorfologicas de
planicies fluviales y piedemontes fluviales. Como cobertura predominate se encuentran
los cultivos permanentes especialmente el cultivo de cafa de azucar y algunos frutales; se
destaca la escasa presencia de coberturas naturales en este zononobioma. La extensién
en el &rea de influencia indirecta es de 1898,4 ha, haciendo presencia en los municipios
de Santiago de Cali, Florida y Pradera, como se relaciona en la Tabla 31.

Tabla 31 Distribucién del Zonobioma alternohigrico y/o subxe rofitico tropical del
Valle del Cauca en el All

AREA

BIOMA MUNICIPIO AREA %
(ha)
CALI 402,92 21,22
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropica | del Valle del FLORIDA 862.54 4543
Cauca
PRADERA 632,96 33,34
Total Bioma 1898,42 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Helobioma del Valle del Cauca

Corresponde al 2,40% del area de estudio con una extension de 725.8 ha, con clima
templado; y célido moderadamente humedo, principalmente asociado a la geoforma de
Planicie fluvial, en suelos de pobre a muy pobre drenaje. Este bioma se presenta en la
parte baja de la vertiente oriental de la cordillera central, principalmente en los municipios
de Santiago de Cali y Candelaria. (Ver Tabla 32). Esta area se encuentra altamente
intervenida, esto se evidencia en la ausencia de coberturas naturales y/o semi-
transformadas como lo son las vegetaciones secundarias, la cuales fueron
desapareciendo para el establecimiento de cultivos permanentes.

Tabla 32 Distribucion del Helobioma del Valle del Caucaene | All

BIOMA MUNICIPIO AREA AREA %
(ha)

CALI 649,97 89,55
Helobioma del Valle del Cauca

CANDELARIA 75,83 10,45
Total Bioma 725,80 100,00
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Orobioma Alto de los Andes

Este bioma incluye climas que van del muy frio himedo, al muy frio siper hiumedo, en
zonas con unidades geomorfologicas de montafia estructural y montafia fluvio glaciar; se
localizan por encima del alturas mayores a 2.700 msnm. Este bioma se presenta en la
parte alta de la cordillera central, principalmente en los municipios de Rioblanco Tolima y
Pradera en el Valle del cauca, como se relaciona en la Tabla 33. La extension total de
este bioma en el area de influencia indirecta corresponde a 3.301 ha.

Las coberturas principales corresponden a Bosques densos en buen estado de
conservacion, herbazales y vegetacion de paramo.

Tabla 33 Distribucion del Orobioma alto de los Andes en el A I

BIOMA MUNICIPIO | AREA (ha) | AREA %

RIOBLANCO | 2351,83 71,24
Orobioma alto de los Andes

PRADERA 949,29 28,76

Total Bioma 3301,12 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Orobioma medio de los Andes

Se encuentra presente en un 32,49 % del area de influencia indirecta con mas de 9.831
ha; siendo uno de los biomas con mayor extension el area de influencia indirecta del
proyecto; incluye zonas con climas templado, frio himedo y frio muy humedo, se localiza
en unidades geomorfologicas de altiplanicies estructurales erosionales, montafia
estructural, montafia fluvio gravitacional, montafia fluvio glaciar y Montafia volcanico; se
localizan en alturas entre los 1.800 y 2.700 msnm. Este bioma se presenta en la parte
media de la cordillera central, principalmente en los municipios de Palermo, Santa Maria,
Teruel, Planadas, Rioblanco y Pradera en los departamentos del Huila, Tolima y Valle del
Cauca, cuya area se relaciona en la Tabla 34.

Tabla 34 Distribucion del Orobioma medio de los Andes en el All

BIOMA MUNICIPIO AREA (ha) | AREA %
PALERMO 281,58 2,86
SANTA MARIA 1202,50 12,23
TERUEL 27,81 0,28

Orobioma medio de los Andes
PLANADAS 5116,78 52,04
RIOBLANCO 1603,26 16,31
PRADERA 1599,65 16,27
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BIOMA MUNICIPIO AREA (ha) | AREA %
Total Bioma 9831,58 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Orobioma Bajo de los Andes

Se caracteriza en el area de influencia indirecta del proyecto por poseer principalmente
climas templado seco, templado himedo, templado moderadamente humedo y calido
humedo con geoformas de montafia estructural, montafia fluvio gravitacional, montafia
fluvio glaciar, montafia volcanico fluvial, que pueden presentar pendientes variables y
suelos con drenajes de imperfecto a excesivo. Este bioma representa el 41,07 % del area
de estudio con una extensién de 12.427 ha. Se presenta en la parte baja de la cordillera
central, entre los 800 y 1.800 msnm, principalmente en los municipios de iquira, Palermo,
Santa Maria, Teruel, Tesalia, Planadas, Rioblanco, Candelaria, Florida y Pradera, en los
departamentos del Huila, Tolima y Valle del Cauca. (Ver Tabla 35)

Tabla 35 Distribuci 6én del Orobioma bajo de los Andes en el All

BIOMA MUNICIPIO AREA (ha) | AREA %
IQUIRA 1137,31 9,15
PALERMO 850,48 6,84
SANTA MARIA | 1224,93 9,86
TERUEL 2396,06 19,28
TESALIA 883,97 7,11

Orobioma bajo de los Andes
PLANADAS 1388,72 11,17
RIOBLANCO 0,01 0,0001
CANDELARIA | 3134,24 25,22
FLORIDA 880,41 7,08
PRADERA 531,68 4,28

Total Bioma 12427,82 | 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Tabla 36 Caracteristicas fisicas de los biomas presentes en el All

Bioma Area | Altura | 1 oo | Precipitac | oo gilgrezgrfologi

(ha) m.s.n.m ion (mm) o
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p . Paisaje
Bioma Area Altura T (°C) Erempltac Clima Geomorfologi
(ha) m.s.n.m ion (mm) o
Piedemonte
. coluvio aluvial,
ilc'ig?nbcl)%rinerlico Valle Aluvial,
e 120753 |500 - 1.000 - | Calido Lomerio
y/o Subxerofitico > 24
. 5 950 2.000 Seco Estructural
Tropical del Alto .
Magdalena Er03|or~1al,
Montafa
Estructural
Zonobioma
alternohigrico Valle Aluvial,
y/o subxerofitico 1.898,4 1 900 ~ | 18-24 1.000- Templado Piedemonte
; 2 1.000 2.000 - seco )
tropical del Valle Aluvial
del Cauca
Helobioma  del 900 - 1.000 - | Templado .
Valle del Cauca 725,80 1.000 18-24 2.000 - seco Valle Aluvial
Piedemontes
aluviales,
Lomerio
Estructural
Templado | erosional,
Seco, Montafa
Orobioma Bajo |12.427, | 850 1 12-24 1.000 - | Templado | Estructural
de Andes 82 1.850 2.000 himedo, erosional,
Frio Montafa
himedo Fluvio
gravitacional.
Montafa
Fluvio
Erosional
Montafa
Tgmplado Estructural
himedo, X
' ' Erio er03|or3al,
Orobioma Medio |9.831,5 | 1.750 - 12-18 1.000 = | hamedo Montafa
de los Andes 8 2.750 3.000 . ' Fluvio
Frio S€co, erosional
Muy  frio Montafa
seco ) .
Fluvio glaciar
Muy frio Montafia
S€co, Fluvio
Orobioma Alto | 3.301,1 | 2.700 - <6-12 500 — | Extremad erosional
de los Andes 2 4.250 2.000 amente ~
. Montana
frio ~ seco, Fluvio glaciar
Extremad
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: Area Altura Precipitac . Paisaje
Bioma T (°C) . Clima Geomorfologi
(ha) m.s.n.m i6n (mm) o
amente
frio  muy
seco

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Figura 4 Biomas presentes en el All
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Ecosistemas Terrestres identificados en el area de estudio

De la interaccion de los aspectos biofisicos de los biomas presentes en el area de
influencia del proyecto y la coberturas presentes en estas areas, se identificaron los
ecosistemas presentes en el area de influencia indirecta del proyecto obteniendo un total
de 71 ecosistemas terrestres, conformados por 23 ecosistemas con coberturas naturales
boscosas 0 vegetacién secundaria en diferente estado sucecional, 3 ecosistemas de
cuerpos de agua, 43 correspondientes a ecosistemas transformados en donde se resalta
la intervencion del hombre y 2 areas sin informacion.

Tabla 37 Ecosistemas presentes en el Al |

GRAN AREA AREA
BIOMA BIOMA ECOSISTEMA (ha) %
Cafia del Helobioma del Valle del Cauca 696,09 2,30
Q
§ Mosaico de cultivos del Helobioma del Valle del Cauca 1,72 0,01
©
g Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma del 841 003
= Valle del Cauca ' '
S 3
feo)
% © Rios (50 m) del Helobioma del Valle del Cauca 19,58 0,06
[}
I o
Cafia del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical 1646.77 544
del Valle del Cauca ’ '
g Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del
oQ Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle 112,95 0,37
T del Cauca
8=
fi»% Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma 1734 0.06
§ ) alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca ' '
bs-T £g
% 5 Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o 101 87 0.34
© O subxerofitico tropical del Valle del Cauca ' '
EE
'_g 8 cU Tejido urbano discontinuo del Zonobioma alterno higrico y/o 19.50 0.06
2 X S subxerofitico tropical del Valle del Cauca ’ ’
o > @
N » O
Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma alterno higrico y/o 145 11 048
Q5 subxerofitico tropical del Alto Magdalena ! '
> +—
.§ % Cereales del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico 1323 0.04
‘_CES’ = tropical del Alto Magdalena ' '
<
o o
g 'g. Cultivos permanentes herbaceos del Zonobioma alterno higrico 3328 011
£ 5 ylo subxerofitico tropical del Alto Magdalena ’ ’
o
SO
g %’ S Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del
25 g Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto 0,03 0,0001
23 > | Magdalena
N3 S
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GRAN AREA AREA
BIOMA BIOMA ECOSISTEMA (ha) %
Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma 22 56 007
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena ' '
Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma alterno higrico y/o 66.55 022
subxerofitico tropical del Alto Magdalena ' '
Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Alto Magdalena 443,48 Lar
Pastos enmalezados del Zonobioma alterno higrico y/o 31196 103
subxerofitico tropical del Alto Magdalena ! '
Pastos limpios del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico 45320 150
tropical del Alto Magdalena ! '
Rios (50 m) del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico 3720 012
tropical del Alto Magdalena ' '
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma alterno higrico y/o 214 001
subxerofitico tropical del Alto Magdalena ' '
Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma alterno higrico 412 001
ylo subxerofitico tropical del Alto Magdalena ' '
Vegetacién secundaria alta del Zonobioma alterno higrico y/o 180 87 0.60
subxerofitico tropical del Alto Magdalena ! '
Vegetacién secundaria baja del Zonobioma alterno higrico y/o 361 61 120
subxerofitico tropical del Alto Magdalena ! '
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes 583,94 1,93
Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes 110,20 0,36
Cacao del Orobioma bajo de los Andes 5,19 0,02
Café del Orobioma bajo de los Andes 147,99 0,49
Cafia del Orobioma bajo de los Andes 3857,10 12,75
bh-T Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma bajo de los 69.33 0.23
Andes
3
g Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los Andes 137,02 0,45
[%2]
e} Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma bajo de 55 96 0.18
3 los Andes ’ ’
8
8 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma 33190 110
g bajo de los Andes ! '
o
2
8 Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo 1106,75 366
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de los Andes
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los Andes 286,31 0,95
Nube del Orobioma bajo de los Andes 203,84 0,67
Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 657,43 2,17
Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes 1284,10 4,24
Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 2425,15 8,01
Plantacion forestal del Orobioma bajo de los Andes 68,16 0,23
Tejido urbano discontinuo del Orobioma bajo de los Andes 0,17 0,001
l’ﬁ;gs desnudas y degradadas del Orobioma bajo de los 0.96 0,003
Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los Andes 362,74 1,20
Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo de los Andes 733,59 2,42
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma medio de los Andes | 379,04 1,25
Bosque denso del Orobioma medio de los Andes 2592,10 8,57
Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes 6,06 0,02
Café del Orobioma medio de los Andes 12,39 0,04
grl::jtievsos permanentes arbustivos del Orobioma medio de los 1281 0.04
Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los Andes 1,03 0,003
Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma medio
de los Andes 4,96 0,02
é mZ(sj?(icgedliscuAlg\égz, pastos y espacios naturales del Orobioma 26152 0.86
% (I\j/leo]sfsic:n?jeegastos con espacios naturales del Orobioma medio 442,56 1.46
% Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los Andes | 87,21 0,29
E Nube del Orobioma medio de los Andes 537,44 1,78
%_’ Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes 1513,40 5,00
O
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Pastos enmalezados del Orobioma medio de los Andes 580,79 1,92
Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes 2203,62 7,28
Rios (50 m) del Orobioma medio de los Andes 43,73 0,14
Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio de los Andes 560,54 1,85
Vegetacion secundaria baja del Orobioma medio de los Andes 592,40 1,96
Arbustal abierto del Orobioma alto de los Andes 108,35 0,36
Arbustal denso del Orobioma alto de los Andes 153,63 0,51
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma alto de los Andes 45,06 0,15
Bosque denso del Orobioma alto de los Andes 1279,89 4,23
Bosque fragmentado del Orobioma alto de los Andes 86,62 0,29
Pastos arbolados del Orobioma alto de los Andes 79,88 0,26
@ Pastos enmalezados del Orobioma alto de los Andes 27,19 0,09
e]
% Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes 336,63 1,11
% Xﬁgztsaci()n de Paramo y Subparamo del Orobioma alto de los 1050,00 3.47
©
g Vegetacion secundaria alta del Orobioma alto de los Andes 131,14 0,43
"é Vegetacion secundaria baja del Orobioma alto de los Andes 2,73 0,01
TOTAL ECOSI%TEMAS All 30260,08 | 100,00
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Tabla 38 Distribucion de los tipos de ecosistemas en el All
TIPO DE ECOSISTEMAS AREA (ha) AREA %
Ecosistemas
transformados 19879,46 65,70
Ecosistemas naturales 953885 31,52
Cuerpos de agua 100,50 0,33
Sin informacién 741,27 2,45
TOTAL 30260,08 100,00
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Figura 5 Distribucidon porcentual de los ecosistemas naturale s y transformados

segun su area.

0,33%__ 2,5%

m Ecosistemas transformados

W Ecosisternas naturales

Rios

m Sin informacién

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

De acuerdo con los resultados representados en la figura anterior se destacan los
ecosistemas transformados con una un total del 65,94% destacandose los cultivos de
Cana del Orobioma bajo de los Andes con 12,75% equivalente a 3.857 ha, seguido del
ecosistema de Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes con 2.425,15 ha (8,01%).

En cuanto a los ecosistemas naturales, estos representan un menor porcentaje del area
de influencia indirecta del proyecto, sin embargo se destacan los Bosques densos del
Orobioma medio de los Andes ocupando un area de 2.592 ha equivalentes al 8,57% del
area, seguido del bosque denso del Orobioma alto de los Andes con 1.279,9 ha.

Con base en la informacion obtenida en campo y en los resultados del andlisis de
composicion, estructura y funcionalidad de los ecosistemas presentes en el area de
influencia del proyecto, se presenta a continuacion la descripcion de los ecosistemas con
coberturas naturales y vegetacion secundaria existentes en el area.

La Figura6, muestra la distribucion de los ecosistemas en el All del proyecto con su
respectiva leyenda.
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Figura6Ecosistemas presentes en el All
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- Arbustal denso del Orobioma alto de los Andes

- Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma alto de los Andes
Bosque denso del Orobioma alto de los Andes

__deBogota

Arbustal abierto del Orobioma alto de los Andes

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes

- Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma medio de los Andes

Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena

Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes
Bosque denso del Orobioma medio de los Andes

- Bosque fragmentado del Orobioma alto de los Andes
Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes

Cacao del Orobioma bajo de los Andes

Café del Orobioma medio de los Andes

Cafia del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca

- Café del Orobioma bajo de los Andes
- Cafia del Helobioma del Valle del Cauca
- Cafia del Orobioma bajo de los Andes
- Cereales del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma bajo de los Andes
Cultivos permanentes herbaceos del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
Mosaico de cultivos del Helobioma del Valle del Cauca

- Cultivos permanentes arbustivos del Orobioma medio de los Andes
Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los Andes

- Mosaico de cultivos del Orobioma medio de los Andes
- Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma del Valle del Cauca
- Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes
- Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma medio de los Andes
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes
- Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma medio de los Andes
- Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalenz
- Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Caucz
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma medio de los Andes
Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
Mosaico de pastos con espacios naturales del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma bajo de los Andes

Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma medio de los Andes
Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes

Nube del Orobioma bajo de los Andes
Pastos arbolados del Orobioma medio de los Andes
Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena

Nube del Orobioma medio de los Andes
Pastos arbolados del Orobioma alto de los Andes
Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca

Pastos enmalezados del Orobioma alto de los Andes
Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes

Pastos enmalezados del Orobioma medio de los Andes
Pastos enmalezados del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena

Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes
Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes
Pastos limpios del Orobioma medio de los Andes
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Pastos limpios del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena

- Rios (50 m) del Orobioma medio de los Andes

- Plantacion forestal del Orobioma bajo de los Andes
Rios (50 m) del Helobioma del Valle del Cauca
- Rios (50 m) del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
- Tejido urbano discontinuo del Orobioma bajo de los Andes
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
- Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
Vegetacion de Paramo y Subparamo del Orobioma alto de los Andes

- Tejido urbano discontinuo del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca
Tierras desnudas y degradadas del Orobioma bajo de los Andes

Vegetacion secundaria alta del Orobioma alto de los Andes
Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los Andes
Vegetacion secundaria alta del Orobioma medio de los Andes

Vegetacion secundaria baja del Orobioma medio de los Andes

i
- Vegetacion secundaria alta del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
Vegetacion secundaria baja del Orobioma alto de los Andes
- Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo de los Andes
Veagetacion secundaria baia del Zonobioma alterno hiarico v/o subxerofitico tropical del Alto Maadalena

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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Bosque de galeria y/o ripario d el Zonobioma Alternohigrico y/o Subxerofitico
Tropical del Alto Magdalena

Este ecosistema posee una extension en el area de influencia indirecta del proyecto de
145,11 ha, las cuales representan el 0,48 % del area, se distribuye principalmente en el
trazado inicial de la linea de transmision en el departamento del Huila, como se puede
observar en la Tabla39. Las principales caracteristicas fisico bidticas se encuentran
discriminadas en la Tabla 36, en el respectivo bioma.

En cuanto a las coberturas vegetales se destaca la presencia de los Bosques de galeria
y/o ripario, en gran parte de las riveras de rios y quebradas, sin embargo no constituyen el
ancho de la franja de proteccion establecido por la ley para cada tipo de corriente, esto se
presenta principalmente por el alto grado de intervencion de esta vegetacion en estas
areas, las cuales han ido desapareciendo a causa del establecimiento de pasturas para
ganaderia y cultivos. Las especies mas representativas de acuerdo a su Indice de valor
de importancia presentes en este ecosistema corresponden a Guadua angustifolia, Zygia
longifolia, Guarea guidonia, Myrcia popayanensis y Erythrina fusca, de acuerdo con los
resultados del andlisis estructural del presente documento, este tipo de ecosistema se
caracterizo por presentar una vegetacion con una altura de dosel de aproximadamente 22
m, siendo los estratos inferior y superior los que presentaron mayor abundancia de
individuos, adicionalmente los indices de diversidad a mostraron una riqueza
representativa.

Estos ecosistemas por constituir una de las pocas areas naturales presentes en estos
municipios constituyen un importante elemento en la proteccion de las fuentes hidricas y
son de gran soporte para la fauna de estas areas.

Tabla39 Distribucion de los Bosque de galeria y/o ripario d el Zonobioma
Alternohigrico y/o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena

Area

(ha) |7

Ecosistema Departamento | Municipio

Bosque de galeria y/o ripario del IQUIRA 109,02 10,36

Zonobioma  alterno  higrico y/o

subxerofitico  tropical del Alto HUILA TERUEL 770 003
Magdalena TESALIA |28,34 [0,09
TOTAL 145,11 | 0,48

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Foto 51 Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma Alterno  higrico y/o

Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena
ANl 5 ¢

=

LN
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 213

Vegetacion Secundaria o en Transicién Alta del Zono  bioma Alternohigrico y/o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena

En el area de influencia del proyecto este ecosistema presenta un area de 180,87 ha,
equivalentes al 0,60% del area total, Las caracteristicas fisicas propias de este
ecosistema se encuentran establecidas por el bioma el cual se desarrolla como se
relaciona en la Tabla 36. El detalle de distribucion por municipios de este ecosistema en el
All se presenta en la Tabla 40, destacandose la presencia de este ecosistema en el
municipio de Tesalia vereda Alto de la Hocha con 150,45 ha.

La cobertura vegetal es el producto de la intervencién de vegetacién en un mayor estado
sucesional y de la sucesion natural de areas agricolas abandonadas por un largo periodo
de tiempo. La especies mas destacadas de este ecosistema son el Guazuma ulmifolia,
Cinnamomum triplinerve, Albizia guachapele, Myrcia popayanensis, y Byrsonima
crassifolia con la presencia de 3 estratos, destacandose el inferior por la mayor presencia
de individuos De acuerdo con los indices de diversidad este ecosistema presenta una
diversidad baja.
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Tabla 40 Distribucion de la Vegetacidn Secundaria 0 en Trans icibn Alta del
Zonobioma Alternohigrico y/o Subxerofitico Tropical del Alto Ma gdalena
Ecosistema Departamento Municipio :(5;’2)6\ %
IQUIRA 12,55 0,04
Vegetacion secundaria alta del Zonobioma PAICOL 5,66 0,02
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del HUILA
TERUEL | 12,21 0,04
TESALIA | 150,45 | 0,50
180,87 | 0,60
bioma Alternohigrico

Alto Magdalena

TOTAL

]

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Foto 52 Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Zono
Alto Magdalena

y/o Subxerofitico Tropical del

ohigrico y/o
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Vegetacion S ecundaria o en Transicion Baja del Zonobioma Altern

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena
En este ecosistema se evidencian caracteristicas fisicas propias de los bosques secos
tropicales, su distribucién en el area de influencia indirecta se concentra principalmente en
los municipios de Tesalia, Iquira y Teruel en el departamento del Huila, como se relaciona
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en la Tabla 41, con una extension total de 361,61 ha que corresponden al 1,20 % del area
total.

La vegetacion caracteristica de este ecosistema presenta un rango altitudinal entre 500 y
950 m.s.n.m. Las especies predominantes corresponden a Albizia guachapele (saman),
Guazuma ulmifolia (Guacimo), Maclura tinctoria (Dinde), las cuales se han establecido en
areas dedicadas a la ganaderia y a la agricultura que se encuentran en un periodo de
descanso o han sido abandonadas; la mayoria de las especies se caracterizan por
presentar rapido crecimiento y una alta capacidad de colonizacién de areas fuertemente
expuestas a la luz solar. De ahi que el mayor porcentaje de los individuos se localice en
un solo estrato, asi mismo gran parte de las especies suelen presentar espinas,
caracteristica propia de la vegetacibn de bosques secos. La riqueza de especies
vegetales de este ecosistema es baja de acuerdo con los resultados del analisis
estructural.

Tabla 41 Distribucion de la Vegetacion Secundaria o en Trans icion Baja del

Zonobioma Alternohigrico y/o Subxerofitico Tropical del Alto Ma gdalena
Ecosistema Departamento Municipio ,(Ahrz)a %

IQUIRA 112,69 | 0,37
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del HUILA TERUEL 12,45 0,04
Alto Magdalena

TESALIA 236,47 0,78

TOTAL 361,61 1,20

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Foto 53 Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Zono
y/o Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013 -

Tierras desnudas y degradadas de | Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico

tropical del Alto Magdalena

bioma Alternohigrico

Este tipo de ecosistema se encuentra caracterizado por presentar poca 0 escasa
vegetacion, corresponde en su gran mayoria a areas degradas en donde la intervencién
antropica realizada a generado el inicio de procesos de degradacion. La extension de este
ecosistema es de 4,12 ha que equivalen tan solo al 0,01 % del area de influencia

indirecta, presente en el municipio de Tesalia como se relaciona en la Tabla 42.

Las caracteristicas fisicas propias de este ecosistema se encuentran en especificadas en
la Tabla 36 en el espacio correspondiente al Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico

tropical del Alto Magdalena.

Tabla 42 Distribucién de las Tierras desnudas y degradadas d el Zonobioma
alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
Ecosistema Departamento Municipio ,(Ahrz)a %
Tierras desnudas y degradadas del HUILA TESALIA 4,12 0,01
Zono bioma alterno higrico y/o subxerofitico
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Ecosistema Departamento Municipio '(A‘hr:)a %
tropical del Alto Magdalena
TOTAL 4,12 0,01

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Bajo de los Andes

Este ecosistema posee una extension de 583,94 ha, correspondientes al 1,93% del &rea
de influencia indirecta, distribuido principalmente en los municipios de Teruel, Santa
Maria, Iquira, Palermo y Tesalia en el departamento del Huila, Planadas en el
departamento del Tolima y Pradera en el departamento del Valle del Cauca, como se
presenta en la Tabla 43. Sus principales caracteristicas de se encuentran mencionadas
en la Tabla 36, asociadas al bioma en el que se localiza.

En este ecosistema la cobertura presente se encuentra asociada a los corrientes de agua
permanentes presentes en el area, la gran mayoria de las especies encontradas son de
porte arboreo, con alturas desde los 3 hasta los 9 m, entre las cuales se destacan
Erythrina poeppigiana, Urera caracasana, Guarea guidonia, Theobroma cacao,
Myriocarpa stipitata. Gran parte de este ecosistema ha sido notoriamente intervenido y se
encuentra fuertemente presionado por la expansion de la frontera agropecuaria hasta los
limites de las corrientes de agua, presentandose como angostas franjas muy intervenidas
de estos bosques.

De acuerdo con el andlisis de composicion estructural del ecosistema se obtiene que en
este tipo de vegetacion es posible encontrar tres estratos siendo el inferior y el superior
los que presentan mayores abundancias. Los indices de diversidad a, muestran que la
diversidad y la riqueza de especies es representativa.

Tabla 43 Distribucién del Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Bajo de los
Andes
Ecosistema Departamento Municipio ,(&hrg)a %
IQUIRA 56,69 0,19
PALERMO 22,89 0,08
HUILA SANTA MARIA 102,62 | 0,34

Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma bajo de los Andes

TERUEL 189,66 0,63
TESALIA 49,28 0,16
TOLIMA PLANADAS 90,47 0,30

63

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexion asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto




@ —
( &% Consultoria Colombiana S.A.
ENERGIA K\‘ s -
_deBogota | -
Ecosistema Departamento Municipio f\hrg)a %
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 72,32 0,24
TOTAL 583,94 1,93

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 54 Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Bajo de los Andes
% /1 8 F A

7

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes

Este ecosistema posee una extension en el area de influencia indirecta del proyecto de
110,20 ha, las cuales representan el 0,36% del area, se distribuye principalmente en
departamentos del Tolima y Valle del Cauca, como se puede observar en la Tabla 44. Las
principales caracteristicas fisico bidticas se encuentran discriminadas en la Tabla 36, en el

respectivo bioma.

En este ecosistema sobresalen por su indice de Valor de Importancia las
especiesBrunellia goudotii, Ocotea macrophylla y Huertea glandulosa, entre otras, con
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alturas entre los 3 a 30m. Los analisis de diversidad muestran que en el ecosistema existe
una diversidad representativa y una riqgueza de especies media.

Tabla 44 Distribucion del Bosque denso del Orobioma Bajo de los Andes
Ecosistema Departamento Municipio fgg)a %
TOLIMA PLANADAS | 106,38 | 0,35
Bosque denso del Orobioma bajo de los
Andes \éﬁb'fADE" PRADERA | 3,82 0,01
TOTAL 110,20 | 0,36

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 55 Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes

Fuente: Consultoria Clomblana S 2013 N
Plantacion forestal del Orobioma ba jo de los Andes

Este ecosistema posee una extension en el area de influencia indirecta de 68,16 ha.

correspondientes a 0,23% del total area del proyecto, localizado en el municipio de Teruel,

en la vereda primavera, en el departamento del Huila.

Tabla 45 Distribucion del Plantacién forestal del Orobioma Bajo de los Andes

Ecosistema Departamento Municipio '(A‘l:g)"’l %
zlr?dnetr;\cmn forestal del Orobioma bajo de los HUILA TERUEL
68,16 0,23
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Ecosistema Departamento Municipio gr:)a %
TOTAL 68,16 0,23

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 201

Tierras desnudas y degradadas del  Orobioma bajo de los Andes

Corresponde en su gran mayoria a areas degradas en donde la intervencion antrépica
realizada a generado el inicio de procesos de degradacion, este tipo de ecosistema se
encuentra caracterizado por presentar poca 0 escasa vegetacion. La extension de este
ecosistema es de 0,96 ha que equivalen tan solo al 0,003% del area de influencia
indirecta, presente en el municipio de iquiraHuila, como se relaciona en la siguiente tabla.

Las caracteristicas fisicas propias de este ecosistema se encuentran en especificadas en
la Tabla 36 en el espacio correspondiente al Orobioma bajo de los Andes.

Tabla 46 Distribucion de las Tierras desnudas y degradadas d el Orobioma bajo de
los Andes

Ecosistema Departamento Municipio '(A‘hr:)a %
Tierras desnudas y degradadas Orobioma -

bajo de los Andes HUILA Iquira 0,96 0,003
TOTAL 0,96 0,003

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Foto 57 Tierras desnudas y egradadas del Orobioma bajo de los Andes

b @

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Orob  ioma Bajo de los Andes

Las caracteristicas principales de este ecosistema se encuentran establecidas
especialmente por el rango altitudinal en el que se localiza, presentando condiciones
climaticas, edéficas y geomorfologicas especiales, las cuales se describen en la Tabla 36.
La presencia y distribucion de este ecosistema se pueden observar en la Tabla 47
destacandose la presencia de este ecosistema en el municipio de Planadas,
departamento del Tolima.

Dentro de las condiciones relevantes de la cobertura presente en este ecosistema se
destaca que esta corresponde al resultado de la intervencién continua de estructuras
vegetales mas complejas y/o de la restauracion natural de areas abandonadas donde se
dio la eliminacion de tensionantes ambientales. Entre las principales especies
encontradas en estas areas se destacan Lauraceae sp.00, Piptocoma discolor,
Ladenbergia oblongifolia, Clusia ellipticifolia y Miconia caudata, las cuales poseen alturas
comprendidas entre 4 y 29 m, con la presencia de 3 estratos. De acuerdo con los
resultados de diversidad presentes en el andlisis estructural del presente documento este
ecosistema posee una diversidad y riqueza de especies representativa.

Tabla 47 Distribucion de la Vegetacidn Secundaria 0 en Trans icibn Alta del
Orobioma Bajo de los Andes

Ecosistema Departamento | Municipio ,(A'::)a %
IQUIRA 8,10 0,03
Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo PALERMO 58,99 0,19
HUILA
de los Andes
SANTA
MARIA 24,15 0,08
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Ecosistema Departamento  |Municipio @]r:)a %
TERUEL 120,48 0,40
TESALIA 10,68 0,04
TOLIMA PLANADAS | 140,34 0,46
TOTAL 362,74 1,20

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 58 Vegetacion secundaria alta  del Orobioma bajo de los Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Orob  ioma Bajo de los Andes

Las caracteristicas propias de este ecosistema se encuentran dadas principalmente por
su localizacién altitudinal del area y sus condiciones climaticas, el detalle de estas
caracteristicas se presentan en la Tabla 36 referentes al Orobioma bajo de los Andes. El
area total de este ecosistema en el area de influencia del proyecto corresponde a 733,59
ha (2,42%), las cuales se localizan principalmente en los municipios de Tesalia, Palermo,
iquira, Teruel y Santa Maria (Huila), Planadas (Tolima) y Pradera (Valle del Cauca) como
se relaciona en la Tabla 48.

La cobertura propia de este ecosistema se encuentra altamente intervenida presentan una
baja presencia de estas unidades en el area de influencia indirecta del proyecto, esta
intervencion se encuentra dada principalmente por el establecimiento de extensas areas
de pastoreo. Las principales especies presentes en este ecosistema corresponden a Pera
arborea, Croton hibiscifolius, Myrsine guianensis y Xylopia aromatica. El analisis de
diversidad mostré6 que la diversidad es representativa y la riqueza de especies alta.
Algunas de estas especies guardan una estrecha relacibn con especies de aves y
mamiferos que se alimentan de ellas y contribuyen en el proceso de dispersion de
semillas.
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Tabla 48 Distribucion de la Vegetacion Secundaria o en Trans icion Baja del
Orobioma Bajo de los Andes

Ecosistema Departamento Municipio é\rg)a %
IQUIRA 85,92 0,28
PALERMO 134,76 0,45
HUILA SANTA MARIA 126,43 0,42
Vegetacion secundaria baja del TERUEL 108,90 0,36
Orobioma bajo de los Andes
TESALIA 182,99 0,60
TOLIMA PLANADAS 68,41 0,23
\éﬁbl'CEADEL PRADERA 26,18 0,09
TOTAL 733,59 2,42

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 59 Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo de los Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Medio de los Andes

Este ecosistema presenta procesos de pérdida de coberturas vegetales originales, segun
Arango et al., (2003), en las ecoregiones de bosques montanos del valle del Magdalena y
del Cauca, por la historia de uso, transformacién, fragmentacion y destruccion de los
ecosistemas silvestres se presenta la dominancia de ecosistemas antropizados. La
distribucion de este ecosistema dentro del area de influencia del proyecto es de tipo
relictual y poco representativo dentro de esta area presentando una extension total de
379,04 ha, las cuales corresponden al 1,25% del &rea. Las caracteristicas fisicas de este
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ecosistema se relacionan a las caracteristicas del orobioma medio de los andes
presentadas en la Tabla 36.

La especies vegetales mas representativas de acuerdo con los resultados de
caracterizacion floristica corresponden a Guettarda crispiflora, Inga nobilis, Cyathea sp.01
y Delostoma integrifolium, en gran parte de estas coberturas es muy evidente la presencia
de guadales, los indices de diversidad muestran que la vegetacion presentada en este
ecosistema es alta.

Tabla 49Distribucion de Bosque de galeria y/o ripario del O  robioma Medio de los
Andes

Ecosistema Departamento Municipio '(AF::? %
PALERMO 20,50 0,07
nHkA SANTA 80,16 | 0,26
MARIA ’ '
2%3?3%2?0?5\%1!0 ripario del Orobioma PLANADAS 102.82 034
TOLIMA
RIOBLANCO 26,27 0,09
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 149,29 0,49
TOTAL 379,04 1,25

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 60 Bos que de galeria y/o ripario del Oroioma Mediodelo s Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
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Bosque Denso del Orobioma Medio de los Andes

El area de ocupacion de este ecosistema corresponde a 2.592,10 ha, las cuales equivalen
al 8,57% del area total, constituyendo el ecosistema con cobertura natural de mayor
extension en el area de influencia indirecta del proyecto, este tipo de ecosistema presenta
caracteristicas fisico-bidticas propias del orobioma medio de los Andes las cuales se
relacionan en la Tabla 36.

Se evidencia en él, el bajo grado de intervencién humana, presentando una composicion
floristica en la que la estructura vegetal se encuentra poco alterada y asi como la funcion
del mismo, en el suelo se puede observar la abundante presencia de biomasa en
descomposicion. En él se observan especies propias de bosques maduros como Quercus
humboldtii (roble), las cuales presentan ascenso a dosel, asi como una gran abundancia
de especies epifitas, especialmente bromelias, igualmente se caracteriza por la frecuente
presencia de Helechos arbdreos (Cyathea sp) y la presencia de especies de la familia
Urticaceae, sobre los suelos de este ecosistema es posible apreciar una significativa capa
de hojarasca y troncos en descomposicion. De acuerdo con la caracterizacion floristica
realizada a este ecosistema se encontré que las especies que presentaban mayor indice
de valor de importancia corresponden a Saurauia cuatrecasana (7,48%), Cyathea sp.01
(7,04%) y Weinmannia pubescens (3,78%). Los individuos de roble presentes en este
ecosistema proveen de alimento al Oso de anteojos Tremarctos ornatus, presente en el
area,el cual consume especificamente la corteza de esta especie.

Tabla 50 Distribuci 6n del Bosque Denso del Orobioma Medio de los Andes
Area

Ecosistema Departamento |Municipio (ha) %
SANTA
HUILA MARIA 166,44 0,55

Bosque denso del Orobioma medio de los PLANADAS 1350,59 | 4,46

Andes TOLIMA
RIOBLANCO 527,46 1,74
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 547,61 1,81
TOTAL 2592,10 | 8,57

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Foto 61 Bosque Denso del Orobioma Medio de los Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Bosque Fragmentado del Orobioma Medio de los Andes

El &rea de ocupacion de este ecosistema corresponde a 6,06 ha, las cuales equivalen a
tan solo un 0,02 % del area total, este tipo de ecosistema presenta caracteristicas fisico-
biéticas propias del orobioma medio de los Andes las cuales se relacionan en la Tabla 36.

Se evidencia en él, el alto grado de intervencion humana, presentando una composicion
floristica en la que la estructura vegetal se encuentra altamente alterada debido a los
procesos antropicos de potrerizacion de las areas inicialmente destinadas a bosques
naturales. En él se observa la introduccion de especies pioneras que presentan una alta
adaptabilidad a este tipo de ecosistemas degradados. De acuerdo con la caracterizacion
floristica realizada a este ecosistema se encontré que las especies que presentaban
mayor indice de valor de importancia corresponden a Cavendishia bracteata (36,06%),
Geissanthus andinus (22,53%) y Miconia jahnii (10,80%).

Tabla 51 Distribucion del Bosque Fragmentad o del Orobioma Medio de los Andes

Ecosistema Departamento  |Municipio g:)a %
Bosque fragmentado del Orobioma medio de VALLE DEL

los Andes CAUCA PRADERA | 6,06 0,02
TOTAL 6,06 0,02

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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edio de los Andes

Foto 62 Bosque Fragmentado del Orobioma M
¥ : o

\9’ g 5 i

Fuente: Consultoria Colombina S.A, 2014

Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Orob  ioma Medio de los Andes

Este ecosistema se ubica principalmente entre los 1800 y 2.800 m.s.n.m, presentando las
caracteristicas climaticas propias de este rango altitudinal, el paisaje predominate es el de
montafa, el detalle de estas caracteristicas se presenta en la Tabla 36. Su extensién
dentro del area de influencia indirecta corresponde a 560,54 ha equivalentes al 1,85% del
area total, se localiza en los municipios de Pradera en el Valle del Cauca, Planadas y
Rioblanco en el departamento del Tolima y Santa Maria en el departamento del Huila,
como se relaciona en la Tabla 52.

La cobertura vegetal relacionada a este ecosistema la componen individuos
principalmente de porte arbdreo con alturas entre 3 y 30 m, destacdndose especies como
Cyathea sp.01, Cecropia telenitida, Senna spectabilis y Ficus glabrata;Este tipo de
vegetacion es representativa de los estadios intermedios de la sucesion vegetal, se
conforma luego de presentarse la extraccion selectiva de especies de los bosques
anteriormente existentes, siendo modificados en su estructura; y de la reduccion de las
areas originales para el establecimiento principalmente de cultivos y algunas areas para
pastoreo. La hojarasca presente es de muy baja profundidad a diferencia de la existente
en los bosques naturales de estas areas, asi como el dosel es mas abierto; este
ecosistema constituye el sitio de alimento y paso de algunas especies de fauna y presenta
mayor diversidad de estas especies en comparacion con los ecosistemas naturales
presentes en otros biomas del proyecto.

Tabla 52 Distribucion de la Vegetacidbn Secundaria o en Trans icion Alta del
Orobioma Medio de los Andes.

Ecosistema Departamento |Municipio (Ahrg)a %
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Ecosistema Departamento |Municipio (Ar\]rz)a %
SANTA 013
HUILA MARIA 37,95
Vegetacion secundaria alta del Orobioma PLANADAS 216,08 | 0,71
medio de los Andes TOLIMA
RIOBLANCO 83,89 0,28
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 222,61 0,74
TOTAL 560,54 1,85

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 63 Vegetacidbn Secundaria 0 en Transicion Alta del Orob  ioma Medio de los
Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Orob  ioma Medio de los Andes

El area de este ecosistema dentro del area de influencia indirecta del proyecto
corresponde a 592,40 ha (1,96%), las cuales se localizan principalmente en los municipios
de Planadas y Rioblanco en el departamento del Tolima; Santa Maria, Palermo, en el
Huila y Pradera en el Valle deL Cauca, sus caracteristicas biofisicas mas relevantes se
encuentran discriminadas en la Tabla 36.

De acuerdo con los resultados de la caracterizacion floristica realizada en este
ecosistema las principales especies vegetales presentes corresponden a Croton
bogotanus, Baccharys brachylaenoides y Vismia baccifera. En cuanto a la diversidad de
especies los resultados del andlisis estructural evidencian que la diversidad es
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representativa y la riqueza de especies es media. Los ecosistemas de este orobioma
presentan un gran nimero de especies de fauna asociadas, en especial para este tipo se
encuentra una estrecha relacion de especies de cucarachero como Troglodytes aedon
gue gusta de este tipo de coberturas.

Tabla 53 Distribucion de la Vegetacion Secundaria o en Trans icion Baja del
Orobioma Medio d e los Andes

Ecosistema Departamento Municipio @::)a %
PALERMO 87,36 0,29
HUILA
SANTA
MARIA 109,51 0,36
\n{]z%?ct)agleolr(]):i(\:nudned:”a baja del Orobioma PLANADAS 269.06 0.89
TOLIMA
RIOBLANCO 44,92 0,15
VALLE DEL
CAUCA PRADERA 80,66 0,27
TOTAL 592,40 1,96

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Foto 64 Vegetacién Secundaria o en Transicion Baja del Orob  ioma Medio de los
Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Bosque de galeria y/o ripario del Orobio ma Alto de los Andes

Este ecosistema se encuentra localizado generalmente al interior de areas ocupadas por
bosques densos de alta montafia, a lo largo de las corrientes de agua superficiales
presentes en el Orobioma alto de los Andes, frecuentemente expuestos a los cambios en
la dinamica de las corrientes hidricas lo que da caracteristicas especiales a las especies

encontradas en estas areas.

Este ecosistema posee una extension de 45,06 ha, las cuales corresponden al 0.15% del
area de influencia indirecta del proyecto; las caracteristicas fisico bidticas que lo
conforman se presentan en la Tabla 36. En su mayor parte este ecosistema se encuentra
expuesto a nieblas frecuentes, presentando dentro de sus mdltiples funciones la captacién
de humedad del ambiente para la acumulacion y regulacién de agua; el grupo de especies
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mas sobresalientes lo componen Weinmannnia sp.01, Hedyosmum racemosum,
Geissanthus andinus y Ladenbergia macrocarpa, especies caracteristicas del bosque alto
andino. De acuerdo con los resultados del andlisis estructural, este ecosistema se
caracterizo por presentar una altura de dosel de 24 m y 6 clases diamétricas. Los indices
de diversidad a mostraron que la diversidad y riqueza de especies es alta, evidenciando

su estado de conservacion.

Tabla 54 Distribucion del Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Alto de los
Andes
Ecosistema Departamento | Municipio é}r:)a %
TOLIMA RIOBLANCO | 12,47 | 0,04
Bosque de galeria y/o ripario del
Orobioma alto de los An des VALLE DEL
CAUCA PRADERA 32,59 |0,11
TOTAL 45,06 | 0,15

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 65 Bosque de galeria y/o ririo del Orobioma Alto de los Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes

La extension de este ecosistema en el &area de influencia indirecta del proyecto
corresponde a 1.279,89 ha las cuales corresponden a 4,23% del area total. Las
caracteristicas fisicas y bibticas de este ecosistema corresponden a los factores
presentes en las zonas de alta montafia, entre las que se destaca la continua presencia
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de niebla; otras de las caracteristicas se relacionan de manera especifica en la Tabla 36.
Este ecosistema se evidencia en los municipios de Rioblanco Tolima y Pradera en el Valle
del Cauca, como se relaciona en la Tabla 55.

La vegetacion presente en este ecosistema corresponde a areas de bosque, en un alto
estado de conservacion, con éarboles de menores alturas que los presentes en el
orobioma medio de los andes, y con un sotobosque muy cerrado de dificil acceso; dado el
alto grado de humedad existente en este ecosistema es posible observar el crecimiento
de especies de orquideas, liqguenes y musgos en cualquiera de las parte de los individuos
de porte arboreo, entre las familias observadas propias de este ecosistema se reportan la
Chloranthaceae y Cunoniaceae; de igual manera entre las especies mas representativas
se presentaron el Freziera canescens, Hedyosmum luteynii, Weinmannia sp.01 y
Hedyosmum cuatrecazanumcon un indice de valor de importancia de 8,53, 7,91, 7,55 y
6,11% respectivamente, en cuanto a los andlisis de diversidad se obtuvo que este tipo de
ecosistema presenta una alta diversidad evidenciando su buen estado de conservacion.

Una particularidad este ecosistema es la gran oferta hidrica presente, gran parte de los
volimenes de agua que son aportados a las corrientes superficiales y el suelo, son
almacenados por gruesas capas de briofitos en los tallos de los arboles y el suelo, asi
como por abundantes individuos de bromelias como se muestra en la Foto 67, otra de sus
caracteristicas relevantes es el alto contenido de materia organica presente en los suelos.
Este ecosistema posee un alto grado de importancia al presentar un estrecho grado de
asociacion con especies faunisticas de rangos de distribuciéon restringidos como es el
caso de la Danta de paramo Tapirus pinchaque y el Oso de anteojos Tremarctos ornatus,
siendo el principal proveedor de alimento de estos mamiferos, para el caso de la danta
helechos y especies de las familias Melastomataceae y Araceae; y para el 0so la oferta
permanente de epifitas muy importantes en su dieta.

Tabla 55 Distribucién del Bosque Denso del Orobioma Alto de los An(;les

Ecosistema Departamento | Municipio '(Ar‘:zf %
TOLIMA RIOBLANCO | 949,78 | 3,14

Bosque denso del Orobioma alto

de los Andes \éﬁb'fA DEL | bRADERA | 330,11 | 1,09

TOTAL 1279,89 | 4,23

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Foto 66 Bosque Denso del Orobioma Alto de los Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Foto 67 Bosque Denso del Oro
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Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes

La extensidbn de este ecosistema en el area de influencia indirecta del proyecto
corresponde a 86,62 ha las cuales corresponden a 0,29% del area total. Las
caracteristicas fisicas y bitticas de este ecosistema corresponden a los factores
presentes en las zonas de alta montafia; otras de las caracteristicas se relacionan de
manera especifica en la Tabla 36. Este ecosistema se localiza puntualmente en el
municipio de Pradera en el Valle del Cauca, como se relaciona en la Tabla 56.

Las especies que presentaron valores mas altos en indice de importancia son; Saurauia
cuatrecasana, Freziera canescens y Brunellia goudotii; de este ecosistema se evidencia
un alto impacto de tipo antropico debido a la ampliacion de la frontera pecuaria en esta
region generando una disminucion considerable en los relictos boscosos presentes en el
area de influencia. Dado al alto grado de humedad existente en este ecosistema es
posible observar el crecimiento de especies de orquideas, liquenes y musgos en
cualquiera de las parte de los individuos de porte arbéreo.

Tabla 56 Distribucion del Bosque Fragmentado del Orobioma Al to de los Andes

Ecosistema Departamento | Municipio ,(Ahr:)a %

Bosque fragmentado del Orobioma VALLE DEL

alto de los Andes CAUCA PRADERA | 86,62 | 0,29

TOTAL 86,62 | 0,29

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Foto 68 Bosque Fragmentado del Orobioma Alto de los Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Vegetacion Secundaria o en Transicion Alta del Orob  ioma Alto de los Andes

Los ecosistemas de vegetacion secundaria alta del orobioma alto de los andes poseen
una extension dentro del area de influencia indirecta de 131,14 ha, las cuales
corresponden al 0,43% del area total de influencia del proyecto, presentes Gnicamente en
el municipio de Rioblanco (Tolima) y Pradera (Valle del Cauca). Las areas con
ecosistemas de alta montafia conservan caracteristicas biofisicas particulares, acordes a
la altura y morfologia del area en la que se encuentran, las caracteristicas propias de este
ecosistema se relacionan de manera especifica en la Tabla 36.

La cobertura propia de este ecosistema se encuentra conformada principalmente por
individuos de porte arboéreo, con presencia de diferentes estratos; esta cobertura
corresponde a estadios intermedios de la sucesion vegetal, en areas donde se ha
presentado un proceso de regresion vegetal antrépica, generado por la intervencion de
areas boscosas. Como parte de las especies mas representativas se presentan Miconia
micropetala, Axinaea sp.0l, Hedyosmum racemosum y Saurauia ursina las cuales
presentan un indice de valor de importancias de 22,68%, 8,61%, 8,56% y 5,97%
respectivamente; en cuanto a los célculos de diversidad de estas &reas los resultados
mostraron que la diversidad es representativa y la riqueza de especies se puede catalogar
como media.

Tabla 57 Distribucion de la Vegetacidon Secundaria o en Trans icion Alta del
Orobioma Alto de los Andes

Ecosistema Departamento Municipio '(A‘hr:)a %
TOLIMA RIOBLANCO 111,71 0,37
Vegetacion secundaria alta del Or obioma
alto de los Andes VALLE DEL
CAUCA PRADERA 19,44 0,06
TOTAL 131,14 0,43

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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sicion Alta del Orob ioma Alto de los Andes
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Orob  ioma Alto de los Andes

Los ecosistemas de vegetacion secundaria baja del orobioma alto de los andes poseen
una extension dentro del area de influencia indirecta solamente de2,73 ha, las cuales
corresponden al 0.01% (Ver Figura 7) del area total de influencia del proyecto, presentes
Unicamente en el municipio de Pradera (Valle del Cauca), adicionalmente esta es una
zona de dificil acceso y alta complejidad de orden publico.

Tabla 58 Distribucion de la Vegetacion Secundaria o en Trans icion Baja del
Orobioma Alto de los Andes

Ecosistema Departamento  |Municipio '(6;:2)61 %
Vegetacion secundaria baja del Orobioma alto VALLE DEL

de los Andes CAUCA PRADERA 2,73 0,01
TOTAL 2,73 0,01

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Figura 7 Vegetacion Secundaria o en Transicion Baja del Orob  ioma Alto de los
Andes

had 1 il
mubicigo oe
PALMIREY

|

4

MUNICIPIO DE
L ERA

~7

onl

Fuente: Consultoria Colombia"na S.A, 2014
Arbustal Abierto del Orobioma Alto de los Andes

El presente ecosistema se localiza en el municipio de Rioblanco en el departamento del
Tolima, con una extension total de 108,35 ha, como se relaciona en la Tabla 59. Posee
caracteristicas fisico biodticas determinadas por el bioma del cual hacen parte, estas
generalidades se presentan de manera detallada en la Tabla 36, al inicio de este capitulo.

La cobertura que integra este ecosistema corresponde a arbustos regularmente
distribuidos, con un estrato discontinuo, cuya cubierta representa entre el 30 y 70 % del
area total de la unidad (IDEAM et al, 2010). Las especies mas abundantes corresponden
a Tibouchina grossa, Myrsine dependens, Psaminia sp.01 y Diplostephium tolimense, las
cuales presentan altura promedio de 1.5 m. El indice de diversidad de Shannon muestra
gque a nivel de flora este ecosistema posee una diversidad representativa.
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Tabla 59 Distribuc i6n del Arbustal Abierto del Orobioma Alto de los A ndes

Ecosistema Departamento  |Municipio ,(Ahr:)a %
Arbustal abierto del Orobioma alto de los TOLIMA RIOBLANCO | 108,35 0.36
Andes

TOTAL 108,35 0,36

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 70 Arbustal Abierto del Orobioma Alto de los Andes

Fuente: Consultoria Colbiaa S.A, 203
Arbustal Denso del Orobioma Alto de los Andes

En el area de influencia indirecta este ecosistema posee una area correspondiente a
153,63 ha, las cuales se distribuyen en el municipio de Rioblanco (Tolima), como se
relaciona en la Tabla 60. Sus caracteristicas fisico bidticas se encuentran correlacionadas
con el bioma en el cual se encuentra la unidad ecosistémica que para este caso se
localiza en zonas de alta montafia, los detalles de estas caracteristicas se presentan al
inicio del presente numeral en la Tabla 36.

La vegetacion presente en este ecosistema se caracteriza por estar integrada por
arbustos, matorrales, frailejonales y los pajonales de origen natural con una densidad
mayor al 70%, de acuerdo con la caracterizacion floristica se encontré que en el estrato
arbustivo sobresalen especies mayores de 1.50 metros como Gynosys lehmanii,
Tibouchina grosa, Myricaceae sp.01 y Hesperomeles ferruginea; en el estrato herbaceo
sobresalen con alturas menores de 1 m las especies Blechnum cordatum, Disterigma
microphyllum, Chusquea sp.01 y Cavendishia bracteata; en el estrato rasante sobresalen
las especies Sphagnum magellanicum, Arcytophyllum muticum, Hydrocotyle humboldtii y

84

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto




®

A~
( &5 Consultoria Colombiana S A.
ENERGIA K\:“-,,.‘
_ deBogota | o

Cortaderia sp.01. Dentro de las especies de fauna asociadas a este ecosistema se
presenta el cucarachero de paramo Cistothorus platensis, el 0so de anteojos Tremarctos
ornatus y la danta de paramo Tapirus pinchaque.

Tabla 60 Distribucion del Arbustal Denso del Orobioma Alto d e los Andes

Ecosistema Departamento  |Municipio ,(Ahrg)a %

ﬁrbustal denso del Orobioma alto de los TOLIMA RIOBLANCO 153.63 051
ndes

TOTAL 153,63 0,51

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 71 Arbustal Denso del Orobloma Alto de los Andes

o XX 1 ﬂ"f
< o Bt

Fuente: Consultoria Colomblana S. A 2013 '
Vegetacion de paramo y subparamo del Orobioma al  to de los Andes

Este tipo de ecosistema se presenta en el area de influencia indirecta en las zonas de
mayor rango altitudinal, localizdndose en alturas superiores a los 3.600 m.s.n.m;
constituye un area de gran importancia ecoldgica debido a su alta capacidad de retencién
hidrica, siendo uno de los principales reguladores de esté recurso y a la particularidad de
las especies de flora y fauna que se encuentran en estas areas, dentro de las principales
especies de flora se destacan los frailejonales o rosetales (Espeletia sp), pajonales y
chuscales. Este ecosistema constituye el hibitat de especies de aves de estrecho rango
de distribucion como el colibri de paramo (Aglaeactis cupripennis) el cual no se encuentra
en zonas mas bajas.

La extension de este ecosistema corresponde a 1.050 ha (3,47%) constituyendo una de
las coberturas naturales con mayor presencia en el area de influencia indirecta; las
caracteristicas biofisicas de este ecosistemas se encuentran detalladas en la Tabla 36, al
inicio del presente numeral. Su distribucidén espacial se presenta en la Tabla 61, donde se
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evidencia la presencia del ecosistema en mencion en los municipios de Rioblanco -
Tolima y Pradera en el Valle del Cauca.

Tabla 61 Distribucién de la Vegetacion de paramo y subparamo del Orobioma alto
de los Andes

Ecosistema Departamento  [Municipio ,(Ahrg)a %
TOLIMA RIOBLANCO 826,41 2,73
Vegetacion de Paramo y Subparamo del
Orobioma alto de los Andes VALLE DEL
CAUCA PRADERA 223,58 0,74
TOTAL 1050,00 | 3,47

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Foto 72 Vegetacion de paramo y subparamo del Orobioma alto de los Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Tabla 62 Especies asociadas a los diferentes tipos de Biomas

Bioma Especies floristicas Especies faunisticas
Guazuma ulmifolia Ognorhynchus icterotis
Zonobioma alternohigrico y/o Guarea guidonia Lagothrix lugens
subxerofitico tropical del Alto Maclura tinctoria Rhinella marina
Magdalena Myrcia popayanensis Pristimantis taeniatus
Albizia guachapele Anolis huilae
Zonobioma alternohigrico y/o Senna spe_ctab_llls Cypselmdes_ lemosi
y : Guarea guidonia Akodon affnis
subxerofitico tropical del Valle del .
Pseudobombax Colostethus fraterdanieli
Cauca ;
septenatum Boa constrictor
Guadua angustifolia Pristimantis
Helobioma del Valle del Cauca Guazuma ulmifolia erythropleura

Trichanthera gigantea | Akodon affnis
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Bioma Especies floristicas Especies faunisticas

Sapindus saponaria
Guarea guidonia

Boa constrictor

Orobioma bajo de los Andes

Erythrina poeppigiana
Clusia ellipticifolia
Myrsine guianensis
Xylopia aromatica
Clusia ellipticifolia

Ognorhynchus icterotis
Cypseloides lemosi
Colostethus fraterdanieli
Akodon affnis

Orobioma medio de los Andes

Quercus humboldtii
Hieronyma scabra
Ocotea macrophylla
Piptocoma discolor
Cyathea sp.

Croton bogotanus
Vismia baccifera
Brunellia putumayensis

Ognorhynchus icterotis
Cypseloides lemosi
Akodon affnis
Thomasomys
cinereiventer
Lagothrix lugens
Atelopus simulatus
Atelopus ebenoides
Anolis heterodermus
Riama striata
Tremarctos ornatus

Orobioma alto de los Andes

Hedyosmum luteynii
Weinmannia balbisiana
Hedyosmum
racemosum Prunus sp.
Espeletia hartwegiana.
Quercus humboldtii
Tibouchina grossa
Diplostephium
tolimense

Psaminia sp.01

Ognorhynchus icterotis
Bolborhynchus
ferrugineifrons
Thomasomys
cinereiventer Lagothrix
lugens

Atelopus simulatus
Atelopus ebenoides
Anolis heterodermus
Riama striata
Tremarctos ornatus
Tapirus pinchaque

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Dada la complejidad ambiental de algunas de las areas existentes, el trazado de la linea
el cual corresponde al &rea de influencia directa del proyecto, ha sido proyectado con el
propésito de intervenir la menor area posible de los ecosistemas con coberturas naturales
especialmente aquellos que poseen una alta sensibilidad ambiental. De acuerdo con los
ecosistemas identificados se tiene que en los 190,98 km de longitud de la linea, plazas de
tendido y zonas de adecuacion de vias, que abarcan un total de 726.18 ha, se encuentran
21 ecosistemas naturales, 3 ecosistemas naturales de cuerpos de agua y 31 ecosistemas
transformados, para un total de 55 ecosistemas, Adicional a esto se tiene en los diferentes
biomas 2 areas sin informacion.

En la Tabla 63 se presenta la relacién en area de cada uno de los ecosistemas presentes
en el AID del proyecto.
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Tabla 63 Ecosistemas presentes en el AID del proyecto

higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del

Gran . . Area Area
bioma Biomas Ecosistemas AID (ha) (%)
Helobioma del Valle Cana del Helobioma del Valle del Cauca 11,55 1,59
del Cauca Rios (50 m) del Helobioma del Valle del Cauca | 0,25 0,03
Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del 3,11 0,43
Alto Magdalena
Cultivos permanentes herbaceos del
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico 0,10 0,01
tropical del Alto Magdalena
Mosaico de pastos con espacios naturales del
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico 0,52 0,07
tropical del Alto Magdalena
Pastos arbolados del Zonobioma alterno
higrico y/o subxerofitico tropical del Alto 5,82 0,80
Zonobioma alterno Magdalena
higrico y/,o. . Pastos enmalezados del Zonobioma alterno
subxerofitico tropical higrico y/o subxerofitico tropical del Alto 7,47 1,03
del Alto Magdalena Igrico y/o subxerotit P! ! '
Magdalena
Pastos limpios del Zonobioma alterno higrico
bs-T ylo subxerofitico tropical del Alto Magdalena 12,59 173
Rios (50 m) del Zonobioma alterno higrico y/o 0.13 002
subxerofitico tropical del Alto Magdalena ! '
Vegetacién secundaria alta del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del 3,17 0,44
Alto Magdalena
Vegetacién secundaria baja del Zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del 5,51 0,76
Alto Magdalena
Cafia del Zonobioma alterno higrico y/o
subxerofitico tropical del Valle del Cauca 47,86 6,59
Mosaico de cultivos, pastos y espacios
Zonobioma alterno naturales del Zonobioma alterno higrico y/o 0,64 0,09
higrico ylo subxerofitico tropical del Valle del Cauca
subxerofitico tropical
del Valle del Cauca Mosaico de pastos con espacios naturales del
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico 0,58 0,08
tropical del Valle del Cauca
Pastos arbolados del Zonobioma alterno 4,82 0,66
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Gran . ) Area Area
bioma Biomas Ecosistemas AID (ha) (%)
Cauca
Arbustal abierto del Orobioma alto de los 2.89 0,40
Andes
Arbustal denso del Orobioma alto de los 3.43 047
Andes
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma 1,39 0.19
alto de los Andes
Bosque denso del Orobioma alto de los Andes | 24,13 3,32
Bosque fragmentado del Orobioma alto de los 313 043
Andes
Orobioma alto de los Pastos arbolados del Orobioma alto de los 0.35 0.05
Andes Andes ’ '
Pastos enmalezados del Orobioma alto de los 052 0,07
Andes
Pastos limpios del Orobioma alto de los Andes | 20,53 2,83
Vegetacion de Paramo y Subparamo del
Orobioma alto de los Andes 3044 419
bh-T
Vegetacion secundaria alta del Orobioma alto 3.28 0.45
de los Andes
Vegetacion secundaria baja del Orobioma alto 0.45 0,06
de los Andes
Bo.sque de galeria y/o ripario del Orobioma 14,84 204
bajo de los Andes
Bosque denso del Orobioma bajo de los 2.23 031
Andes
Cacao del Orobioma bajo de los Andes 0,01 0,001
Orobioma bajo de los Café del Orobioma bajo de los Andes 5,01 0,69
Andes
Cafia del Orobioma bajo de los Andes 64,01 8,81
Cu_ltlvos permanentes arbustivos del Orobioma 214 0.30
bajo de los Andes
Mosaico de cultivos del Orobioma bajo de los 1,59 022

Andes
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Gran . . Area Area

bioma Biomas Ecosistemas AID (ha) (%)
Mosaico de cultivos y espacios naturales del 122 017
Orobioma bajo de los Andes ! '
Mosaico de cultivos, pastos y espacios 902 124
naturales del Orobioma bajo de los Andes ! '
Mosaico de pastos con espacios naturales del
Orobioma bajo de los Andes 24,86 342
qualco de pastos y cultivos del Orobioma 4.89 0,67
bajo de los Andes
Sin Informacién 3,13 0,43
Pastos arbolados del Orobioma bajo de los 10,36 267
Andes
Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los 2921 4,02
Andes
Pastos limpios del Orobioma bajo de los 66,42 9.15
Andes
Plantacion forestal del Orobioma bajo de los 1,22 017
Andes
Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo 2.90 0,40
de los Andes
Vegetacion secundaria baja del Orobioma bajo 2327 3.20
de los Andes
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma 11,89 1,64
medio de los Andes
Bosque denso del Orobioma medio de los 40,83 562
Andes
Bosque fragmentado del Orobioma medio de 124 017
los Andes

Orobioma medio de Mosaico de cultivos, pastos y espacios
los Andes naturales del Orobioma medio de los Andes 8,78 121

Mosaico de pastos con espacios naturales del 13.29 183
Orobioma medio de los Andes ’ ’
Mosqlco de pastos y cultivos del Orobioma 2.84 0.39
medio de los Andes
Sin Informacién 5,25 0,72
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Gran . ) Area Area
bioma Biomas Ecosistemas AID (ha) (%)
Pastos arbolados del Orobioma medio de los 5382 741
Andes
Pastos enmalezados del Orobioma medio de 16,40 226
los Andes
Pastos limpios del Orobioma medio de los 72.85 10,03
Andes
Rios (50 m) del Orobioma medio de los Andes | 0,70 0,10
Veggtacnon secundaria alta del Orobioma 12,59 173
medio de los Andes
Veggtacnon secundaria baja del Orobioma 15,66 216
medio de los Andes
TOTAL ECOSISTEMAS AID 726,18 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

De acuerdo con los resultados presentados en la tabla anterior se evidencia que los
ecosistemas transformados presentan un mayor dominio en area que los ecosistemas
naturales (ver Tabla 64) presentando una extensién de 509,08 ha, en cuanto a los
ecosistemas naturales y de cuerpos de agua, estos presentan un area de 208,71 ha; las
8,38 ha restantes corresponden a areas sin informacion.

Tabla 64 Distribucion de los ecosistemas presentes en el AID

TIPO DE ECOSISTEMAS égl)EA ';)REA
Ecosistemas tra nsformados 509,08 | 70,10
Ecosistemas naturales 208,71 28,74
Sin Informacion 8,38 1,15
TOTAL 726,18 100

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

En la Figura 8 se presentan los porcentajes de participacion de los tipos de ecosistemas
presentes en el AID, en la cual se destaca la participacion de los ecosistemas
transformados con el 70% de la extension total del area de influencia directa, seguido de
los ecosistemas naturales con el 29% y un 1% de areas sin informacion. Lo anterior
ratifica que tanto el corredor trazado, como las plazas de tendido y las vias a adecuar se
encuentran proyectados con el propésito de realizar la menor afectacion posible a la
biodiversidad de la zona.
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Figura 8 Porcentaje de participacion de los ecosistemas natu rales y transformados
segun su area

1%

M Ecosistemas
transformados

M Ecosistemas naturales

Sin Informacion

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Entre los ecosistemas transformados se destacan los Pastos limpios del Orobioma medio
de los Andes con 72.85 ha, seguido de los Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes
con 66.42 ha, equivalente al 9.15 % del area y la Cafia del Orobioma bajo de los Andes
con 64.01 ha (8.81 %).

En este mismo orden en cuanto a los ecosistemas naturales se destacan los Bosques
densos del Orobioma medio de los Andes con una extension de 40,83 ha ocupado el
5,62% del &rea, seguido de la Vegetacion de paramo y subparamo del Orobioma alto de
los Andes con 30,44 ha, las cuales corresponden al 4,19% del area total en el AID y en
este mismo orden el Bosque denso del Orobioma Alto de los Andes con 24,13 ha
correspondiente al 3,32%.

Caracterizacion vegetal de los ecosistemas terrestr  es identificados
Definicion de la metodologia para la caracterizacié  n vegetal

Dentro del proceso para la cuantificacién de la diversidad floristica y andlisis estructural de
la vegetacion para el estudio de impacto ambiental de la Linea de transmision Tesalia-
Alférez 230 kV y sus mddulos de conexion asociadas, obras que hacen parte de la
convocatoria UPME 05-2009, se siguieron tres (3) etapas: Una inicial, donde con base en
cartografia e informacién existente de la zona se establecieron posibles puntos de
muestreo y se concretaron detalles previos al trabajo de campo; la segunda, donde se
definieron los puntos de muestreo, el establecimiento de parcelas y la toma de datos; y
una ultima etapa relacionada con el procesamiento y analisis de la informacion.
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Fuentes de informacion

Con base a la metodologia de propuesta en el documento de ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia (IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, I. Sinchi e IIAP. 2007), se
identificaron los biomas presentes en el &rea de estudio.

El mapa de cobertura se generé mediante procesos de fotointerpretacion y con base en

las imagenes satelitales RAPID EYE y SPOT con las cuales se realizd6 un mosaico entre

las imagenes para cubrir una parte de area de interés, se trabajé con la clasificacion de

coberturas de Corine Land Cover adaptadas para Colombia y propuesta por el IDEAM.
Captura de la informacion

Forma y tamario de las unidades de muestreo

Las parcelas de muestreo para el area de influencia indirecta y directa se establecieron de
forma semitemporal teniendo en cuenta las caracteristicas de la vegetacién a evaluar,
aplicAndose los siguientes criterios:

Parcelas de porte alto

Minimo tres (3) parcelas de 0,1 ha, para las coberturas de porte alto, DAP desarrollados y
una estructura vertical evidenciable. Las dimensiones de la parcela fueron de 100m Xx
10m, en las que se evaluaron todos los arboles con DAP mayor o igual a 10cm, dos (2)
subparcelas de 10m x 10m para latizales y dos (2) subparcelas de 2m x 2m para
brinzales, como se observa en la figura adyacente.

Entre una (1) y tres (3) parcelas de 0,01 ha para vegetacion secundarias bajas, de un solo
estrato. Las dimensiones fueron de 10m x 10m, en las que se evaluaron todos los arboles
con DAP mayor o igual a 10cm al igual que los latizales y una (1) subparcela de 2m x 2m
para brinzales.
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Figura 9Esquema del establecimiento semitemporal de parce las para
caracterizacion vegetal de vegetacion de porte alto
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
Parcelas de porte bajo

Para realizar la caracterizacion de arbustales densos y abiertos del Orobioma Alto de los
Andes, se estableci6 la siguiente metodologia, la cual se basé en los pardmetros dados
por Rangel y Velasquez.

Se establecieron doce (12) parcelas temporales de vegetacion de tipo arbustivo, de las
cuales cinco (5), pertenecen a la cobertura Arbustal Abierto (AA) y las otras siete (7)
restantes a la cobertura Arbustal Denso (AD). La ubicacién de las parcelas se muestra en
el Anexo C2-02-02.

Las dimensiones de cada parcela se establecieron de acuerdo a la altura de los individuos
que se pudieran registrar en el area, obteniéndose tres tamafios de parcelas, las cuales
se listan en la tabla 1 y su establecimiento en la figura 2.
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Tabla 65 Tamafio de parcelas objeto de muestreo
Estrato Altura de la vegetacién Tamafio de | No. de
parcela parcelas
Arbustivo Individuos con alturas > 10X10m 12
1.5m
Herbaceo Individuos con alturas > 55m 12
0.3m
Rasante Individuos con alturas < 2%om 12
0.3m
Figura 10 Esquema de establecimiento semitemporal de parcelas para

caracterizacion vegetal de vegetacion tipo arbusti  va y herbacea.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Seleccidn de los sitios de muestreo

Teniendo en cuenta que el area de influencia directa (AID), se define por el ancho del
corredor del proyecto correspondiente a 32 m de ancho y por la longitud de la linea de
transmision, mientras que el area de influencia indirecta (All) se determina conforme a
una definicion multicriterios de diferentes especialidades, la seleccién de sitios de los
puntos de muestreo para realizar la caracterizacion vegetal en el area de influencia directa
e indirecta fue la siguiente:
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Determinacién de tres puntos de muestreo por ecosistema, para lo cual se tuvo en cuenta
el mapa de coberturas vegetales y uso actual del suelo y el mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos

La seleccion de los puntos se realizé de manera sistematica, puesto que la zona presenta
un alto grado de accidentes por minas antipersona, por tal motivo se tuvieron en cuenta
los poligonos de desminado militar en operaciones. Adicionalmente la época invernal
ocasiono que muchas carreteras estuvieran en muy mal estado en el momento de realizar
el muestreo razén por la cual no fue posible acceder a todos los sitios.

Desarrollo de actividades en campo

Se constituyeron diez (10) cuadrillas que desarrollaron labores en diferentes etapas de
salidas a campo, en donde se tomaron varios puntos del area de influencia directa e
indirecta, cada equipo de trabajo estuvo conformado por un bidlogo botanico o un
ingeniero forestal y dos auxiliares de campo, a cada una de estas cuadrillas se les asigné
una letra del alfabeto, que hizo parte de la marcacién de las parcelas y de los arboles de
categoria fustal como se observa en la Foto 73.

Una vez ubicada la cuadrilla en la cobertura vegetal asignada, el levantamiento de la
informacién primaria para la caracterizacién cuantitativa y cualitativa de la cobertura se
inicio con el establecimiento de la parcela de acuerdo con las especificaciones de tamafio
y forma establecidas en el disefio del premuestreo. De esta manera, se establecid la
parcela de manera semipermanente, se marco y realizd la georreferenciacion utilizando
un GPS.

Una vez seleccionado el area de muestreo se uso fibra de 100 metros extendida,
sefialando el eje de la parcela, (ver Foto 74), se usé pintura de transito pesado de color
amarillo con el fin de garantizar mayor permanencia de todos los individuos de tipo fustal
gue hacian parte de la parcela y que fueron marcados numéricamente de forma
consecutiva (ver Foto 75), para la marcacion se generd una superficie adecuada a una
altura visible y tratando de tener el mismo sentido de orientacién. Los latizales fueron
marcados con una X, en las dos subparcelas seleccionadas. Los individuos de tipo brinzal
no fueron marcados debido al tamafio de estos.
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Foto 73Marcacion de parcelas y arbo

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Foto 74 Delimi tacién parcela

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
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Foto 75 Marcacién de arboles

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Con el transecto establecido se procedi6 a dar inicio al proceso de recoleccion de
informacion primaria para la caracterizacion de las coberturas vegetales. Para los
individuos censados se diligencié la siguiente informacion en los respectivos formularios:

Parcelas caracterizacion vegetacion de porte alto

- ldentificacién de las especies: en todos los casos se intentd identificar al nivel
taxondmico mas detallado posible (nivel de especie) los individuos censados. En los
casos en los que esta identificacion no fue posible se colectdé una muestra para su
posterior identificacion (este procedimiento se detalla en el proceso de Coleccion y
determinacion botanica).

- Diametro a la altura del pecho (DAP): Corresponde a la medida del diametro del tallo
del individuo a una altura a 1,3 m del suelo. Esta medida se utilizé para el célculo del
area basal y volumen. En la Figura 11 se presentan las recomendaciones que se
tuvieron en cuenta para realizar esta medicion y a continuacion se relaciona la formula
con la cual se determiné esta variable:

DAP = CAP/m
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Figura 11 Recomendaciones para la medicion de diametros de &  boles deformados,
bifurcados e inclinados
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- Altura total: Es la longitud que se presenta desde la base del arbol sobre la superficie
del suelo hasta su apice.

Fuente: Melo y Vargas (2001)

- Altura base de copa: Es la longitud entre la base del arbol y punto donde aparecen las
primeras ramas verdaderas (copa).

- Altura comercial: Es la longitud entre el tocén y un didmetro superior minimo
aprovechable.

La siguiente grafica ilustra el criterio utilizado para la estimacion de las diversas alturas en
campo:

99

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexion asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



ENERGIA o
deBogota | —

® =

..L—:-‘ Consultoria Colombiana S A.

o -...

Figura 12 Definicion de los diferentes tipos de altura

Altura de copa

Altura total

Altura comercial

3 Altyra de rejteracion
Altura de tocon e

Fuente: Melo y Vargas (2011)

- Habitos de crecimiento: los datos de habitos de crecimiento se registraron conforme a
las formas bioldgicas relacionadas a continuacion:

Arboles (A): individuos que alcanzan la madurez a una altura mayor o igual a 4 m,
con crecimiento secundario y acumulacion de tejido lefioso que forma fuste
claramente definido.

Arbustos (T): plantas lefiosas que alcanzan la madurez a una altura menor de 4 m,
sin fuste claramente definido, generalmente muy ramificados desde la base del
tallo.

Herbaceas terrestres (Hr): plantas sin crecimiento secundario poco aparente,
generalmente de porte pequefio, que crecen directamente sobre el suelo.
Herbaceas epifitas (HE): crecen sobre un soporte, generalmente el fuste o las
ramas de los arboles, p.e. muchas especies de Bromeliaceae. Esta categoria no
se incluye dentro del disefio de muestreo de la vegetacion, pero ocasionalmente
se pueden colectar algunos individuos que se encuentren en estado reproductivo y
de féacil acceso para su coleccion.

Helechos (F): se subdividieron en Arbéreos (fa), helechos con porte arb6reo y que
forman un “tallo” definido, p.e.Cyathea arborea; Herbaceos terrestres (fhr), que
crecen en el suelo; Herbaceos epifitos (fhe) (véase herbaceas epifitas); y por
altimo, se encuentran los Helechos escandentes (fsh), que pueden considerarse
como un tipo de escandentes herbaceos (trepadora sin tejido lefioso).

Herbaceas saprofiticas (Hsa): dentro de esta categoria se encuentran muchas
especies de Triuridaceae (Sciaphila, Triuris), Burmanniaceae.

Herb4ceas parasitas (O): dentro de este habito se reportan las Balanophoraceae
que parasitan las raices.
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« Herbaceas acuaticas (Ha): plantas sin crecimiento secundario, 0 poco aparente,
generalmente de porte pequefio, que crecen directamente sobre el agua, p.e.
Pistia.

« Escandentes herbaceos (SH) o enredaderas, con crecimiento secundario ausente
0 poco notorio; de tallos mas delgados, segun Gentry (1991) tienden a crecer en
claros o bordes del bosque o en &reas perturbadas.

* Hemiepifitas herbaceas (SEH): tienen fases de escandente y fases de epifito
durante su desarrollo. En algunos casos inician su vida como epifitas que luego
desarrollan raices adventicias que alcanzan el suelo (dando la apariencia de tallos,
pero siendo raices) como sucede con algunas especies de Clusia que son
hemiepifitas lefiosas (SEL); otras tienen la estrategia inversa, iniciandose como
escandentes y perdiendo luego su contacto con el suelo se tornan en epifitas,
como sucede con muchas especies del género Anthurium.

* Escandentes lefioso (SL): plantas que necesitan de un soporte, generalmente
otros vegetales, para desarrollarse, pero que, a diferencia de las epifitas,
mantienen el contacto radicular con el suelo. Pueden presentar varios mecanismos
para trepar: por zarcillos, raicillas, ramas volubles, espinas o alguna combinacién
de las anteriores. Se consideraron los siguientes subtipos: primero, Escandentes
lefiosos (SL) o lianas en la terminologia empleada por Gentry, tienen crecimiento
secundario en el tallo, generalmente son dicotiledéneas, aunque se incluyen en
esta categoria excepciones como Desmoncus y Heteropsis entre otras; inician su
vida como arbustos en el sotobosque, y crecen en los bosques maduros.

» Estranguladoras (SZL): tipo bastante peculiar, se asemejan a las hemiepifitas
leflosas porque durante su ciclo de vida exhiben los héabitos epifitos y
escandentes, variando el inicial, segun la especie. Un ejemplo tipico lo constituyen
algunas especies de Ficus.

« Palmas (P): plantas de la familia Arecaceae. Se emplean la siguiente
nomenclatura. Palmas arbéreas (PA), que pueden ser Cespitosas (PAC) o
Monoestipitada (PAM). Las Palmas arbustivas (PT) incluyen tipos Cespitosos
(PTC), Monoestipitados (PTM), Agrupadas (PTa) y algunas formas
permanentemente Acaules (PTU). Finalmente, las palmas Escandentes (PSL), del
género Desmoncus, son catalogadas como forma lefiosa por el grado de rigidez y
firmeza que alcanzan sus estipes. Algunos ejemplos: palmas que tienen porte
arbéreo y tienen varios estipes (o tallos), p.e. Oenocarpus mapora H. Karst.;
palmas que tienen porte arb6reo y un solo tallo Oenocarpus bataua Mart.; palmas
que tienen porte arbustivo y tienen varios estipes (o tallos) el género Areca.

e Por ultimo, se consideran los estados de crecimiento, como son las Plantulas (R),
individuos que pueden alcanzar portes arbéreos o arbustivos, pero que solo tienen
algunos meses desde la germinacion.

Tabla 66 Habitos de crecimiento

Grupo Altura total Habito de crecimiento Caodigo
Arboles A
. H=4m ,
Arboéreo (A) Helechos arbéreos FA
Palmas arbdéreas monocaules PAM
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Grupo Altura total Habito de crecimiento Caodigo
Palmas arbdreas cespitosas PAC
Arbustos T
Palmas arbustivas acaules PTU
Arbustivo (T) H<4m Palmas arbustivas agrupadas PTa
Palmas arbustivas monocaules PTM
Palma arbustiva cespitosa PTC
Escandentes herbaceos (enredaderas) HS
Escandentes Herbaceos (S) Hemiepifitas herbaceas (Ej. Anturios) SEH
Helechos escandentes FSH
Escandente lefioso (liana o bejuco) SL
Estranguladoras SZL
Escandentes Lefiosos (L) Hemiepifitas lefiosas (Ej. Clusias) SEL
Palmas escandentes (gen. PSL
Desmoncus)
Hierbas terrestres Hr
Hierbas epifitas HE
Herbéaceo (H) Hierbas hemiparasitas HZE
Helechos herbaceos terrestres FHr
Helechos herbaceos epifitos FHE
Individuos recién germinados R
H<25cm Plantulas Parésitas Pa
Otros o

Fuente: Modificado de Joyas et al 2005

Parcelas de porte arbustivo

En las parcelas de vegetacion arbustiva se tuvieron en cuenta los siguientes estratos:
subarboreo (Ar): individuos con alturas entre 5.1 m a 12 m, arbustivo (ar): individuos con
alturas entre 1.51 m a 5 m, herbaceo (h) individuos con alturas entre 0.31 a 1.5 m y
rasante (r) en el cual se incluyeron los individuos con alturas inferiores e iguales a 0.3 m,
a continuacion se describen las actividades desarrolladas en cada uno de ellos.

- Estrato sub arbéreo y arbustivo: Se realizé la evaluacion de todos los individuos
mayores a 1,5m contenidos en la parcela de 10m x 10m, para estos individuos se
tomo las siguientes medidas: abundancia, CAP, altura total y copa, teniendo en cuenta
gque para este ultimo pardmetro se estimaran los diametros menores y mayores de la
copa de cada de individuo.

- Estrato herbaceo: En este estrato se censaron todos los individuos con alturas
menores a 1,5 m y mayores de 0,3 m, que se encuentren dentro de la subparcela de
5m x 5m, para cada especie encontrada se report6 valores de abundancia y cobertura,
esta Ultima se estimo por especie en relacion con el area total de muestreo.

- Estrato rasante: Se incluyeron todos los individuos menores de 0.3 m, presentes en la
subparcela de 2m x 2m, de cada especie se tomara el dato de su cobertura en
porcentaje, teniendo en cuenta el area total de la subparcela.
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Datos del perfil de vegetacién

Con el fin de obtener los datos necesarios para realizar los perfiles de vegetacion, cada
parcela se dividio en diez (10) subparcelas, para facilitar el registro de la posicion espacial
bajo un plano de coordenadas cartesianas, en la Figura 13 se observan dos (2)
subparcelas con el fin de graficar el desarrollo del trabajo en campo.

Figura 13 Ejemplo localizacién arboles en Subparcela
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Tabla 67 Ejemplo d e localizacion de arboles en las subparcela

0 1t Coordenadas

Parcela Subparcela N° Individuo X (m) Y (m)

1 A 1 1,4 +2,6
1 A 2 2,8 -0,7
1 B 12 4,5 -3,3

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Usos de las especies

Con el propésito de documentar los usos que las comunidades locales le dan a las
diferentes especies, puesto que estos recursos vegetales han formado parte histérica de
la cultura de las poblaciones, se utilizé la siguiente tabla de usos, en la que se incluy6 una
amplia variedad de usos, que fueron creados con base en los estudios adelantados por
Acero, 2005; Carvajal et al 2007 & 2008.

Tabla 68 usos de las especies

Usos Cdédigo

Aceite de mesa Ace
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Usos Cdbdigo
Adhesivo o Pegante Adhe
Alimento Fauna Af
Alimento Humano Ah
Artes anias Art
Barbasco Bar
Cerca Viva Cv
Colorante Col
Combustible Comb
De Interés Folclérico Folcl
De Interés Historico His
Envoltura De Alimentos Env
Esencias Esen
Fibras y Amarres Fib
Forraje For
Insecticida Ins
Jabén Jab
Lefa Lefi
Madera Artesanal Mart
Madre de Agua o Conservacién de Margenes Hidricas Ma
Madera para Construccion Maco
Madera para Ebanisteria Maeba
Madera para Embarcaciones Maemba
Medicinal Med
Ornamental Orn
Resinas y Cauchos Res
Sombrio Som
No Definido N.D

Fuente: Acero, 2005; Carvajal et al; 2007 y Carvajal et al; 2008

Coleccidn y determinacién botanica

La coleccion y preservacion del material botanico en campo se realizé de acuerdo la guia
para la recoleccion de material vegetal, publicado en la pagina virtual del herbario forestal
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Béasicamente las actividades
realizadas en campo fueron:

- Coleccion de muestras, con su respectivo duplicado, en lo posibles fértiles, aunque
esta condicion no es muy frecuente.

- Registro de datos: se tomaron datos de localidad, altitud, coordenadas, voucher morfo,
caracteristicas taxondmicas relevantes (olores, colores, formas) que tienden a
desaparecer después del proceso de alcoholizado. De acuerdo a los conocimientos de
los profesionales se determiné familia, género y especie.

- Prensado, alcoholizado y embalaje de material.

- Digitacion de etiquetas (Ver modelo de etiquetas Figura 14)
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- Transporte del material botanico al herbario para su determinacion.

Los elementos necesarios para el desarrollo de esta actividad son: tijeras de podar, corta
ramas, libreta, lapiceros, bolsas plasticas, papel periodico, Alcohol 80%, papel periddico,
prensas botanicas de madera y cuerda.

Las fotos que se presentan a continuacion detallan las actividades relacionadas con la
colecta y prensado del material botanico:

Foto 76 Coleccion del material botanico

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Foto 77 Descripcidén y prensado de muestras

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

En campo cada muestra botanica se empacé en papel periddico debidamente rotulado y
posteriormente alcoholizado, de tal forma que se previniera el desprendimiento de hojas y
el ataque de hongos; una vez realizado el tratamiento, se guardaron en bolsas
herméticamente selladas para su traslado hasta el herbario Nacional de Colombia (COL).
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Posteriormente en el laboratorio, se procedioé a secarlas en un horno a 60° C durante 48
horas con la ayuda de prensas metalicas. Cuando las muestras estan secas, se realiza la
identificacion taxondmica, a cargo de un especialista quien ingresa las etiquetas de
identificacion de cada espécimen y realiza la separacion por morfoespecies.

La clasificacion se realiza inicialmente por familias botanicas, unificando los morfos con
las mismas caracteristicas, esto con el fin de tener una aproximacion a una categoria
taxondmica mas especifica. Se utilizé bibliografia especializada, comparacion con los
ejemplares de referencia y especimenes tipo de este herbario y otros herbarios
nacionales e internacionales (COL, US, F, MO, NY). En el anexo C2-02-04, se encuentra
el listado de los especimenes determinados y depositados en los herbarios, que pueden
ser verificados por medio del Voucher de coleccion, adicionalmente en el Anexo C2-02-03
se muestra un registro fotogréfico del material colectado en campo.

Figura 14Modelo etiqueta de coleccion , Linea de transmision Tesalia- Alférez 230 kV
y sus modulos de conexion asociadas.

| CONSULTORIA COLOMBIANA S.A (CONCOL)

Cod. Coleccion Botdanica: ‘ Cuadbrilla:

Familia:

INTERCONEXION ELECTRICA TESALIA-AL. TAMIRA Y TESALIA AL FEREZ.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

En la salida de campo correspondiente al mes de junio del afio 2014, las determinaciones
botanicas fueron ejecutadas en campo (in situ) y estuvieron a cargo de un profesional en
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botanica, quien se encarg6 de identificar con ayuda de fotografias las especies reportadas
en los diferentes puntos de muestreo.

Para esta ocasion se utilizé el formato que se observa a continuacion, donde se consigno
la informacion recolectada de las especies inventariadas y se anotaron caracteres
vegetativos como exudados, olores, hojas, estipulas y demas, adicionalmente, se conté
con el respectivo registro fotografico que servi6 de apoyo para corroborar las
determinaciones.
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Figura 15Modelo etiqueta especies determinadas en campo , Linea de transmisién
Tesalia- Alférez 230 kV y sus modulos de conexién asociadas.

CONSULTORIA COLOMBIANA S.A (CONCOL)

' Cod. Coleccion Botanica: ‘ Cuadrilla: I:|

. Fotos: | |

i Familia: ‘ ‘

. Nombre cientifico

! Nombze Usos:

| comun:
i Descupcion:
' Localizacién: Colombia, Departamento: R Municipio: s
Corregimiento: , Vereda:
Longid [ [ [ [ [ [ [ [ ] teded [ [ [T [ []]
O e echa [T 300 ]
- ENERGIA
s Cotombiana s 4 EIA CONSTRUCCION DE LA SUBESTACION TESALIAY LAS LINEAS DE de Bogota |

INTERCONEXION ELECTRICA TESALIA-ALTAMIRA Y TESALIA ALFEREZ,

________________________________________________________________________________________________________________

. CONSULTORIA COLOMBIANA S.A (CONCOL)
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

indices y parametros de evaluacion de la vegetacion

Una vez realizados los levantamientos en campo, se comienza su procesamiento para
cuantificar la diversidad floristica y el analisis estructural de las unidades de vegetacion
gue se encuentran en el &rea de influencia indirecta y directa, con el fin de caracterizar y
cuantificar las diferentes unidades floristicas, para realizar el diagndstico de la
regeneracion natural de las coberturas vegetales, y determinar el estado de la diversidad.

Pardmetros estructurales

Estructura horizontal

El andlisis estructural permite evaluar el comportamiento de arboles individuales y
especies en su superficie, su dinamismo y tendencias del futuro desarrollo de las
comunidades forestales, que son bésicas para disefar las estrategias de manejo de
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cualquier tipo de bosque; ésta estructura puede evaluarse a través de indices que
expresan la ocurrencia, distribucion espacial y el niumero de especies, lo mismo que su
importancia ecologica dentro del ecosistema. Tal es el caso de las abundancias,
frecuencias y dominancias, cuya suma relativa genera el indice de Valor de Importancia
(LV.1.).

En este tipo de analisis también se desprende el indice de cociente de mezcla (C.M.).

- Abundancia (A)

Es un parametro que permite conocer la abundancia de una especie o clase de plantas,
se establece por conteo directo en el area de muestreo.

A=N
Donde:

N : Numero de individuos de una especie o familia.
A : Corresponde a la abundancia

- Abundancia relativa (Ar)
Indica el porcentaje de participacion de cada especie, referida al nUumero de arboles
totales encontrados.

Ar = Aa / At * 100

Donde:

Aa : Numero de individuos por especie en el area muestreada
At : Numero total de individuos en el &rea muestreada

- Frecuencia absoluta (Fa)
Es la existencia o falta de una determinada especie en una subparcela, la frecuencia
absoluta (Fa), se expresa en porcentaje (100% = existencia en todas las subparcelas). La
frecuencia relativa (Fr) de una especie se calcula como el porcentaje en la suma de las
frecuencias absolutas de todas las especies.

Fa = U/T * 100

Donde:

U : Namero de unidades de muestreo en que ocurre una especie
T : Namero total de unidades de muestreo

- Frecuencia relativa (Fr)
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Es el porcentaje de la frecuencia absoluta de una especie en relacién con la suma de las
frecuencias absolutas de las especies presentes.

Fr = Fa /Ft = 100
Donde:
Ft : Suma de las frecuencias absolutas
- Dominancia (D)
También denominada grado de cobertura de las especies, que es la expresion del espacio
ocupado por ellas. Se define como la suma de las proyecciones horizontales de los

arboles sobre el suelo.

La suma de las proyecciones de las copas de los individuos de una especie determina su
dominancia.

Debido a la compleja estructura vertical de los bosques tropicales, en ocasiones resulta
imposible su determinacion, por tal razén, se emplean las areas basales como sustitutos
de los verdaderos valores de dominancia. Este proceso es justificado debido a la alta
correlacion lineal entre el diametro de copa y el didmetro de fuste para una especie en
particular. El valor del &rea basal, expresada en metros cuadrados (m?) para cada especie
serd la Dominancia Absoluta (DA):

DA = (m/4) x DAP?
Donde:
DAP = Diametro a la altura del pecho (m)

Especifica aquellos arboles que aportan mayor biomasa y por ende tienden a ocupar
mayor area de muestra.

- Dominancia relativa (Dr)

La dominancia relativa (Dr) se calcula como la proporcion de una especie en el area total
evaluada, expresada en %.

Dr = (Da [/ At) * 100
Donde:

Da: Dominancia absoluta de cada especie
At : Area basal total en el area muestreada
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Los valores de frecuencia, abundancia y dominancia pueden ser calculados no solo para
las especies, sino también para determinados géneros, familias, formas de vida, asi como
para clases por categorias de altura.

- indice de valor de importancia (I.V.l.)

El indice de valor de importancia (Mori & Boom, 1987) es una mezcla de expresiones de
la diversidad y parametros fisionomicos. El I.V.l es un valor en porcentaje que indica el
grado de asociacion de las especies y de las familias como base para la clasificacion de la
vegetacion. Los 1.V.I més altos indican las especies o familias mas importantes o que
predominan y su importancia ecolégica dentro del ecosistema bosque. El I.V.l se obtiene
para cada especie efectuando la sumatoria de:

1.V.I = Abundanciarelativa (%) + Frecuencia relativa (%)
+ Dominancia relativa (%)

- Cociente de mezcla (CM)
Este es un parametro ecoldgico que mide la intensidad de mezcla de las especies en las
masas forestales de una determinada region. Est4 dado por el nUmero de especies sobre
el numero de &rboles e indica el nivel de heterogeneidad u homogeneidad que se
presentan en el bosque.

CM = No.especies [ No.arboles.
Para la interpretacion del cociente de mezcla en este estudio se tienen los siguientes
Parametros:
CM > 0.5: comunidades forestales con tendencia a la heterogeneidad.
CM < 0.5: comunidades forestales con tendencia a la homogeneidad.
CM = 1, es el mayor valor de este coeficiente, o que quiere decir que cada individuo

nuevo es una especie nueva para el inventario.

Estructura vertical

- Método cualitativo

Este método estd basado en la elaboracion de un perfil de la vegetacion, dicho perfil
intenta una representacion bidimensional de una estructura tridimensional que es el
bosque, conformado por fajas estrechas. Se construye con base en mediciones exactas
de la posicién y altura de todos los arboles de la parcela, asi como de la amplitud y
profundidad de sus copas a partir de la altura minima inferior arbitraria o de un diametro
minimo de medicion. Para la construccion del perfil se necesita medir las siguientes
variables: coordenadas planas de cada uno de los arboles, didmetro normal, didmetro de
copa, altura total, altura hasta la base de la copay la identificacion del arbol.
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Esta informacion se trasfiere a una gréfica de barras, en donde se ubica en el eje X los
individuos y en el eje Y la altura de los mismos. Posteriormente y basados en bocetos de
las formas de las copas realizados en campo, se reemplazan las barras por dibujos de
arboles; estos esquemas deben corresponder a las caracteristicas de los individuos, es
decir, a su habito de crecimiento (Villareal et al., 2004).

- Método cuantitativo

Determinacion de estratos, en Ogawa (1965), citado por Unesco (1980), describe un
procedimiento para detectar la presencia de estratos, confeccionando una grafica con las
alturas totales en las ordenadas y en las abscisas las alturas hasta la base de las copas,
la aparicion de enjambres de puntos mas o menos aislados, indica el virtual vacio de las
copas en los niveles intermedios, sugiriendo un nimero de estratos diferenciales en el
perfil del bosque; cuando se genera una sola nube de puntos alargada y con pendiente
positiva, no se pueden diferenciar los estratos del bosque ya que existe un continuo desde
el sotobosque hasta el dosel.

Distribucion altimétrica es el resultado de agrupar los arboles de un bosque dentro de
ciertos intervalos, al determinar el nimero de arboles por clase se obtiene la frecuencia de
arboles; el nimero de intervalos en la distribucion es mas o menos arbitrario, pues no
existen reglas precisas para fijarlo, ya que con uno demasiado grande no se simplifica el
conjunto de datos originales y si es pequeiio pueden ocurrir distorsiones de la
informacion. Sin embargo existen algunas aproximaciones matematicas que se pueden
tomar como referencia.

ni =1+ 332log. DO%

Donde,

N: NUumero de datos
ni: NUmero de intervalos

- Diagramas estructurales:

Para el caso de las parcelas de arbustales, se realizaron diagramas estructurales los
cuales representan los valores de cobertura (%) segun los estratos (metros de altura).
Sirven para dar una idea grafica de la dominancia energética segun disposicion vertical.

En el caso de los estratos arbustivo, subarboreo y arbéreo la cobertura se calculo
teniendo en cuenta la metodologia de Prieto (1994), asumiendo una forma ovalada en las
copas de los arbustos y a partir de las estimaciones de longitud tanto del eje mayor como
del eje perpendicular a éste, y calculando la cobertura como la proyeccién de la copa al
rombo interior definido por esos ejes, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 16 Calculo de la cobertura para arbustos

fﬂrnu da la eopa colculado

O| = Difmetro maoyor

Da= L}i&mnfru menar

Fuente: Tomado de Rangel-Ch & Velazquez, 1997
En este caso la cobertura de la copa (C1) se calcula de la siguiente manera:

C1 = %(D1xD2)
Donde,

D1: Diametro mayor
D?2: Diametro menor

En este caso la cobertura de una especie corresponde a la suma de las coberturas de sus
individuos y la cobertura de un estrato, es la suma de las coberturas de las especies que
alli se ubican. Para obtener los valores de cobertura en porcentaje por especie es
necesario realizar una regla de tres donde se relacione el area muestreada con el area de
cobertura de la especie.

En el caso de los estratos herbaceo y rasante, para los estratos inferiores la estimacion se
hizo por especie en relacion al area total de muestreo.

Hay que tener en cuenta que en este enfoque se considera que cada estrato puede tener
un valor maximo de cobertura de 100%.

[l Estructura total o dindmica

- Clases diamétricas:

El primer paso es realizar una agrupacion del arbolado por clases diamétricas. Una clase
diamétrica es un intervalo de diametros que van a tratarse como una unidad. El analisis
de la distribucion de clases diamétricas para las diferentes especies arbdreas de una
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masa forestal permite evaluar su estado ecoldégico y de conservacion; en particular
permite detectar la falta de regeneracién o bien el envejecimiento de las masas; con el fin
de ampliar este andlisis se puede comparar el comportamiento de las clases diamétricas
frente al &rea basal y volumen comercial y total.

- Célculo del area basal (AB)

El area basal definida como la suma por unidad de superficie de todos los fustes a nivel
del DAP, para su calculo se utilizé la siguiente formula:

AB = (m/4) x DAP?
- Célculo del volumen total y comercial

El volumen total y comercial de material maderable se obtendra a partir de los registros
tomados en campo para cada unidad de cobertura, mediante la siguiente formula:

V = AB * h x Ff
Donde:
AB: Area basal
h: Altura comercial o total del arbol

Ff: Factor forma (0.7)

Métodos para medir la biodiversidad, medicion de riqueza, diversidad alfa

La mayoria de los métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se refieren
a la diversidad dentro de las comunidades (alfa). Para diferenciar los distintos métodos en
funcién de las variables biol6gicas que miden, se dividen en dos grandes grupos:

Métodos basados en la cuantificacion del ndmero de especies presentes (riqueza
especifica); para lo cual se emplearan en el presente estudio los indices de Margalef y
Menhinick.

Métodos basados en la estructura de la comunidad, es decir, la distribucion proporcional
del valor de importancia de cada especie (estructura horizontal: abundancia relativa de los
individuos, su biomasa, cobertura, productividad, etc.), para tal fin se empleara el indice
de Shannon.

Los métodos basados en la estructura pueden a su vez clasificarse segun se basen en la
dominancia o en la equidad de la comunidad.
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Medicion de la riqueza especifica

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se
basa Unicamente en el nUmero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un
inventario completo que nos permita conocer el nimero total de especies (S) obtenido por
un censo de la comunidad. Esto es posible Unicamente para ciertos taxa bien conocidos y
de manera puntual en tiempo y en espacio. La mayoria de las veces se tiene que recurrir
a indices de riqueza especifica obtenidos a partir de un muestreo de la comunidad. A
continuacion se describen los indices mas comunes para medir la rigueza de especies.

- Indice de Margalef:

Es una medida utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con
base en la distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion
del numero de individuos existentes en la muestra analizada.

El indice de Margalef fue propuesto por el biélogo y ecélogo catalan Ramén Margalef y
tiene la siguiente expresion:

I=(—-1)/LnN
Donde,

I: Diversidad.

S: Numero de espécies presentes.

N: Numero total de individuos encontrados (pertenecientes a todas las especies).
Ln : Logaritmo neperiano de un namero.

Valores inferiores a 2,0 estan relacionados con zonas de baja diversidad (en general
resultado de efectos antropogénicos) y valores superiores a 5,0 son considerados como
indicativos de alta biodiversidad.

Transforma el nUmero de especies por muestra a una proporcion en la cual las especies
son afadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacioén funcional entre
el numero de especies y el niumero total de individuos S = k_N donde k es constante
(Magurran, 1998). Si esto no se mantiene, entonces el indice varia con el tamafio de
muestra de forma desconocida. Usando S-1, en lugar de S, se obtiene DMg = 0 cuando
hay una sola especie.

- Indice de Menhinick

Relaciona el numero de especies encontradas (S), con el nimero total de individuos
encontrados (N); su expresion:

R= S/VN

Donde:
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R: Riqueza

S: Numero de especies
N:Numero total de individuos en la muestra

] _Indices de abundancia proporcional

Peet (1974) clasificd los indices de abundancia en indices de equidad, de aquellos que
toman en cuenta el valor de importancia de cada especie e indices de heterogeneidad, de
aquellos que ademas del valor de importancia de cada especie, consideran también el
namero total de especies en la comunidad; sin embargo, cualquiera de estos indices
enfatiza ya sea el grado de dominancia o la equidad de la comunidad, por lo que para
fines practicos resulta mejor clasificarlos en indices de dominancia e indices de equidad
como se menciona a continuacion.

- Indices de Dominancia

Los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las
especies con mayor valor de importancia sin evaluar la contribucién del resto de las
especies.

- Indices de Equidad

Algunos de los indices méas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el
concepto de equidad, por lo que se describen en esta seccion. A continuacion se explican
brevemente el indice de Shannon & Weaver e indice de equidad que se utilizan para
medir la diversidad en este proyecto.

 indice de Shannon & Weaver (H)

Matematicamente relaciona el nimero de especies con el nimero de individuos en una
comunidad dada. Este indice también asume que todas las especies estan representadas
en la muestra y es igualmente una medida de la diversidad o riqueza en especies de una
poblacion determinada; en este caso, el maximo valor es igual a LN(S), donde S es el
namero total de individuos.

El indice de diversidad de Shannon permite calcular la suma de probabilidades de las
especies y la homogeneidad de la distribucién para una cantidad de especies. La formula
de calculo es:

H = Y pixInpi
Donde:

pi : Abundancia de cada una de las especies (ni/N)
ni : Namero de individuos muestreados para la especie i
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N : NUmero total de individuos muestreados.
Ln : Logaritmo neperiano

+ Indice de uniformidad de Shannon (E)

Este indice representa el nivel real de homogeneidad del bosque, sus valores van de 0 a
1; siendo; siendo 1 uniformidad perfecta y se determina a través de la siguiente férmula:

E = H'/ (Hméx) x 100
Donde:
H':  Indice de Shannon
Hmax: InK
K: Numero de especies

+ Indice de Simpson (D)

Es una medida de la dominancia y se refiere a la probabilidad de que dos individuos de
una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la misma especie.

D=2 pi 2

Donde:
Pi= Abundancia proporcional

[1 Grado de agregacion o de sociabilidad de las especies

Determina la distribucién espacial de las especies y se calcula de la siguiente manera:
Ga = Do/ De

Donde:

Ga: Grado de agregacion

Do: Densidad observada

Do: No. Total de arboles por especie / No. Total de parcelas muestreadas

De: Densidad esperada

La De se calcula de la siguiente manera:

De = —In(1- Fa/100)
Donde:
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Fa: Frecuencia absoluta

Para la interpretacion del grado de agregacion o sociabilidad, teniendo en cuenta que
determina la distribucion espacial de las especies, se tienen los siguientes pardmetros:

Ga > a 1, indica tendencia al agrupamiento
Ga > a 2, indica que la especie tiene distribucion agrupada
Ga < a l,indica que la especie se encuentra dispersa

Composicion Floristica

En esta apartado se identifican todas las familias, géneros y especies halladas en cada
tipo de ecosistema, con el fin de determinar cuales son mas importantes de acuerdo a su
abundancia.

Regeneracion natural

Para evaluar la regeneracion natural se delimitaron parcelas de 10 m * 10 m para la
categoria de tamafio latizal (individuos con DAP inferior a 10 cm y alturas superiores a 1,5
m) y parcelas de 2 m * 2 m, para la categoria de tamafio brinzal (individuos con altura
hasta de 1,5 m). Se consideraron todos los retofios de las especies arboreas y/o palmas,
dentro de la parcelas de fustales.

La evaluacion incluye 3 parametros: abundancia absoluta y relativa (Ar%), frecuencia
absoluta y relativa (Fr%) y categoria de tamafio absoluta y relativa (Ct%).

La abundancia y la frecuencia relativas en la regeneracion natural, se calcularon de la
misma forma que se procedié para el célculo del I.V.l en la categoria de tamafio fustal.

La categoria de tamafio relativo, se calculé con el mismo criterio fitosociolégico
establecido para el calculo de la Estructura Vertical relativa en la categoria de tamafio
fustal, teniendo en cuenta para este caso las categorias latizal y brinzal.

El parAmetro de la regeneracion natural relativo (RN%) para cada especie se obtuvo
aplicando la siguiente ecuacion:

RN% = Ar% + Fr% + Ct% /3
Donde:

Para cada Categoria de Tamario:
Ct: Categoria de tamafio absoluta

Ct%: Categoria de tamafio relativa
Ab: Abundancia absoluta
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Ct 1....Ctn: son las diferentes categorias de tamafio identificadas en el muestreo
Metodologia para la caracterizacion de la Vegetaci6 n de Paramo y Subparamo

Se establecieron parcelas temporales en las unidades de vegetacion de paramo y

vegetacion de tipo arbustivo, para cada uno de estos tipos de vegetacion, se definié una

metodologia de acuerdo al porte y densidad de los individuos.

Seleccidn de los sitios de muestreo

Para definir los sitios de muestreo en campo, se realiz6 concertacién con la comunidad
del resguardo “Las Mercedes” que se encuentra ubicada en inmediaciones a la zona del
proyecto, teniendo en cuenta los puntos de vista de los asesores y los mayores que
acompanfaron las comisiones de flora. A medida que se realizaban los recorridos, se
establecian tanto los transectos como los puntos de parcela siempre bajo la supervision
de los asesores de la comunidad, con la finalidad de no intervenir en sitios de interés
cultural y ambiental para los miembros de la comunidad de “Las Mercedes”. Ver Foto 78.

Foto 78 Delimitacion parcelas Vegetacion de Paramo.

Fuente: Consultoria Colombiana S., 2013

Desarrollo de actividades en campo

Fueron organizadas siete (7) cuadrillas que desarrollaron labores en diferentes etapas de
salidas a campo y en diferentes puntos del area de estudio en la zona de paramo y
arbustales, cada equipo de trabajo estuvo conformado por un biélogo botanico o un
ingeniero forestal y un asesor de la comunidad del resguardo “Las Mercedes”.

Como se observa en la Foto 79, una vez ubicada la cuadrilla, se realizé el levantamiento
de la informacién primaria. Para la caracterizacion cuantitativa y cualitativa de la
cobertura, se inici6 con el establecimiento de la parcela de acuerdo con las
especificaciones de tamafio y forma que se describiran mas adelante y se realiz6 la

georreferenciacion utilizando un GPS.
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Fuente: Consultoria Colombian S., 2013

Forma y tamafio de las unidades de muestreo

Las parcelas de muestreo para vegetacion de paramo, en esta zona se establecieron de
forma temporal teniendo en cuenta las caracteristicas de la vegetacion a evaluar,

aplicandose la siguiente metodologia:

Se realizaron transectos de 200 metros, en los cuales se ubicaban tres (3) parcelas de 2

X 2 metros.

Figura 17 Localizacién transeptos y parcelas
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
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Fueron realizados 18 transectos en la zona de paramo, sin embargo, en dos (2) de éstos
sélo fue posible realizar dos (2) parcelas, debido a las condiciones topograficas presentes
en la zona. Los transectos que presentaron estas limitantes de terreno se encuentran
localizados en el &rea limite entre los Departamentos del Valle del Cauca y Tolima.

El nimero de parcelas realizadas fue de 52, distribuidas al azar en la zona de paramo
cada parcela tiene un tamafio de 2 X 2 metros, en cada parcela se registraron datos de
nombres comunes, altura promedio (cm), usos, ancho y largo de cobertura de las
especies (cm); para aquellas especies en las que se podian contar de manera individual
el numero de individuos se registr6 su abundancia, igualmente, se tomaron en cada
parcela, sus coordenadas y su altitud.

Asi mismo, se identifico en el resguardo la presencia de vegetacion arbustiva para lo cual
se empled la metodologia antes descrita para esta cobertura.

Figura 18Esquema de establecimiento semitemporal de parcelas para
caracterizacion de la vegetacion de Paramo.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Los datos recopilados en campo, fueron debidamente sistematizados para su posterior
manejo y la realizacion de los correspondientes calculos.
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Como una forma de visualizar si existen similitudes entre las parcelas realizadas en
paramo en términos de riqueza, composicion y abundancia, y principalmente para verificar
si los grupos de parcelas asociados corresponden por su composicién a diferentes
asociaciones vegetales, se realiz6 un andlisis de agrupamiento de cllster. EI método
usado genera grupos usando el indice de similitud de Jaccard (para similitudes por
presencia y ausencia; Guisande 2006).

A partir del cluster, se analizaron cada unos de los clados y sus terminales
(correspondientes a las parcelas) y se rastrearon de manera manual las especies
dominantes y codominates de cada agrupacion (o clado), definiendo asi, las asociaciones
de especies que pueden estar definiendo los agrupamientos. El analisis Cluster fue
realizado con el software PAST version 2.15.

Diversidad y composicion de las asociaciones vegetales.

Con el fin de analizar las asociaciones establecidas por el analisis de agrupamiento de
Cluster, su diversidad y composicion fueron comparadas con las asociaciones
establecidas por Rangel (1991), Rangel & Arellano (2010), que estudiaron a nivel de
comunidades, la vegetacion de paramo y arbustal, basados en métodos fitosociolégicos o
fitoecologicos, identificando variables de tipo jerarquico o método sintaxonomico. Asi
mismo fueron consultados estudios realizados en la zona, como el adelantado por
Cortolima y Conservacion internacional en 2003.

Como anadlisis de estructura horizontal se calculé el indice de valor de importancia (1.V.1.)
para cada una de las asociaciones vegetales encontradas, su calculo se baso en los
parametros de abundancia y frecuencia, dado que el paramo se caracteriza por presentar
bajos valores para la dominancias

1.V.I = Abundanciarelativa (%) + Frecuenciarelativa (%)

Para el analisis de la estructura vertical se identificaron los siguientes estratos de la
vegetacion:

— Rasante: 0 a 15 cm de altura
— Herbéaceo: 15 a 70 cm altura
— Arbustivo bajo: 70cm a 150 cm altura

— Arbustivo emergente 2150 cm

Para los analisis de diversidad se empled los indices de diversidad de indice de Shannon
& Weaver (H), Indice de Simpson (D) y riqueza especifica (S), cuyas formulas se
describieron anteriormente.
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Metodologia para la caracterizacion  Epifitas

Para la caracterizacion de flora epifita vascular y no vascular de la linea Tesalia-Alférez,
se realizaron las siguientes actividades comprendidas en tres fases, una fase de campo,
correspondiente a la toma de datos y muestras vegetales de las especies presentes en
las parcelas de aprovechamiento y caracterizacion forestal; la fase de herbario donde se
llevé a cabo la determinacion de material botanico en el Herbario Nacional Colombiano
COL del Instituto de Ciencias Naturales ICN de la Universidad Nacional de Colombia sede
Bogota y en el Herbario Distrital subdivisién de Criptdgamas de la Universidad Distrital, y
por ultimo una fase de oficina en la que se filtré la informacion mediante una base de
datos en lenguaje SQL en la que se incluy6 la informacién obtenida en campo y herbario
para obtener los resultados finales.

Fase preliminar

Se realiz6 una consulta de fuentes secundarias de informacién, se recopilaron datos de la
composicion y diversidad de la flora epifita de potencial distribucion en el area del estudio,
como fuente secundaria principal se consulté el Herbario Virtual del instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad nacional de Colombia (http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICNY/).
De cada una de las especies de distribucion potencial se revisé informacion de
distribucion, sinbnimos, bibliografia y estados de conservacion.

De acuerdo con los términos de referencia LI-TER-1-01 para proyectos del sector
energético en tendido de lineas de trasmision, interconexion con moédulos de conexion
(subestaciones) que se proyecte operen a tensiones iguales o superiores a 220kV, la
composicion floristica debe realizarse por tipo de cobertura con identificacion de
endemismos, especies en veda, en peligro critico, de importancia econémica y cultural.
Con base en lo anterior, se realizo la planeacion de la fase de campo, teniendo en cuenta
el mapa de ecosistemas terrestres, con el fin de establecer los sitios puntuales del
levantamiento de la informacién primaria.

Fase de campo

La fase de campo se realizé en el periodo de tiempo comprendido entre el 25 de
noviembre al 20 de diciembre de 2013 (Departamento de Tolima y Huila), del 10 al 27 de
enero (Departamento del Tolima) y del 02 hasta el 13 de junio del 2014 (Departamento del
Valle del Cauca) donde se visitaron las parcelas de aprovechamiento y/o caracterizacion
realizadas previamente por la comision forestal en las diferentes coberturas vegetales
presentes en el &rea de estudio, registrando la existencia de elementos arbéreos
identificados en la caracterizacion forestal previa con un DAP mayor a 10 cm y que
contaran con la presencia de epifitas, sin embargo, se debe aclarar que no se realizé un
censo al 100 %, se llevo a cabo una caracterizacidon en las parcelas forestales levantadas
con anterioridad y en otros sitios de interés teniendo en cuenta los diferentes ecosistemas
naturales presentes en el area de influencia, esto con el fin de contar con la mayor
informacién posible y poder estimar la riqueza y diversidad de este grupo de plantas
complejo y en veda nacional, siguiendo la metodologia consignada a continuaciéon.Para el
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ecosistema de Paramo se realizaron parcelas de 50X20 m para caracterizar las especies
litofilas y terrestres presentes.

Se realiz6 un registro fotogréafico para sustentar la informacion de las especies asociadas
a los fordfitos o arboles, que seran intervenidos en el proceso constructivo de las lineas
de trasmision. (Ver Anexo 4-C2-02-08)

Seleccion de areas de muestreo y forofitos

El levantamiento de informacién fue se realizada por 3 comisiones que contaban con un
profesional con experiencia en el area de plantas vasculares epifitas y otro en el area de
plantas no vasculares (Liquenes, Hepaticas y Musgos); cada comision se encargd de
realizar los levantamientos necesarios para la caracterizacibn en cada una de las
coberturas presentes, donde se escogieron diversas especies forestales en categoria
fustal, en las parcelas de caracterizacion previamente estudiadas de 100 X 10 m. Dicho
muestreo se realiz0, escogiendo entre 8 a 10 arboles por un area de 0,1 ha. (Gradstein et
al., 2003) (Ver Foto 80)

En la cobertura de arbustal se registraron las especies de epifitas en las parcelas de
10x10m y en individuos con alturas superiores a 5,1m y DAP superior a 10 cm. (Figura
19)

Figura 19Estratos del foréfito-arbustal
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Zonall

Zonal

Fuente: En Garcia, 2012
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Foto 80 Levantamiento de informacién de Epifitas vasculares y no vasculares.

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Distribucion vertical y Muestreo

De acuerdo con Johansson (1974) el arbol hospedero es el area muestreal que sostiene
fracciones de la comunidad epifita. En este sentido es la posicion de las epifitas la que
determina la distribucién vertical de la comunidad epifita en los diferentes estratos de la
cobertura vegetal. En este sentido, la caracterizacion se realizara, dividiendo el arbol
hospedero en cuatro (5) zonas como se muestra en la Figura 20

v Epifitas Vasculares

Se realizé una exploracion visual directa o con la ayuda de los binoculares, desde la base
de cada arbol hasta el dosel exterior, se identificaron las especies de epifitas presentes y
se conto6 el numero de sus individuos; en el caso de las especies gregarias (e.g. Tillandsia
recurvata), se contaran las agrupaciones de individuos o ramets. La informacion del
nombre de la especie, el niumero de individuos contados o estimados, su distribucion
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vertical y la radiacion solar, sera incluyé en un formato de captura de datos de
caracterizacion de epifitas vasculares. (Ver Anexo 1-C2-02-08)

En cada forofito se realizé la observacion del perimetro del mismo, en el caso de no
tenerse visibilidad de las porciones altas del arbol se buscé un lugar de observacion mas
apropiado, realizando la colecta del material vegetal cuando se desconocia la identidad
taxondémica de la epifita. Adicionalmente, se tomo el registro fotografico detallado de las
coberturas, de las unidades muestreales y de las especies encontradas, para lo cual se
usaron camaras fotograficas semiprofesionales.(Ver Anexo 4-C2-02-08)

Figura 20 Estratos del forofito evaluados en la caracterizaci  6n de epifitas en el éarea
de influencia directa del estudio.

2 m de Base a
Tronco

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013
v Epifitas no vasculares

Como se menciond anteriormente, se seleccionaron como minimo 8 arboles con mayor
diversidad o presencia de briofitos y liguenes, se registraron todas las morfoespecies
presentes desde el suelo hasta los 2m de altura sobre el foréfito con su respectiva toma
de fotografia y colecta Figura 21.

En los formatos de campo se registr6 (Ver Anexo 1-C2-02-08) toda la informacion
correspondiente al habitat de crecimiento de las especies, datos ecolégicos y se
especificd el estrato en el foréfito, el nUmero de arbol inventariado como hospedero de las
epifitas y la informacion sobre localizacion geografica, fecha, tipo de cobertura vegetal, el
periodo reproductivo de las plantas; los colectores y el numero de coleccion;
caracteristicas ecologicas tales como, formas de crecimiento de musgos y hepaticas
(colchones, tepes, tapetes, formas solitarias) como de liquenes (foliosos, fruticosos,
crustaceos, dimérficos, gelatinosos, filamentosos), intensidad luminica, tipo de organismo,
abundancia que se utilizan en el proceso de determinacion en laboratorio. (Churchill &
Linares, 1995; Valencia & Aguirre, 2002).
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Se realizdé una exploracién visual directa o con la ayuda de una lupa, determinando la
morfoespecie, se tomoé la frecuencia mediante la observacibn de los ejemplares
colectados de forma cualitativa (Abundante, Escaso, Raro), en cada una de las areas de
muestreo (Churchill & Linares, 1995; Rangel & Velasquez, 1997).

Estimacién de la a bundancia de especies de epifitas

En el caso de las epifitas no vasculares (musgos, hepéticas y liquenes) se tuvo en cuenta
el la presencia y/o ausencia sobre los forofitos por bloque, ya que en estos organismos
hablamos de agregados poblacionales.

Pese a que algunos autores usan el parametro de cobertura en las estimaciones de la
diversidad de briofitos y liguenes epifitos y lo enmarcan dentro de categorias de
abundancia o porcentajes (Braun Blanquet 1932, Pinzon y Linares 2006) , se ha
mencionado que dada la densidad de los organismos, su crecimiento en agrupaciones y
la variabilidad de las comunidades dentro de un mismo foréfito, es conveniente el uso de
la enumeracion de presencia-ausencia de los organismos como estimador de la
diversidad, siempre y cuando el nimero de areas o plots sean representativos (Gradstein
1996, 2003) , de igual manera sefialan que para zonas de 0.1 Ha la curva de
acumulacion de especies puede saturarse desde los 3 arboles en adelante, lo que quiere
decir que en un transecto lineal de 100 m pueden ser tomados entre 2 a 3 fordéfitos con
flora no vascular representativa.

Las especies de epifitas vasculares se contemplaron como individuos genéticos donde
algunas de estas se agrupaban por colonias y otras como individuos, cada una de estas
ocurrencias implicara una sola unidad.

Preferencia de forofitos

Para establecer la preferencia de foréfitos, se contdé con la determinacién botanica
realizada por el equipo forestal en cada una de las parcelas muestreadas; realizando el
cruce de las bases de datos forestales con las generadas para epifitas, con el fin de
relacionar las diferentes especies de epifitas vasculares, briofitos y liquenes con su
hospedero.

* Montaje, transporte y preparacion de colecciones biologicas.
v Epifitas vasculares:

En caso de lianas y epifitas de gran tamafio: las muestras se tomaron de ramas con
secciones preferiblemente fértiles de tal manera que ocupaban una hoja de papel
periddico. Se colectaron estas plantas con una parte del rizoma, tallo, hojas y sus
estructuras reproductivas (Flores y frutos). (Ver Foto 82)

En caso de hierbas de porte pequefio se colectaron desde su raiz, si eran de porte grande
se colectaron sus ramas terminales (fértiles), en el caso de gramineas y otras herbaceas
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que crecen en macollas se colecté toda o parte de la macolla incluyendo sus raices y
tubérculos.

En los grupos de herbaceas (e.g. Orchidaceae, Polypodiaceae) adicionalmente a las
hojas, flores y frutos se colectaron los bulbos, los rizomas, las raices u otras partes
subterréaneas que se consideren importantes como caracteres diagnosticos para su
identificacion.

Colecta: una vez tomado la muestra, cada una se depositd en bolsas independientes con
el formato de etiqueta diligenciado y asociando cada coleccioén en la libreta de campo con
los datos tomados, se tomé una muestra suficiente para un ejemplar y su duplicado. Cada
muestra se deposité en una bolsa independiente para evitar dafos.

Prensado: Se colocaron entre hojas de papel periddico de formato 60X30 cm doblado por
la mitad, teniendo el cuidado de acomodar hojas tanto por el envés como por el haz; con
sus respectivas estructuras reproductivas. Cada muestra se marco con el acrénimo del
colector seguido de un ndmero de coleccion consecutivo asociando a los datos tomados
en la libreta de campo.

Alcoholizado: se empacaron paquetes de entre 20 a 30 cm de altura con tres hojas dobles
de papel periddico, posteriormente se juntaron hasta tres paquetes por bolsa de formato
100X70 de calibre grueso, una vez acomodadas las muestras se les aplicé alcohol al
75%.

Como parte fundamental del proceso de colecta de cualquier espécimen bioldgico esta la
correcta toma de datos en campo, la informacién tomada acompafiard y complementara al
ejemplar, esta informacion se incluyé en el formato de coleccion de material botanica
(Figura 21).
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Figura 21 Formato de etiqueta de toma de datos en campo para la colecta de

material botanico (epifitas vasculares).

CONSULTORIA COLOMBIANA S.A (CONCOL)

Codigo Coleccion Botanica ‘ | Cuadrilla I:l

Familia: |

Mombre comiin: | Usos: | |

Descripcion:

Localizacion: Colombia, Departamento de , Municipio: -
, Vereda:

oo [T =TT [

Foora [ [200]

Fuente: Consulltor?a Cdiorﬁb?aha SA 2n0:‘L3MM

v’ Epifitas no vasculares:

El registro de datos se realizé en los formatos de campo, con la informaciéon sobre
localizacién geogréfica, fecha, tipo de cobertura vegetal, de los periodos reproductivos de
las plantas; los colectores y el nimero de coleccion; caracteristicas ecoldgicas tales
como, formas de crecimiento de Musgos, Hepdticas y liquenes, intensidad luminica, tipo
de organismo, abundancia, estrato en el foréfito, que se utilizaron en el proceso de
determinacion en laboratorio. Una lupa de mano (30X), una navaja o cuchillo de campo,
un lapiz o marcador a prueba de agua, bolsas de papel de una libra o de plastico, malla
para transportar las muestras, cuadricula de acetato, GPS, camara fotogréafica
semiprofesional con macro. (Ver Foto 81)

La colecta se realizé raspando el tronco procurando evitar maltratar la muestras, cada

muestra tomada por foréfito se dispusé en bolsas de papel independientes debidamente
marcadas con los datos de la parcela, el numero de foréfito y fecha de colecta.
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Foto 81 Montaje de Epifitas no vasculares.

Fuente: Consultoria Colombiana s A, ZUM
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

Fase de Herbario

Durante la fase de campo y una vez terminada esta fase, el material vegetal colectado
fue llevado al Herbario Nacional Colombiano (COL) de la Universidad Nacional de
Colombia y al Herbario Distrital subdivision de Criptogamas de la Universidad Distrital
para su proceso de secado, etiquetado e identificacidn, teniendo como referencia las
colecciones vegetales de los Herbarios.

Secado: La muestras individuales se llevaron al horno de flujo de aire a una temperatura
de 60 a 80 grados centigrados por 36 horas.

Los ejemplares fueron organizados de acuerdo a Normas Internacionales de Colecciones
Bioldgicas en sobres de papel blanco de 75g con su ficha correspondiente y etiqueta. Esta
coleccion quedara depositada en el Herbario Nacional Colombiano (COL) como en el
Herbario Distrital subdivision de Criptbgamas de la Universidad Distrital.

Determinacion del material vegetal

El proceso de identificacion de las especies epifitas vasculares fue realizado por
profesionales con experiencia en trabajo de herbario y se consultd con expertos en
botanica de cada uno de los grupos estudiados, ademas de esto se utilizé literatura y
claves botanicas de Ortiz Valdiviezo. (1995) y E. Foldats. (1999) para la familia
Orchidaceae, Bruce K. Holst (1994) para la familias Bromeliaceae. Gentry, A. H. (1980):
para las familias de Bignoniaceae, Listado taxondmico de Pteridofitos de Moreno & Murillo
(2000). (Ver Anexo 3-C2-02-08)

Las especies fueron comparadas usando la coleccion del Herbario Nacional del Instituto
de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia con sede en Bogota
(COL), el listado de Especies de Colombia dado por el Instituto Humboldt, y la Resolucion
namero 0192 de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, por medio de la
cual se declaran las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio
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nacional. Esto Ultimo con el fin de obtener informacion mas detallada acerca de la
distribucion geografica en Colombia y el estado de conservacién en que se encuentran.
Cabe resaltar que la ausencia de caracteres morfolégicos como flores o frutos de algunos
individuos que impidieron llegar a la determinacion de algunos ejemplares hasta especie.
El proceso con epifitas no vasculares que comprenden los Musgos, Hepaticas y Liquenes
se realizé mediante el uso de equipos de microscopia de marcas Carl Zeiss, Scientific y
Leica de objetivos con 4x, 10x 40x y 100x y Estereoscopio marca Leica de 40X de
objetivo, esto con el fin de identificar al nivel posible el material colectado, ademas de
poder confirmar el material identificado con la coleccion del herbario nacional colombiano
COL. Ver Foto 83.

El material de epifitas no vasculares (musgos, hepaticas y liquenes) se determiné
mediante claves vy literatura especializada para cada grupo como: Bernecker (1999),
Burghardt & Gradstein (2008), Chaparro & Aguirre (2002), Churchill & Linares (1995),
Costa (2008), Feldberg & Heinrichs (2006), Fulford (1963, 1966), Gradstein (1994, 2001),
Silva (2007), Uribe & Aguirre (1995, 1997) y Gradstein & Uribe & (2011).

Foto 83. Proceso de determinacion del material botanico en el Herbario Nacional
Colombiano (COL) de la Universidad Nacional de Colo mbia y al Herbario Distrital
subdivision de Criptégamas de la Universidad Distri tal

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Dificultades en la caracterizacién de epifitas vasc  ulares y no vasculares y de
otros grupos vegetales en algun estado de amenaza

En los estudios de plantas epifitas vasculares como no vasculares (se incluyen los
liguenes), se debe contar con registros y colecta de material vegetativo fértil, ya que la
mayoria de las claves taxondmicas se utiliza los componentes florales (en el caso de
plantas vasculares) la presencia y disposicion de soros en el caso de los pteridofitos
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(helechos y afines), de la presencia de esporofitos (musgos y hepaticas) y apotecios
(liquenes) para poder identificar los organismos hasta el nivel de especie. En muchos
casos, no se contaba con estas estructuras por lo que se llevo al nivel taxébnomico posible.

Fase de oficina

Caracterizacion de la vegetacion epifita

A partir de los registros de campo se determinaron los siguientes datos, tanto de las
epifitas vasculares, como de las no vasculares:

- Composicion floristica
- Distribucion

- Abundancia.

- Frecuencia

Se caracteriz6 la vegetacidn epifita vascular y no vascular presente en el area de estudio,
analizando, el numero de familias, géneros, y especies presentes, asi como su riqueza y
nimero de individuos. Para el caso de epifitas no vasculares se analizo
presencia/ausencia asi como la frecuencia sobre los forofitos muestreados.

Se aplicaron indices de diversidad basicos de riqueza y abundancia con el fin de conocer
el estado general de la diversidad, para tal fin se emplearon los indices de Shannon,
Margalef para lo cual se utilizaron las bases de datos realizadas partir del trabajo en
campo en archivos con formato de Microsoft Excel con el listado de especies y su
correspondiente abundancia en el muestreo.

La caracterizacion de la vegetacion epifita encontrada en las parcelas de vegetacion se

determiné mediante la evaluacion de las especies encontradas vs. Las zonas de vida que
se encuentran en el area de estudio.

+ Indice de Shannon
5
f
H = —sz' log, pi
i=1
Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera

un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran 1988, Moreno 2001).

+ indice de Margalef
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Donde:

S = ndmero de especies.
N = namero total de individuos.

Transforma el nimero de especies por muestra a una proporcién a la cual las especies
son afadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacién funcional entre
el numero de especies y el ndmero total de individuos S=k_N donde k es constante,
(Magurran, 1988, Moreno 2001).

Se analiz6 la composicion de briofitos y liquenes por medio de la presencia y/o ausencia
de cada una de las especies/morfoespecies en cada uno de los transeptos, la familia mas
diversa, la especie més frecuente y la preferencia de foréfitos en Campo Jazmin.

Frecuencia y presencia

Para determinar presencia y frecuencia de especies se utilizara un método cualitativo
propuesto por Rangel & Veldsquez (1997), en donde se calcula el valor de presencia para
cada especie:

ni/N= Numero de transeptos en que se encontr0 a una especie determinada / numero
total de transeptos realizados en todo el muestreo.

Puede calcularse de manera directa (%) o segun las clases:

| (0 - 20%)
Il (21 — 40%)
Il (41 — 60%)

IV (61 — 80%)
V (81 - 100%)

Se ordend luego las especies en orden decreciente de mayor a menor presencia. Con
esta tabla que se llamara general o no elaborada, se comienzan a detectar tendencias de
agrupamientos. Para definir los grupos de levantamientos se trabajara con las especies
con presencia entre 20% y 70%, las especies con grado de presencia superior a 70% e
inferior a 20% no se toman en cuenta. Debido a que son constantes y esporadicas (raras)
y sesgan las relaciones de similaridad.

Elaboracion de fichas descriptivas

Se elabor6 una ficha descriptiva para cada uno de los grupos o de especies de epifitas.
Esta ficha incluye: registro fotografico, nivel taxonémico, distribucion, unidad de cobertura
en la que se registrd, estado de conservacion segun clasificacion de IUCN con las
siguientes convenciones: (NT) casi amenazado; (CR) peligro critico; (EN) en alto riesgo
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de extincion, (VU) vulnerable y (DD) datos insuficientes, categoria CITES apéndice |, II, llI
y la resolucién 0192 del 2010 del MADS. (Ver Anexo 6-C2-02-08)

Especies con algun grado de amenaza

Se realiz6 una revision en los diferentes listados internacionales como nacionales que
indican algun grado de amenaza para las diferentes especies encontradas en el estudio.
En los apéndices CITES (Convencion sobre el comercio internacional de especies de flora
y fauna silvestres) se encuentran las listas de especies que ofrecen diferentes niveles y
tipos de proteccién ante la explotacion excesiva, los listados rojos de la UICN (Unidn
internacional para la conservacidbn de la naturaleza) de especies amenazadas, la
Resolucion 383 de 2010 del Ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial
donde declaran las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio
nacional.

Informacion de soporte

Los datos registrados en campo se digitalizaron en formatos de Excel (ver Anexo 5-C2-
02-08) donde se referencian sus caracteristicas, localizacion y numero de forofito
muestreado por zonas de vida.

La informacién registrada en tabla de datos se relaciona en la geodatabase con su
respectivo archivo shp (shape relacionado).

Por otra parte, se encuentra en los anexos el registro fotografico de las salidas de campo
de campo realizadas.

Areas de muestreo

La caracterizacion de la comunidad de epifitas se realiz6 en el area de interés del
proyecto “Linea de transmision Tesalia - Alférez 230 kV y sus modulos de conexion
asociados, obras que hacen parte de la convocatoria UPME 05 - 2009”, se presentan
resultados de 153 parcelas de caracterizacion de epifitas, en 131 de estas, 115 se
realizaron en los mismos lugares que se realizaron 115 levantamientos forestales y las 16
restantes fueron montadas por la comisién de epifitas para aumentar el esfuerzo de
muestreo en ecosistemas de importancia ecologica. Las 22 restantes corresponden a
parcelas levantadas en el ecosistema de paramo, todas ellas correspondientes a 6
biomas, distribuidas en 23 ecosistemas en los departamentos de Valle del Cauca, Tolima
y Huila. A continuaciéon se describen los diferentes puntos de muestreo (parcelas) con su
ubicacién geogréfica y coordenadas planas en Magnas Sirgas Colombia Bogota EPSG:
3116. Ver Tabla 69.
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Tabla 69. Parcelas de caracterizacion de epifitas, ubic acién y ecosistemas
asociados.
PARCELA | NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Bosque de
’ Orobioma galeria y/o ripario
53 785746,6642 828729,5273 HUILA IQUIRA Santa Barbara bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Zonobioma Bosque de
Alternohigrico | galeria y/o ripario
. y o | del Zonobioma
85 786446,5835 829144,5487 HUILA IQUIRA Santa Barbara Subxerofitico Alternohigrico y o
Tropical del | Subxerofitico
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Zonobioma Pastos  limpios
Alternohigrico d P
y o el Zonobioma
55 783458,1929 | 829695,175 HUILA iQUIRA Santa Barbara Subxerofitico A'tgr”"h'fg.”co yo
Tropical del Su xerofitico
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Zonobiomg Pastos arbolados
Alternohigrico d :
y o el Zonobioma
56 7846145178 | 829170,405 HUILA iQUIRA Santa Barbara Subxerofitico ’gﬁf’;"e"rz;ﬂ['c? yo
Tropical del )
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Zonobioma Bosque de
Alternohigrico | galeria y/o ripario
’ y o | del Zonobioma
45 778537,6873 829688,1284 HUILA IQUIRA Santa Lucia Subxerofitico | Alternohigrico y o
Tropical del | Subxerofitico
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
54 774757,5332 830485,0371 HUILA IQUIRA Santa Lucia bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Orobioma (I;:Istos ?)rrt:)(i)li)(:r?;
7 777166,1726 829931,6742 HUILA IQUIRA Santa Lucia bajo de los

Andes

bajo de los
Andes
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
. Pastos arbolados
. Orobioma del Orobioma
52 774331,9389 830438,1634 HUILA IQUIRA Santa Lucia bajo de los baioc  de los
Andes !
Andes
iﬁg(r)r?(l)ﬂrinﬁco Pastos arbolados
y 9 o del  Zonobioma
82 781389,2663 | 829714,9883 | HUILA iQUIRA Santa Lucia Subxerofitico | ‘Alternohigrico y o
Tropical  del Subx_erofltlco
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Zonoblomg Pastos arbolados
Alternohigrico :
y o del  Zonobioma
100 781595,126 829821,4887 | HUILA iQUIRA Santa Lucia Subxerofitico | ‘Alternohigrico y o
Tropical  del Subx_erofltlco
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Zonoblomg Pastos arbolados
Alternohigrico d :
y o el Zonobioma
83 7811539872 | 829704,3999 | HUILA iQUIRA Santa Lucia Subxerofitico ’gﬁf’;"e"rz;ﬂ['c? yo
Tropical del )
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Zonobioma Vegetacion
Alternohigrico | secundaria alta
’ y o | del Zonobioma
42 780631,2017 829351,8955 HUILA IQUIRA Santa Lucia Subxerofitico | Alternohigrico y o
Tropical del | Subxerofitico
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Vegetacion
Orobioma secundaria  alta
74 806978,4371 834649,6269 HUILA PALERMO La Florida bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
. Pastos arbolados
. Orpbloma del Orobioma
117 806358,3768 834357,5394 HUILA PALERMO Los Pinos bajo de los bajo de los
Andes Andes
Orobioma Bosque de
20 811280,8836 833047,33 HUILA PALERMO Moral medio de 10s | galeria y/o ripario
Andes del  Orobioma
medio de los
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
32 819572,8717 826198,9455 HUILA SANTA MARIA Belgica medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
Vegetacion
’ Orobioma secundaria  alta
59 814449,7685 831998,8988 HUILA SANTA MARIA Divino Nifio bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Vegetacion
’ Orobioma secundaria  alta
128 821228,636 824544,1035 HUILA SANTA MARIA San Francisco medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
Zonobioma Pastos  limpios
Alternohigrico del Zonobigma
y o .
1 791032,5286 | 830137,7318 | HUILA TERUEL Estambul Subxerofitico | ‘Alternohigrico y o
) Subxerofitico
Tropical del )
Alto Troptljcal1l del Alto
Magdalena Magdalena
Zonobioma Pastos  limpios
Alternohigrico del Zonobigma
y o P
1 790995,4387 | 830234,6607 | HUILA TERUEL Estambul Subxerofitico | ‘Alternohigrico y o
) Subxerofitico
Tropical del )
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Zonobioma Vegetacion
Alternohigrico | secundaria alta
y o | del Zonobioma
136 790821,9273 830489,0063 HUILA TERUEL Estambul Subxerofitico | Alternohigrico y o
Tropical del | Subxerofitico
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Orobioma Pastos  limpios
) ) del Orobioma
78 799009,9429 833270,906 HUILA TERUEL Gualpi bajo de los bajo de los
Andes Andes
#001L 798826,9016 | 833138,4818 | HUILA TERUEL Gualpi Orobioma Pastos arbolados
) del Orobioma
bajo de los b
bajo de los
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Andes Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
81 793940,9046 831486,7881 HUILA TERUEL Monserrate bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
123 794135,7954 831366,4797 HUILA TERUEL Monserrate bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
133 797669,7507 832940,7502 HUILA TERUEL Primavera bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
#002L 798845,4668 833036,5462 HUILA TERUEL Primavera bajo de los baio  de  los
Andes g
Andes
Vegetacion
Orobioma secundaria  alta
19 798506,3884 832853,5838 HUILA TERUEL Primavera bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
J1 795388,8679 832450,196 HUILA TERUEL Varas Meson bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Vegetacion
Orobioma secundaria  alta
79 802973,922 834055,7826 HUILA TERUEL Yarumal bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
47 772122,584 830795,7335 HUILA TESALIA Alto de la Hocha bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes

139

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexion asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



\

e

® =

( &% Consultoria Colombiana S.A.
ENERGIA L\:“‘ -
__deBogota | -
PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
. Pastos arbolados
Orobioma del Orobioma
129 766366,8185 831160,2817 HUILA TESALIA Alto de la Hocha bajo de los baioc  de los
Andes !
Andes
Zonobioma Vegetacion
Alternohigrico | secundaria alta
y o | del Zonobioma
119 765920,9752 831190,7021 HUILA TESALIA Alto de la Hocha Subxerofitico Alternohigrico y o
Tropical del | Subxerofitico
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Zonobioma Vegetacion
Alternohigrico | secundaria alta
y o | del Zonobioma
109 765427,612 831206,8257 HUILA TESALIA Alto de la Hocha Subxerofitico Alternohigrico y o
Tropical del | Subxerofitico
Alto Tropical del Alto
Magdalena Magdalena
Orobioma Bosque  denso
. ] del Orobioma
103 851160,7045 815687,6326 TOLIMA PLANADAS Cristalina medio de los ’
medio de los
Andes
Andes
Orobioma Bosque  denso
N . del Orobioma
115 851120,146 815770,7463 TOLIMA PLANADAS Cristalina medio de los )
medio de los
Andes
Andes
. Bosque  denso
o Orobloma del Orobioma
69 851068,6325 815882,918 TOLIMA PLANADAS Cristalina medio de los .
Andes medio de los
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
93 851180,0964 812870,7713 TOLIMA PLANADAS El Castillo medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
. Bosque  denso
) Orpbloma del Orobioma
24 852252,084 813587,1368 TOLIMA PLANADAS El Castillo bajo de los bajo de los
Andes Andes
8 852251,2488 813588,2164 TOLIMA PLANADAS El Castillo Orobioma Bosque dgnso
) del Orobioma
bajo de los b
bajo de los
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Andes Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
18 836169,7343 823831,9456 TOLIMA PLANADAS El Diamante bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Vegetacion
Orobioma secundaria  alta
26 834601,1578 823824,2956 TOLIMA PLANADAS El Diamante bajo de los | del Orobioma
Andes bajo de los
Andes
Vegetacion
Orobioma secundaria  alta
102 834257,5406 824728,3661 TOLIMA PLANADAS El Diamante medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
22 845449,939 819769,5923 TOLIMA PLANADAS El Paraiso medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
113 844806,4937 820733,6067 TOLIMA PLANADAS El Paraiso medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
. Oobioma | go¥e LB
108 842539,3445 821559,2406 TOLIMA PLANADAS El Silencio bajo de los bajo de los
Andes Andes
44 852659,3567 811032,2827 TOLIMA PLANADAS La Libertad medio de los .
medio de los
Andes
Andes
Vegetacion
Orobioma secundaria  alta
31 852634,9353 808394,8524 TOLIMA PLANADAS Patagonia medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
40 826215,2265 | 826654,5412 | TOLIMA PLANADAS Puerto Tolima Orobioma Bosque de
medio de los | galeria y/o ripario
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Andes del Orobioma
medio de los
Andes
110 831350,4153 825984,0581 TOLIMA PLANADAS Puerto Tolima medio de los .
medio de los
Andes
Andes
Oobioma. | g¥e [N
126 831988,641 825563,2924 TOLIMA PLANADAS Rio Claro medio de los B
medio de los
Andes
Andes
oobioma. | goEe (NS
98 831781,5624 825698,4993 TOLIMA PLANADAS Rio Claro medio de los )
medio de los
Andes
Andes
oobioma | goFe (RS
112 832452,9105 825262,4514 TOLIMA PLANADAS Rio Claro medio de los di d |
Andes medio e los
Andes
oobioma. | gsMe EORS
105 850139,9248 817217,6481 TOLIMA PLANADAS Vista Hermosa medio de los .
medio de los
Andes
Andes
oobioma. | g¥e LB
70 850077,687 817272,8191 TOLIMA PLANADAS Vista Hermosa medio de los medio de los
Andes
Andes
oobioma. | g¥e [N
99 848832,0372 818436,8951 TOLIMA PLANADAS Vista Hermosa medio de los .
medio de los
Andes
Andes
oobioma. | goEe (NS
107 848864,6461 818328,4153 TOLIMA PLANADAS Vista Hermosa medio de los .
Andes medio de los
Andes
Oobioma | goFe (RS
91 848939,5163 818328,102 TOLIMA PLANADAS Vista Hermosa medio de los .
medio de los
Andes
Andes
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
60 850229,5144 817122,1027 TOLIMA PLANADAS Vista Hermosa medio de los medio  de los
Andes
Andes
Orobioma Bosque  denso
1 855572,5033 792767,8325 TOLIMA RIOBLANCO Campo Hermoso alto de los | del Orobioma
Andes alto de los Andes
Vegetacion
Orobioma secundaria  alta
10 854613,3819 798179,1703 TOLIMA RIOBLANCO Campo Hermoso medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
Bosque de
Orobioma galeria y/o ripario
68 853475,2428 805740,0326 TOLIMA RIOBLANCO Los Cristales medio de los | del Orobioma
Andes medio de los
Andes
: Bosque de
- Orobioma . -
63 856161,3901 | 792446,3509 | TOLIMA | RIOBLANCO Territorios alto de los | 92€ria y/o ripario
Nacionales Andes del Orobioma
alto de los Andes
Territorios Orobioma Sgli:??;ey/o ripa(rjii
22 856134,5384 792401,4903 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los d
Nacionales del Orobioma
Andes
alto de los Andes
57 856981,0003 | 790252,3577 | TOLIMA | RIOBLANCO Territorios Sigb“?ﬂla los S‘:‘)'Z?'E‘{"ey/" ”paﬁi
! ! Nacionales del Orobioma
Andes
alto de los Andes
Territorios Orobioma B(ili??ae o ri a?ig
9 856105,5568 791891,3666 TOLIMA RIOBLANCO h alto de los | ¢ yio rip
Nacionales del Orobioma
Andes
alto de los Andes
Territorios Orobioma Bosque  denso
143 856133,285 792509,5486 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
154 856148,1967 | 792321,7103 | TOLIMA | RIOBLANCO L‘;rcrl'g;;s Orobioma Bosque  denso
alto de los | del Orobioma
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Bosque  denso
115 858049,3907 788415,179 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Bosque  denso
125 856901,438 790380,0038 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Bosque  denso
153 856734,3486 790633,1047 TOLIMA RIOBLANCO Nacionales alto de los | del Orobioma
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Bosque  denso
127 856402,0752 791474,2252 TOLIMA RIOBLANCO ) alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Bosque  denso
151 856344,2937 791718,76 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Pastos  limpios
170 856555,678 790891,1993 TOLIMA RIOBLANCO h alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Bosque  denso
11 858277,3846 787535,9949 TOLIMA RIOBLANCO ) alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Bosque  denso
45 857614,0451 787442,8786 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma S;squeorogi?msg
47 855523,7166 794458,687 TOLIMA RIOBLANCO h medio de los .
Nacionales medio de los
Andes
Andes
: Bosque  denso
- Orobioma ;
121 855171,567 | 797208,0018 | TOLIMA | RIOBLANCO | leritorios medio de los | 9€! ~ Orobioma
Nacionales medio de los
Andes Andes
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Territorios Orobioma Pastos arbolados
34 855983,5626 791593,8194 TOLIMA RIOBLANCO Nacionales alto de los | del Orobioma
Andes alto de los Andes
. Pastos arbolados
Territorios Orobioma del Orobioma
117 855045,2145 795722,0811 TOLIMA RIOBLANCO . medio de los .
Nacionales medio de los
Andes
Andes
. Pastos arbolados
Territorios Orobioma del Orobioma
118 854979,9461 796120,4116 TOLIMA RIOBLANCO Nacionales medio de los medio  de los
Andes
Andes
Territorios Orobioma (I;:Istos ?)rrt:)(i)li)(:g;
119 855077,5182 796540,6611 TOLIMA RIOBLANCO h medio de los .
Nacionales medio de los
Andes
Andes
- Orobioma Pastos arbol_ados
120 855005,6012 | 7967352854 | TOLIMA | RIOBLANCO | leritorios medio de los | 9€! ~ Orobioma
Nacionales Andes medio de los
Andes
Territorios Orobioma ;/(chli:zgrci)g alta
112 857093,8111 790079,3704 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los .
Nacionales del Orobioma
Andes
alto de los Andes
Territorios Orobioma ggfﬁi?ﬁ: alta
123 857208,5475 789902,4855 TOLIMA RIOBLANCO Nacionales alto de los del Orobioma
Andes
alto de los Andes
Territorios Orobioma ggfﬁi?ﬁ: alta
26 857291,2545 790051,3237 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los .
Nacionales A del Orobioma
ndes
alto de los Andes
Territorios Orobioma ;/:Cg:r:zgrci); alta
31 857745,8424 789015,1879 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los .
Nacionales Andes del Orobioma
alto de los Andes
VALLE Helobioma Mosaico de
43 864106,028 734543,382 DEL CALI Navarro del Valle del | cultivos y
CAUCA Cauca espacios
naturales del
Helobioma  del
145

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexion asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto



®

P s
( &% Consultoria Colombiana S.A.
ENERGIA L‘.:“" -
—
PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Valle del Cauca
Mosaico de
VALLE SectorGeografico Helobioma Zzltggzs Y
46 863920,6882 732247,3327 DEL CALI °9 del Valle del P
Valle de Lili naturales del
CAUCA Cauca .
Helobioma  del
Valle del Cauca
Mosaico de
. cultivos y
VALLE - Helobioma ;
48 863406,141 | 7320950155 | DEL CALI SectorGeografico | "y ae gey | €SPACIOS
CAUCA Valle de Lili Cauca nature}les del
Helobioma  del
Valle del Cauca
Vegetacion
VALLE Orobioma secundaria  alta
B13 872083,7954 768299,6606 DEL PRADERA Arenillo medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
Bosque de
VALLE Orobioma galeria y/o ripario
B3 870810,7156 775102,4239 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
Bosque de
VALLE Orobioma galeria y/o ripario
A5 868974,9922 777783,7592 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
VALLE Orobioma Sglsq“e or ogﬁfmsg
Bl 871209,3512 775582,2179 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los .
medio de los
CAUCA Andes
Andes
VALLE Orobioma Bosaue | denso
B2 872288,6621 774651,0483 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los .
medio de los
CAUCA Andes
Andes
VALLE Orobioma nglSq“eOrogﬁ)ﬁg
B5 871643,0899 775581,8289 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los ’
medio de los
CAUCA Andes Andes
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
VALLE Orobioma nglSq“eOrogﬁ)ﬁg
B9 871919,3936 776670,5331 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los ’
medio de los
CAUCA Andes
Andes
VALLE Orobioma Bosque  denso
B10 872692,0819 774965,2961 DEL PRADERA Bolo Azul alto de los | del Orobioma
CAUCA Andes alto de los Andes
VALLE Orobioma ﬁgsiueema do del
A2 868505,3222 777879,7446 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los gm )
Orobioma medio
CAUCA Andes
de los Andes
VALLE Orobioma Bosque
fragmentado del
A3 867403,2826 778902,4429 DEL PRADERA Bolo Azul alto de los )
Orobioma alto de
CAUCA Andes
los Andes
. Bosque
VALLE Orobioma fragmentado _del
A4 868069,5129 778563,566 DEL PRADERA Bolo Azul alto de los .
CAUCA Andes Orobioma alto de
los Andes
VALLE Orobioma ggsg]“eema do del
A6 869010,764 778301,3199 DEL PRADERA Bolo Azul alto de los gm
Orobioma alto de
CAUCA Andes
los Andes
VALLE Orobioma Pastos amolados
Al 868431,4376 777920,1767 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los ’
medio de los
CAUCA Andes
Andes
VALLE Orobioma s:lsms gs)‘;:;‘:g:
B4 871285,9472 777060,2153 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los medio de los
CAUCA Andes
Andes
Vegetacion
VALLE Orobioma secundaria  alta
B7 870340,8563 777565,1448 DEL PRADERA Bolo Azul medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
Vegetacion
B11 871697,4028 775449,0709 VALLE PRADERA Bolo Azul Orobioma secundaria  alta
DEL medio de los | del Orobioma
medio de los
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
CAUCA Andes Andes
VALLE Orobioma Sglsq“e or ogﬁfmsg
B8 873071,305 773175,1562 DEL PRADERA Bolo Blanco medio de los .
medio de los
CAUCA Andes
Andes
Bosque de
VALLE Orobioma galeria y/o ripario
A9 873004,7187 770096,7024 DEL PRADERA El Retiro medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
Bosque de
VALLE Orobioma galeria y/o ripario
Al0 872667,3136 769922,6183 DEL PRADERA El Retiro medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
VALLE Orobioma Fastos gf(’)‘i)';‘:ﬁ;
A8 873216,3231 770689,6453 DEL PRADERA El Retiro medio de los .
CAUCA Andes medio  de los
Andes
Vegetacion
VALLE Orobioma secundaria  alta
A7 873027,096 771071,1262 DEL PRADERA El Retiro medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
Vegetacion
VALLE Orobioma secundaria  alta
All 872505,6678 769100,9927 DEL PRADERA El Retiro medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
Bosque de
VALLE Orobioma galeria y/o ripario
B12 872147,1278 767088,3294 DEL PRADERA La Carbonera medio de los | del Orobioma
CAUCA Andes medio de los
Andes
Zonoblo_mg Pastos arbolados
alternohigrico d :
el  Zonobioma
VALLE Y 0 alternohigrico y o
B15 868627,4707 762288,4558 DEL PRADERA La Granja subxerofitico subxerofitico
CAUCA tropical  del A
tropical del Valle
Valle del
del Cauca
Cauca
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
VALLE Orobioma s:lsms ggg;‘:ﬁ:
Al3 871993,5974 766005,9821 DEL PRADERA Los Pinos bajo de los -
bajo de los
CAUCA Andes
Andes
VALLE Orobioma S:Isms grt(’)‘i)';‘:gz
Al2 871153,0883 766049,7229 DEL PRADERA Potrerito bajo de los baic  de  los
CAUCA Andes !
Andes
VALLE Orobioma Fastos gﬁ)‘ﬂ;‘:ﬁ;
B14 871875,5759 766035,4482 DEL PRADERA Potrerito bajo de los .
CAUCA Andes bajo ~de los
Andes
Bosque de
VALLE Orobioma galeria y/o ripario
Al5 869876,7872 763999,0798 DEL PRADERA Potrerito bajo de los | del Orobioma
CAUCA Andes bajo de los
Andes
Vegetacion
VALLE Orobioma secundaria baja
Al4 871250,4688 765494,2848 DEL PRADERA Potrerito bajo de los | del Orobioma
CAUCA Andes bajo de los
Andes
Territorios Orobioma Arbustal  denso
10 786350,5111 858639,6797 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal abierto
larb 781555,1743 860622,7692 TOLIMA RIOBLANCO Nacionales alto de los | del Orobioma
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal  denso
227 786304,7953 858666,964 TOLIMA RIOBLANCO ) alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal  denso
228 786304,7953 858666,964 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal  denso
229 786304,7953 858666,964 TOLIMA RIOBLANCO Nacionales alto de los | del Orobioma
Andes alto de los Andes
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PARCELA NORTE ESTE DPTO. MCPIO. VEREDA BIOMA ECOSISTEMA
Territorios Orobioma Arbustal  denso
232 785624,5032 858794,2519 TOLIMA RIOBLANCO Nacionales alto de los | del Orobioma
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal abierto
2arb 781601,5067 860622,6767 TOLIMA RIOBLANCO ) alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal abierto
3arb 781586,0074 860595,0468 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal  denso
4 786567,1325 858638,6177 TOLIMA RIOBLANCO h alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal abierto
ARBO001 785238,43 858802,6834 TOLIMA RIOBLANCO ) alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal  denso
ARBO002 785093,0962 858382,1316 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | del Orobioma
Nacionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma Arbustal  denso
ARBO003 785077,2684 858630,6077 TOLIMA RIOBLANCO Naci alto de los | del Orobioma
acionales
Andes alto de los Andes
Territorios Orobioma
Paramol 784711,862 860582,7085 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Territorios Orobioma
Paramo2 784517,7108 860807,4474 TOLIMA RIOBLANCO X alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Territorios Orobioma
Paramo3 784246,1592 860940,1382 TOLIMA RIOBLANCO X alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Territorios Orobioma
Paramo4 782570,8799 860361,0435 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | Paramo
Nacionales
andes
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860635,7513 | TOLIMA

Paramo6

BIOMA
RIOBLANCO
783062,5644

ECOSISTEMA
Territorios Orobioma

i alto de
Nacionales
860644,3589

los
andes

TOLIMA
Paramo7

Paramo
RIOBLANCO
782141,2985

- Orobioma
Territorios alto de los
Nacionales
andes
860243,5702

TOLIMA
arbparamo
8

Paramo
RIOBLANCO
782431,6847

Territorios Orobioma
i alto de los
Nacionales
andes
860261,4338

TOLIMA
Paramo9

Paramo
RIOBLANCO
782644,6488

A Orobioma
Territorios
h alto de los
Nacionales
andes
860178,029

TOLIMA

Paramo
Territorios Orobioma
RIOBLANCO Nacionales alto de los
andes
Paramol10 782956,3943 860063,6952

TOLIMA
T1

Paramo

RIOBLANCO | leritorios
Nacionales

784887,4513 860342,64

Orobioma
alto de
T1

los
andes

TOLIMA

Paramo
RIOBLANCO
784887,4513

Territorios Orobioma
i alto de los

Nacionales

andes

860342,64

T2

Paramo
Territorios Orobioma
TOLIMA RIOBLANCO Nacionales alto de los
andes
784964,0858 860044,3722
T2

TOLIMA

Paramo
RIOBLANCO
784964,0858

Territorios Orobioma
h alto de los

Nacionales

andes

860044,3722

TOLIMA
T3

Paramo
RIOBLANCO
784756,7088

Territorios

Nacionales
859826,5692

Orobioma
alto de los
andes

TOLIMA

Paramo
RIOBLANCO

Territorios
Nacionales

Orobioma
alto de los | Paramo
andes
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A Orobioma
Territorios
T4 783830,9705 860286,325 TOLIMA RIOBLANCO h alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Territorios Orobioma
T5 783312,5563 860542,4414 TOLIMA RIOBLANCO ) alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Territorios Orobioma
T6 783438,6441 860262,5126 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Territorios Orobioma
T7 781810,7692 860231,9341 TOLIMA RIOBLANCO h alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Territorios Orobioma
T8 781733,5545 860235,1613 TOLIMA RIOBLANCO ) alto de los | Paramo
Nacionales
andes
- Orobioma
Territorios
T9 781405,7393 860036,0415 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Territorios Orobioma
T10 781010,2685 859987,6556 TOLIMA RIOBLANCO . alto de los | Paramo
Nacionales
andes
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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* Resultados y analisis del area de influencia del pr  oyecto

A continuacion se describiran los resultados obtenidos para cada uno de los ecosistemas
naturales evaluados y los pastos arbolados presentes en cada uno de los biomas que
hacen parte del proyecto.

Como se ha mencionado anteriormente el proyecto transcurre longitudinalmente a lo largo
de 200,075 km, con un ancho maximo de afectacién de area de 32 m, correspondiente a
la denominada area de servidumbre, esta condicién hace del AID, un area compleja de
extraer de un contexto regional, al realizar analisis de vegetacién y fauna, puesto que en
un &rea tan restringida no se presentan condiciones especificas referentes al clima,
pedologia, geomorfologia, entre otras variables que se traducen en ecosistemas, que
permitan diferenciarla de zonas contiguas.

Otra caracteristica a tener en cuenta del AID, se trata de la definicion del trazado, pues
este tipo de proyectos, a diferencia de otro proyectos lineales (oleoductos, gasoductos,
vias), contemplan acceso y movilidad principalmente a las areas de torre, por lo que en
diversas zonas del trazado, se presentan caracteristicas topograficas agrestes, que las
hacen inaccesibles, o que requieren realizar durante la etapa de construccion, vias de
acceso.

Los términos de referencia LI-TER 1-01, indican que para el AID se deben realizar minimo
3 parcelas, sin embargo teniendo en cuenta las condiciones anteriormente mencionadas,
se realizaron las parcelas de caracterizacién para cada tipo de ecosistema también en el
All, y de esta manera contar con mayor cantidad de fragmentos o parches de vegetacion
gque garantizaria contar con mayor cantidad de unidades muestréales.

Aun, tras haber decidido contar con mayor area de muestreo, en algunosecosistemas no
se logré contar con la cantidad de unidades muestréales minimas requeridas: un
ecosistema no pudo ser caracterizado y tres tipos de ecosistemas solomente contaron
con los datos del levantamiento de una (1) parcela cada uno, dadas las siguientes
circunstancias:

» Vegetacion secundaria baja del Orobioma alto de los Andes: este ecosistema se
encuentra localizado en el municipio de Pradera, vereda Bolo azul en el Valle del
Cauca, cuenta tan solo con un poligono de 2,72 ha en toda el area del proyecto,
adicionalmente esta ubicado en una zona de dificil acceso y alta complejidad de
orden publico.

» Pastos arbolados del orobioma alto de los andes: este ecosistema se encuentra
localizado en los municipios de Pradera en el Valle y Rioblanco en el Tolima, por
la naturaleza de la cobertura la diversidad es poca; Cabe resaltar que se realizé
Unicamente 1 (una) parcela en el municipio de Rioblanco, debido a las dificiles
condiciones de acceso y orden publico que en esta zona se presenta.

» Pastos arbolados del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle
del Cauca: La caracterizacion de este ecosistema se realiz6 mediante los datos
obtenidos de una (1) parcela ubicada en el departamento del Valle del Cauca,
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municipio Pradera, vereda la granja; el estableciemiento de mas parcelas en esta
area se vié limitado por el acceso a predios de propiedad privada donde sus
actividades principales son ganaderia y turismo ya que en esta zona se
encuentran varios centros vacacionales.

* Bosque fragmentado del Orobioma medio de los Andes: se encuentra localizado
en el municipio de Pradera, Valle del Cauca cuenta tan solo con 6,06 ha.
correspondientes al 0,02% del area total del proyecto, solo se logré el montaje de
una (1) parcela debido a que esta zona de Pradera presenta alta complejidad en
accesos y orden publico.

Los siguientes ecosistemas contaron con tan solo dos (2) parcelas de muestreo:

* Vegetacion secundaria baja del Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico
tropical del Alto Magdalena, se encuentra localizado en los municipios de iquira,
Teruel y Tesalia en el departamento del Huila, para evaluar este ecosistema se
realizaron 2 parcelas, a la imposibilidad de ingreso al predio ubicado en la vereda
Alto de la Hocha (Tesalia - Huila), debido a la denegacion del permiso de entrada
al él por parte de propietario; en dicho predio se encuentra el area de mayor
magnitud y mejor estado de desarrollo de este ecosistema.

* Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes: se encuentra localizado en el
departamento del Valle del Cauca, municipio Pradera, con tan solo un area de
3,82 ha. y en el departamento del Tolima se encuentra localizado en el municipio
de Planadas 106,38 ha; este ecosistema tiene baja representatividad de area
respecto al All y AID, se identificaron en oficina, tres posibles parches objeto de
muestreo en el Tolima; como se muestra en la figura a continuacién, dos (2) de
ellos presentan dificiles condiciones de acceso, que en campo fueron
evidenciadas, impidiendo ingresar a realizar los muestreos, por tal razén solo
establecid6 una parcela de caracterizacion en el area que presentaba mejor
facilidad en el acceso.
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Figura 22 localizacion poligono, bosque denso del orobioma ba jo de los andes.
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Q La Argentina

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, - Google Earth, 2013
Especimenes de dificil identificacion taxondémica

Un adecuado proceso de identificacién de especimenes botéanicos, implica una adecuada
coleccién y herborizacién, uso de listados de especies, catalogos, claves taxonomicas
para familias, géneros, especies y tratamientos a niveles mas especificos; sin embargo,
aln usando estos recursos, no siempre es posible identificar todos los ejemplares a nivel
de especie, ya que en ciertos grupos de plantas es indispensable contar con material en
estado reproductivo para llegar a una determinacion especifica.

En familias botanicas muy diversas como, Lauraceae, Moraceae, Asteraceae (entre
otros), los caracteres reproductivos son indispensables para la identificacién especifica e
incluso a nivel genérico (e.g Asteraceae). Si no se cuenta con especimenes con
estructuras reproductivas, ni siquiera los expertos mundiales en estas familias pueden
garantizar una identificacion a nivel de especie; adicionalmente, es importante aclarar que
dada la posiciébn geografica del pais no es posible encontrar periodos en los que
confluyan los eventos reproductivos en todas las especies, es decir, no se puede
garantizar que existan tiempos en los que con certeza se logre recolectar material en
estado reproductivo.

Por otro lado, dadas las condiciones de la arquitectura de las coberturas reportadas en el
area de estudio, aun haciendo uso de corta-ramas, binoculares y otros medios para
acceder al dosel de individuos muy altos, no fue posible en todos los casos tomar
muestras, ni realizar la identificacion en campo.
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Para el desarrollo de este proyecto, las identificaciones fueron realizadas por

profesionales especializados en el area de la botanica, con amplia experiencia en trabajo
de campo y herbario y se llevaron a cabo en el Herbario Nacional Colombiano (COL), de
la Universidad Nacional de Colombia, en donde se contd con el apoyo de algunos de los
expertos de dicha entidad, considerada referente a nivel nacional en cuanto a
investigacion en diversidad bidtica.

Por lo anterior, se garantiza una idonea identificacion taxonomica de las plantas
asociadas al proyecto, hasta el nivel taxonomico en el que fue posible hacerlo y es
justificable la existencia de un porcentaje de material no identificado a nivel de género o a
nivel de especie, dadas las condiciones de diversidad del area de estudio.

En el caso de los especimenes de dificil identificacion por las razones anteriormente
expuestas, éstos se nombraron a nivel de familia o género (Fabaceae sp.01, Senna sp.) y
se discriminaron por un numero (sp. 1, sp. 2, etc., en el caso que se encontrara mas de
una entidad de la misma familia o género), agrupando todos los individuos considerados
por los profesionales bajo una misma entidad taxonémica (“morfoespecie”). En el caso de
haber duda en algunas de las identificaciones a nivel de especie, estas fueron
denominadas bajo el status de aff. (affinis) o cf. (por confirmar).

Localizacion parcelas de caracterizacion
En total fueron realizadas 85 parcelas distribuidas en los tres (3) Departamentos que
hacen parte del proyecto Huila, Tolima y Valle del Cauca. La informacién correspondiente

a cada parcela se encuentra en la tabla a continuacion.

Tabla 70 Localizacién parcelas caracterizacion

. . Numero _— Fecha Coordenada Coordenada
Bioma Ecosistemas Municipio .
parcela levantamiento Este Norte
Mosaico de .
Helobioma cultivos y espacios C5_10 Cali 01/04/2013 732.095.016 863.406.141
del valle del naturales del -
cauca helobioma del C5_8 Cali 30/04/2013 734.543.382 864.106.028
valle del cauca C5_9 Cali 01/04/2013 732.247.333 863.920.688
i C3_5 Rioblanco 28/03/2013 792.401.490 856.134.538
Bosque de galeria -
ylo ripario del C5_7 Rioblanco 27/03/2013 791.891.367 856.105.557
Ofo?ioma ;'to de C6_5 Rioblanco 17/06/2013 790.252.358 856.981.900
os andes -
Orobioma C7_1 Rioblanco 13/06/2013 792.446.351 856.161.390
alto de los C2_16 Rioblanco 26/03/2013 787.442.879 857.614.045
andes Bosque densodel | ¢4 6 Rioblanco 27/03/2013 792.767.832 | 855.572.503
orobioma alto de -
los andes C4_8 Rioblanco 31/03/2013 787.535.995 858.277.385
C10_10 Pradera 09/06/2014 775.449.071 872.692.082
Bosque C9 3 Pradera 05/06/2014 778.902.443 867.403.283
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. . Numero _— Fecha Coordenada Coordenada
Bioma Ecosistemas Municipio .
parcela levantamiento Este Norte
fragmentado del C9 4 Pradera 06/06/2014 778.563.566 868.069.513
orobioma alto de
los andes C9_6 Pradera 07/06/2014 778.301.320 869.010.764
Pastos arbolados
del orobioma alto C1 12 Rioblanco 28/03/2013 791.593.819 855.983.563
de los andes
Vegetacion C1_10 Rioblanco 27/03/2013 789.015.188 857.745.842
secundaria alta del [~ "¢ Rioblanco 30/03/2013 790.051.324 857.291.255
orobioma alto de
los andes C8_4 Rioblanco 17/06/2013 790.079.37 857.093.811
c2_1 Tesalia 17/03/2013 830.795.733 772.122.584
Bosque de galeria c2_11 Teruel 21/03/2013 833.539.476 801.162.677
y/o ripario del C2.5 iquira 18/03/2013 830.485.037 774.757.533
orobioma bajo de = -
los andes ca2 7 Iquira 19/04/2013 828.729.527 785.746.664
C4_3 Planadas 24/03/2013 823.831.946 836.169.734
Bosque denso del C4 5 Planadas 26/03/2013 813.587.137 852.252.084
orobioma bajo de
los andes C6_13 Planadas 27/06/2013 821.559.241 842.539.345
C1.3 iquira 18/03/2013 829.931.674 777.166.173
c2_3 Tesalia 16/03/2013 830.931.596 770.288.766
C2_6 iquira 18/03/2013 830.438.163 774.331.939
Pastos arbolados
. del orobioma bajo C4_2 Santa maria 21/03/2013 827.326.723 817439.21
Orobioma de los andes >
bajo de los C9 12 Pradera 12/06/2014 766.005,982 871.993,597
andes Cc9 13 Pradera 12/06/2014 766.005.982 871.993.597
C10_14 Pradera 11/06/2014 766.035.448 871.875.576
C1.8 Planadas 24/03/2013 823.824.296 834.601.158
Vegetacion c2_12 Santa maria 22/03/2013 831.998.899 814.449.769
secundaria alta del [ -5y Teruel 23/03/2013 | 834.055.783 | 802.973.922
orobioma bajo de
los andes C4 1 Teruel 20/03/2013 832.853.584 798.506.388
C5_3 Planadas 22/03/2013 824.175.489 838.651.824
Cl_6 iquira 20/03/2013 829.827.801 788.903.63
Vegetacion Cc2_10 Teruel 20/03/2013 829.859.833 793.179.435
secundaria baja c2 4 Tesalia 17/03/2013 830.552.942 | 772.025.518
del orobioma bajo
de los andes C5.1 Palermo 19/04/2013 834.463.928 807.885.307
C9 14 Pradera 12/06/2014 765.494,285 872.147,128
i C2_13 Planadas 23/03/2013 826.654.541 826.215.226
Orobi Bosque de galeria
59 'gmla ylo ripario del C3_2 Palermo 24/03/2013 833.047.330 811.280.884
medio de los . .
andes Orgblloma rgedlo Ca_4 Planadas 25/03/2013 819.769.592 | 845.449.939
e los andes
C5_2 Santa maria 20/03/2013 826.198.946 819.572.872
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Bioma Ecosistemas Municipio .
parcela levantamiento Este Norte
C10_12 Pradera 11/06/2014 767.088.329 872.147.127
C9 10 Pradera 10/06/2014 769.922.618 872.667.314
C9 5 Pradera 06/06/2014 777.783.759 868.974.992
C2_14 Planadas 24/03/2013 817.122.103 850.229.514
C2_15 Planadas 25/03/2013 811.032.283 852.659.357
Cc2 17 Rioblanco 26/03/2013 794.458.687 855.523.717
Bosque denso del =
orobioma medio C6_9 Planadas 24/06/2013 818.436.895 848.832.037
de los andes C10 1 Pradera 03/06/2014 775.582.218 | 871.209.351
C10 2 Pradera 04/06/2014 774.651.048 872.288.662
C10_5 Pradera 06/06/2014 775.581.829 871.643.090
Bosque
gf‘(?g‘i"oen’q‘;adm‘;gieo' C9 2 Pradera 04/06/2014 777.879.745 | 868.505.322
de los andes
C3_3 Planadas 25/03/2013 826.060.436 826.799.109
Pastos arbolados C3_4 Planadas 27/03/2013 809.756.209 852.644.527
del orobioma C7.10 Planadas 24/06/2013 817.505.802 | 849.801.370
medio de los =
andes Cl10_ 4 Pradera 05/06/2014 777.060.215 871.285,947
Co 1 Pradera 04/06/2014 777.920.177 868.431.438
C19 Planadas 26/03/2013 808.394.852 852.634.935
) C4_ 7 Rioblanco 30/03/2013 798.179.17 854.613.382
Vegetacién
secundaria alta del C7_11 Planadas 25/06/2013 820.047.096 846.859.005
orobiomamedio | g 11 Pradera 11/06/2014 769.100.993 | 872.505.668
de los andes —
C9 7 Pradera 09/06/2014 771.071.126 873.027.096
C10_11 Pradera 10/06/2014 775.449.071 871.697.403
Vegetacion C5_4 Planadas 23/03/2013 819.917.452 846.707.138
SZ‘;‘I‘Z‘E&%%&‘ C5.5 Planadas 24/03/2013 821.254.022 | 845.738.595
medio de los C6_11 Planadas 25/06/2013 822.125.820 841.137.722
andes C10 6 Pradera 06/06/2014 775.768.252 | 871.657.966
Bosque de galeria )
y/o ripario del C14 Iquira 18/03/2013 829.688.128 778.537.687
Zonobioma zonobioma
alternohigrico alternohigrico y o ]
yo subxerofitico C7_23 Tesalia 10/07/2013 831.199.645 765.637.358
subxerofitico tropical del alto .
tropical del magdalena C8_23 Iquira 09/07/2013 829.144.549 786.446.583
alto Pastos arbolados _
magdalena del zonobioma C1_13 Tesalia 30/11/2012 832.625.383 763.997.223
alternohigricoy o —
subxerofitico c2.8 iquira 19/03/2013 829.695.175 783.458.193
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. . NUmero _— Fecha Coordenada Coordenada
Bioma Ecosistemas Municipio .
parcela levantamiento Este Norte
thIOiC&Jj dIEI alto C2.9 iquira 19/03/2013 829.170.405 784.614.518
magdalena p
g Cc8 22 Iquira 08/07/2013 829.704.410 781.153.987
Vegetacién
secundaria altadel |~ , Tesalia 17/03/2013 830.637.535 | 764.859.368
zonobioma
alternohigrico y o
SUPxefof't'CO C15 iquira 19/03/2013 829.351.896 780.631.202
tropical del alto -
magdalena C6_25 Tesalia 10/07/2013 831.190.702 765.920.975
Vegeta_ci()n ) Ci1 Tesalia 16/03/2013 831.907.115 764.156.697
secundaria baja
del zonobioma
alternohigrico y o
subxerofitico
tropical del alto )
Zonobioma
alternohigrico Pastos arb(_)lados
Yo del zonobioma
subxerofiico | 2Mt€monigricoyo |~ 15 | pragera 12/06/2014 | 762.288.456 | 868.627.471
: subxerofitico
tropical del tropical del Vall
Valle del roﬂ:‘f‘cicaﬁ €
Cauca

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
Heliobioma del Valle del Cauca

Este Bioma se encuentra localizado en los municipios de Cali y Candelaria en el Valle del
Cauca, se caracterizo por la ausencia de ecosistemas naturales, y por extensas areas
dedicadas al cultivo de cafia de azucar donde es posible encontrar pequefios relictos de
guaduales y bosques de galeria asociados a corrientes de aguas permanentes o
intermitentes.
Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobi oma del Valle del Cauca

El ecosistema de Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma del Valle del
Cauca mostré prevalencia de cultivos de cafia, asociados a los grandes ingenios
presentes en la zona, sin embargo en algunos lugares es posible encontrar guaduales y
bosques riparios o de galeria inmersos en extensas matrices de cultivos, los cuales se
muestrearon por medio de tres (3) parcelas localizadas en Cali, dos (2) en la Vereda
sector Geogréfico de Valle de Lili, y una (1) en el corregimiento de Navarro, como se
muestra en el anexo C2-02-02.
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Estructura Horizontal

En este ecosistema se encontraron 307 individuos pertenecientes a 7 especies, de las
cuales la mas abundante, frecuente y dominante fue Guadua angustifolia con una
abundancia relativa de 90,88%, frecuencia relativa de 42, 11% y dominancia relativa de
58,17%.

La siguiente tabla resume los valores de abundancia, frecuencia, dominancia y porcentaje
de indice de valor de importancia para las especies presentes en el muestreo.

Tabla 71 Estructura Horizontal. Mosaic 0 de cultivos y espacios naturales del
Helobioma del Valle del Cauca

Abundancia Frecuencia absoluta Dominancia
Especie VI (%)
Absoluta Relativa |Absoluta Relativa  Absoluta Relativa

Guadua angustifolia 279,00 90,88 53,33 42,11 3,62 58,17 63,72
Guazuma ulmifolia 11,00 3,58 33,33 26,32 1,03 16,52 15,47
Trichanthera gigantea 11,00 3,58 20,00 15,79 0,97 15,66 11,68
Sapindus saponaria 2,00 0,65 6,67 5,26 0,52 8,38 4,77
Guarea guidonia 2,00 0,65 6,67 5,26 0,04 0,68 2,20
Zygia longifolia 1,00 0,33 3,33 2,63 0,03 0,41 1,12
Albizia saman 1,00 0,33 3,33 2,63 0,01 0,18 1,05
Total 307,00 100,00 126,67 100,00 6,22 100,00 | 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

El mayor peso ecoldgico para este tipo de ecosistemas recae sobre la especie Guadua
angustifolia con un porcentaje de 1VI de 63,72%, lo cual es indicativo de la homogeneidad
a nivel de composicion floristica presente en los lugares evaluados. Le siguen en
importancia las especies Guazuma ulmifolia (15,47%), Trichantera gigantea (11,68%) y
Sapindus saponaria (4,77%). Las tres especies restantes Guarea guidonia, Zygia
longifolia y Albizia saman acumulan un porcentaje de I1VI de 4,37%. (Ver Figura 23)

Los bosques dominados por la guadua son muy importantes para la conservacion de la
biodiversidad, pues se ha demostrado que muchas especies coexisten con la Guadua y
pueden existir diferentes microhdbitas dependiendo de la abundancia de la especie. Sin
embargo, cabe resaltar que la composicion floristica de los sitios evaluados es muy baja
puesto que estudios realizados muestran que al ser mayor la productividad del guadual,
(4rea basal), es muy dificil que las especies arbdreas puedan competir contra esta
especie y establecerse. (Ospina, R. & Finegan, B., 2004).

160

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexion asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto




)

Consultoria Colombiana S.A.

..,..
i

/.
W

®

ENERGIA
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Figura 23 VI en porcentaje por especies. Mosaico de cultivos

del Helobioma del Valle del Cauca

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Cociente de Mezcla

Este indice relaciona el nUmero de especies encontradas en el muestreo con respecto al
numero de arboles censados, para este ecosistema se tiene lo siguiente:

_ Noespecies 7

CM =
307

= 0.022

" No arboles

El resultado obtenido 0,022 muestra que el ecosistema es muy homogéneo, resultado
esperado puesto que en los lugares donde domina la especie Guadua angustifolia, el
namero de especies presentes es limitado, debido principalmente a las caracteristicas
reproductivas de esta especie.

Estructura vertical

La estructura vertical de este ecosistema mostrd la existencia de 3 estratos, el estrato
superior se caracterizd por los mayores porcentajes de abundancia correspondientes a
76,87% y dominado por la especie Guadua angustifolia con 231 individuos.

En el estrato medio se encontraron especies de G. angustifollia, Trichantera gigantea y
Guacima ulmifolia, especies que presentaron un total de 46 individuos, mientras que en el
estrato inferior hubo mayor existencia de especies arboreas como T. gigantea, G.
ulmifolia, G. guidonia y Zygia longifolia con un total de 25 individuos.

Los resultados obtenidos para la estructura vegetal se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 72 Estructura vertical. naturales del

Helobioma del Valle del Cauca

Mosaico de cultivos y espacios

Inferior Medio Superior
. * 0]
Morfo especie No de % No de % No de % PS%
arboles arboles arboles
Guadua 800| 2,61| 4000| 1303| 231,00| 7524| 96,78
angustifolia
Guazuma 4,00| 1,30 5.00 1.63 200| 065| 1,37
ulmifolia
Sapindus 0,00 | 0,00 0,00 0,00 200 o065| 081
saponaria
Trichanthera 10,00 | 3.26 1,00 0.33 000| 000| 051
gigantea
Albizia saman 0.00| 000 0.00 0.00 100| 033| 040
Guarea guidonia 200]| 065 0.00 0.00 000| 000| 0,09
Zygia longifolia 1,00 | 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Total 25.00 | 8.14| 46,00| 14.98| 236.00| 7687 100,00
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
*Posicion socioldgica porcentual

La Figura 24 muestra que la especie con mayor porcentaje de valor sociologico es G.
angustifolia con el 96,78%, seguida por G. ulmifolia con el 1,37%; las especies restantes
presentan porcentajes que oscilan entre 0,04 y 1,37%.

La especie Guadua angustifolia se destaca dentro de este ecosistema debido a las tasas
de crecimiento que presenta, ya que puede crecer entre 10 y 13 cm de altura en tan solo
30 dias alcanzando alturas de 15 a 18 metros tras 3 afios de su germinacion.

Figura 24 Estructura vertical por especie. Mosaico de cultivo S y espacios naturales
del Helobioma del Valle del Cauca

1,37 081 0.51 040 0,09 0.04
Espacies
B Guadua angustifolia B Guazuma ulmifolia M Sapindussaponatia
Trichanthera gigantea  Albizia saman H Guarea guidonia

M Zygia longifolia

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La representacion de la estratificacion de esta cobertura por medio del Diagrama de
Ogawa (Figura 25), muestra la presencia de dos conglomerados de puntos, el primero
entre las alturas de 5 a 10 m, y el segundo entre las alturas de 10 a 15 metros.
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Figura 25 Diagrama de Ogawa. Mosaico de cultivos y es  pacios naturales del
Helobioma del Valle del Cauca
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Estructura Total o Dinamica

El analisis de la clases diamétricas presentes, sirve para estudiar el dinamismo de las
poblaciones forestales y su relacion con los factores ambientales, para el caso del
ecosistema de mosaico de cultivos y espacios naturales se encontraron cinco clases
diamétricas: I, II, lll, IVy V.

La siguiente tabla muestra las diferentes clases diamétricas encontradas con sus
respectivos valores de abundancia, volumen y area basal.

Tabla 73 Relacion de las clases diamétricas con la abundanci a, volumen y area

basal. Mosaico de cultivos y espacios naturales del Helobioma del Valle del Cauca
o Abundancia Volumen (m ) ) ,
Clase diamétrica Rango Area basal (m )
Absoluta Relativa (%) |Total |Comercial

| 10-19,99 292,00 95,11 | 32,84 24,11 3,82
Il 20-29,99 6,00 1,95 4,51 1,55 0,71
11} 30-39,99 5,00 1,63 4,81 1,55 0,67
v 40-49,99 2,00 0,65 3,76 1,49 0,49
\Y 50-59,99 2,00 0,65 5,47 1,82 0,52
Total 307,00 100,00 | 51,41 30,53 6,22

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Cuando se analizé la abundancia por clase diamétrica (Ver Figura 26), se encontré que la
clase | muestra el mayor porcentaje de abundancia de 95,11%, esta clase diamétrica esta
constituida por individuos de las especies de Guadua angustifolia y en menor medida
individuos de las especies Albizia saman, Guarea guidonia y Guazuma ulmifolia. Le
siguen en importancia la clase diamétrica I, Ill, IV y V con porcentajes de abundancia de
1,95%, 1,63% y 0,65% para las clases IVy V.

Como tendencia general se reporta que Guadua angustifolia solo presenté individuos en
la clase diamétrica I, lo cual es acorde con la literatura donde se reporta que esta especie
presenta didmetros entre 8 a 18 cm, creciendo aproximadamente 0,1 mm mensuales. En
las clases diamétricas I, IlIl, IV y V solo estuvieron representadas por individuos arboreos,
la especie con mayores valores de DAP, perteneciente a la clase diamétrica V fue
Sapindus saponaria.

Figura 26 Abundancia por clase diamétrica. Mosaico de -cultivo S Yy espacios
naturales del Helobioma del Valle del Cauca
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
El &rea basal para un area de 0,3 ha fue de 6,22 m? encontrandose que el mayor aporte

lo realiza la clase diamétrica | con 3,82 m?, seguida por la clase diamétrica Il con 0,71 m?,
la clase diamétrica con el menor valor de area basal es la IV con 0,49 m?. (Ver Figura 27)
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Figura 27 Area basal por clase diamétrica. Mosaico de cultivo sy espacios naturales
del Helobioma del Valle del Cauca
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

El volumen total y comercial encontrado para un area de 0,3 ha fue de 51,41 m?® y 30,53
m° respectivamente, al igual que para el area basal los mayores aportes los realiza la
clase diamétrica | con valores de volumen total de 32,84 m® y volumen comercial de 24,11
m*; los menores valores corresponden a la clase IV con valores de 3,76m*® de volumen

total y 1,49 m® de volumen comercial. (Ver Figura 28)

Figura 28 Volumen total y comercial por clase diamétrica. Mos  aico de cultivos y
espacios naturales (Helobioma del Valled el Cauca)
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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indices de diversidad

Los indices de diversidad a se evaluaron para los individuos de DAP >10 cm censados en
los tres levantamientos en los cuales se encontraron 307 individuos pertenecientes a 7
especies, la siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para este ecosistema:

Tabla 74 indices de diversidad. Mosaico de cultivos y espaci 0os naturales del
Helobioma del Valle del Cauca

indice de Shannon - indice de indice de
Wiener Margalef indice de Menhinick uniformidad

0,42 1,04 0,39 0,22
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

« indice de Shannon-Wiener: se obtuvo para este indice un valor de 0,42, el cual
muestra que la diversidad de la cobertura es baja, este resultado se debe a la
dominancia ejercida por la especie Guadua angustifolia.

+ indice de Margalef: este indice muestra un ecosistema donde la riqueza de
especies es baja, dado el valor obtenido. (1,04)

+ Indice de Menhinick: al igual que el indice de Margalef, Menhinick reafirma que la
riqgueza de especies del ecosistema es bajo.

+ indice de Uniformidad: para este indice el resultado (0,22) muestra que el
ecosistema evaluado tiende a la heterogeneidad, ya que las especies presentan
abundancias que no son uniformes, dado que Guadua angustifolia presenta una
gran dominancia en este tipo de vegetacion.

Grado de agregacion

El grado de agregacion se calcula con el fin de determinar la forma en que las especies se
distribuyen en el espacio, para este ecosistema se obtuvo que la especie Guadua
angustifolia presenta una distribucién agrupada con un valor de grado de agregacion de
12,20; la especie Trichanthera gigantea presenta tendencia al agrupamiento con un valor
para el Ga entre 1 y 2; las especies restantes Albizia saman, Zigia longifolia, Guarea
guidonia, Sapindus saponaria y Guazima ulmifolia presentan tendencia a la dispersion
con Ga menores a uno. (Ver Tabla 75)

La guadua presenta una distribucién agrupada ya que al presentar reproduccion asexual
de una sola planta pueden crecer numerosos culmos, los cuales crecen muy cerca unos
de otros.

Tabla 75 Grado de agregacion. Mosaico de cultivos y espacios naturales del
Helobioma del Valle del Cauca
Nombre Densidad Densidad Grado de
cientifico esperada (De) observada (Do) agregacion (Ga)
Guadua 0,76 9,30 12,20
angustifolia
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Nombre Densidad Densidad Grado de
cientifico esperada (De) observada (Do) agregacion (Ga)
Trlt?hanthera 0,22 0.37 1.64
gigantea
Albizia saman 0,03 0,03 0,98
Zygia longifolia 0,03 0,03 0,98
Guarea guidonia 0,07 0,07 0,97
Sapindus 0,07 0,07 0,97
saponaria
Guazuma 0,41 0,37 0,90
ulmifolia

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Regeneracién natural

Para evaluar los procesos de regeneracion natural dentro de este ecosistema se tuvieron
en cuenta tres categorias de tamafio: CT1 a la cual pertenecen todos los individuos con
alturas menores a 0,3 m, CT2 individuos con alturas entre 0,3 a 1,5 m y la categoria de
tamafio CT3 la cual acoge a todos los individuos mayores de 1,5 m.

En este ecosistema se censaron 64 individuos pertenecientes a 9 especies y 9 familias,
las especies que presentaron los mayores valores de abundancia absoluta fueron Guadua
angustifolia con 28 culmos y Trichantera gigantea con 24 individuos, las 7 especies
restantes presentan abundancias de 1 a 4 individuos. (Ver Tabla 76)

Adicionalmente, se encontré que de las 7 especies reportadas en la categoria de fustal,
solo 4 presentan relevo generacional, las especies que no estuvieron presentes en las
categorias de regeneracion natural fueron Guazuma ulmifolia, Sapindus saponaria y
albizia saman.

La categoria de tamafio que presenta los mayores porcentajes de abundancia fue CT3
con el 84,38%, seguida de la categoria CT2 con 10,94% y CT1 con el 4,69%.

Tabla 76 Regeneracion natural de las especies. Mosaico de cu ltivos y espacios
naturales del Helobioma del Valle del Cauca

Abundancia Frecuencia
Morfoespecie CT1 % CT2 % CT3 % RN(%)
Abs Rel Abs Rel
Guadua 28,00 | 43,75 | 13,33 | 26,67 | 0,00 | 0,00 3,00 4,69 | 2500 | 39,06 | 3884
angustifolia
Trichanthera
gigantea 24,00 37,50 3,33 6,67 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 37,50 29,25
Zygia longifolia 4,00 6,25 10,00 20,00 1,00 1,56 1,00 1,56 2,00 3,13 10,07
Urera 3,00 4,69 6,67 13,33 | 0,00 | 0,00 1,00 1,56 | 2,00 3,13 7,30
caracasana
Myrtaceae sp.02 | 1,00 1,56 3,33 6,67 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,56 3,35
Guarea guidonia | 1,00 1,56 3,33 6,67 0,00 0,00 1,00 1,56 0,00 0,00 2,82
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Morfoespecie Abundancia Frecuencia CT1 % CT2 % CT3 % RN(%)
Urtica urens 1,00 1,56 3,33 6,67 0,00 | 0,00 1,00 1,56 | 0,00 0,00 2,82
Cupania cinerea 1,00 1,56 3,33 6,67 1,00 1,56 0,00 0,00 0,00 0,00 2,78
Hyptis verticillata | 1,00 1,56 3,33 6,67 1,00 1,56 0,00 0,00 0,00 0,00 2,78
Total 64,00 100,00 | 50,00 100,00 | 3,00 | 4,69 7,00 L110,9 54,00 84,38 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La Figura 29 muestra que la especie con mayor porcentaje de regeneracion natural fue
Guadua angustifolia con el 38,84%, seguida por Trichantera gigantea con el 29,25%, y
Zigia longifolia con el 10,07%; las 6 especies restantes presentan valores que oscilan
entre 2,78% y 7,30%.

Las especies que obtuvieron los mayores valores de porcentaje de regeneracion natural
Guadua angustifolia y Trichanthera gigantea se caracterizan por su reproduccion
vegetativa, lo que explica el alto numero de individuos encontrados en las categorias de
regeneracion natural.

Figura 29 Regeneracion natural por especies. Mosaico de culti vos y espac ios
naturales (Helobioma del Valle del Cauca)
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Composicion Floristica

En este ecosistema se encontraron 362 individuos de los cuales 307 corresponden a la
categoria de fustales y 55 a la categoria de latizales, los cuales pertenecieron a 9
especies, 9 géneros y 8 familias. (Ver Tabla 77)
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Tabla 77 Composicion floristica. Mosaico de cultivos y espac ios naturales
(Helobioma del Valle del Cauca)
No | Familia Especie
1 Acanthaceae | Trichanthera gigantea
2 Fabaceae Albizia saman
3 Fabaceae Zygia longifolia
4 Malvaceae Guazuma ulmifolia
5 Meliaceae Guarea guidonia
6 Myrtaceae Myrtaceae sp.02
7 Poaceae Guadua angustifolia
8 Sapindaceae | Sapindus saponaria
9 Urticaceae Urera caracasana

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La siguiente figura muestra que la familia con mayor abundancia de especies fue
Fabaceae con el 23 % y dos especies, las 7 familias restantes estan representadas por
tan solo una especie.

La especie dominante en este ecosistema fue Guadua angustifolia, la cual brinda una
amplia gama de servicios ambientales entre los que se destacan: la produccién de
biomasa, la captacion de CO,, la regulacion de los caudales y la proteccion del suelo.
Variados estudios muestran que en épocas himedas esta especie capta agua la cual
libera paulatinamente en épocas de sequia, adicionalmente los guaduales proveen un
ambiente adecuado para el establecimiento de comunidades animales y vegetales.

Lo anterior muestra la importancia de este tipo de vegetacion dentro del Helobioma del
valle del Cauca presente en los municipios de Cali y Candelaria, sugiriendo que las
acciones de manejo sobre el ecosistema de Mosaico de cultivos y espacios naturales,
puede mejorar las condiciones ambientales encontradas en estos sitios, donde los
procesos agricolas han llevado a la desaparicidén de los ecosistemas naturales.
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Figura 30 Abundancia de familias en porcentaje. Mosaico de cu

ENERGIA
naturales (Helo bioma del Valle del Cauca)
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Figura 31 Perfil de vegetacion. Mosaico de cultivos y espacio s naturales (Helobioma
del Valle del Cauca)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

*Las figuras correspondientes a este perfil, como a los de los demas ecosistemas se
muestran en el anexo C2-02-09.
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Orobioma Bajo de los Andes

El Orobioma bajo de los Andes se encuentra en 12.427,82 ha del area total del proyecto,
se presenta en los municipios de Florida, Pradera y Candelaria en el Valle del Cauca,
Santa Maria, Palermo, Teruel, iquira y Tesalia en el departamento del Huila y en el
municipio de Planadas y Rioblanco en el departamento de Tolima.

La caracterizacion vegetal de este bioma se llevé a cabo en los siguientes ecosistemas:
Pastos arbolados del Orobioma bajo de los andes, Bosque denso del Orobioma bajo de
los Andes, Vegetacion secundaria alta del Orobioma bajo de los Andes, Vegetacion
secundaria baja del Orobioma bajo de los Andes y Bosque de galeria y ripario del
Orobioma bajo de los Andes.

Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes

Este ecosistema representa el 2,17% del &rea total del proyecto, su caracterizacion
vegetal se realizd a través de siete (7) parcelas localizadas en los siguientes sectores,
una (1) en el municipio de Santa Maria, vereda Los Pinos; una (1) en Tesalia, vereda Alto
de la Hocha, dos (2) en el municipio de Iquira, vereda Santa Lucia, las anteriores en el
departamento del Huila y finalmente tres en el municipio de Pradera (Valle) en las veredas
los pinos (1 parcela) y potrerito (2 parcelas); mayores detalles de la ubicacién de estos
puntos muestreales se pueden consultar en el Anexo C2-02-02.

Este ecosistema se presentd asociado a actividades agropecuarias, su importancia se
debe a que los arboles pertenecientes a estos ecosistemas proveen sombra cuando las
condiciones climaticas son extremas, adicionalmente permiten mantener una alta
humedad bajo la copa, puesto que protegen a los pastos de los vientos y de la luz directa
del sol.

En el area evaluada los ecosistemas de este tipo se caracterizaron por la presencia de
pocos individuos pertenecientes a un namero limitado de especies. A continuacién se
muestra la estructura y composicién presentes en el area de influencia del proyecto.

Estructura horizontal

Se realizaron 7 levantamientos de 0,1 ha cada uno, encontrdndose 49 individuos
correspondientes a 19 especies, de estas se destacan por su abundancia y frecuencia las
especies de Zanthoxylum zanthoxyloides(Tachuelo)y Chloroleucon mangense
(raspayuco)con una abundancia y frecuencia relativa de 16,33 % y 10,26% para la
primera especie y 10,20% y 10,26% para la segunda.

La dominancia relativa fue mayor para el dinde (Maclura tinctoria) con un porcentaje de
16,69%, seguido por el tachuelo con el 15,21%.
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En la Tabla 78 se muestran las variables de abundancia, frecuencia dominancia e indice
de Valor de Importancia (IVl) para cada una de las especies reportadas en este
ecosistema.

Tabla 78 Estructura horizontal Pastos Arbolados del Orobioma bajo de los Andes

Abundancia frecuencia dominancia
Especie VI

Absoluta Relativa |Absoluta [Relativa Absoluta Relativa
Zanthoxylum 8,00 16,33 571 10,26 0,32 15,21 13,93
zanthoxyloides
Chloroleucon 5,00 10,20 5,71 10,26 0,25 11,95 10,80
mangense ’ ' ’ ’ ' ' '
Senna spectabilis 5,00 10,20 571 10,26 0,17 8,10 9,52
Trichanthera
gigantea 5,00 10,20 4,29 7,69 0,21 9,88 9,26
Myrsine latifolia 4,00 8,16 571 10,26 0,08 3,76 7,39
Calycolpus 5,00 1020 | 4,29 7,69 0,08 3,99 7,30
moritzianus
Maclura tinctoria 1,00 2,04 1,43 2,56 0,35 16,69 7,10
Cecropia telenitida 2,00 4,08 2,86 5,13 0,13 6,00 5,07
Inga gracilior 2,00 4,08 2,86 5,13 0,10 4,78 4,66
Psidium guajava 2,00 4,08 2,86 5,13 0,07 3,25 4,15
Inga edulis 2,00 4,08 2,86 5,13 0,05 2,46 3,89
Guazuma ulmifolia 1,00 2,04 1,43 2,56 0,07 3,42 2,68
Inga sp.03 1,00 2,04 1,43 2,56 0,05 2,42 2,34
Inga sp.01 1,00 2,04 1,43 2,56 0,04 1,70 2,10
Otros 5,00 10,20 7,15 12,82 0,13 6,40 9,80
Total 49,00 100,00 55,73 100,00 2,10 100,00 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

El indice de Valor de Importancia (IVl) fue mayor para la especie Zanthoxylum
zanthoxyloides(13,93%), seguida por Chloroleucon mangense con el 10,80%, los
menores valores se reportan para Ficus americana (1,90%) y Myrsine guianensis
(1,84%.). (Ver Figura 32)

Las especies presentes en su mayoria corresponden a especies generalistas de rapido
crecimiento, las cuales son conservadas por los propietarios de los predios para
garantizar sombra para animales domeésticos y proteger los pastizales.
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En este caso la especie Chloroleucon mangense se destaca al evaluar este indice pues
exhibe los mayores valores de abundancia y frecuencia en los sitios de muestreo. Esta
especie es utilizada en el area de estudio para la fabricacion de canaletes, lefia y postes
de cerca.

Figura 32 IVI en porcentaje por especie, Pastos arbolados del Orobioma baj o de los
Andes.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Cociente de Mezcla

El Cociente de mezcla es un indice que relaciona el numero de especies con el nimero
de arboles presentes en el muestreo, para este ecosistema, se censaron un total de 17
individuos correspondientes a 6 especies, por tanto:

_ Noespecies 19

~ No arboles 49 0,54

M

Este resultado muestra un comportamiento heterogéneo de las especies, lo que puede
deberse a la seleccién de especies que permitan un sombrio adecuado a los animales

que pastan estas zonas.
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Estructura vertical

La estructura vertical hace referencia a la manera en que los arboles se encuentran
distribuidos en el plano vertical, para este estudio se definieron 3 estratos: el inferior que
acoge a los individuos con alturas de 2 a 9 metros, el medio establecido para alturas entre
9,1 a 12 metros y el superior que comprende individuos con alturas superiores a 12,1
metros.

En la Tabla 79 se puede observar las especies presentes, su respectivo porcentaje de
posicién sociolégica (%PS) y el estrato al cual pertenecen. En este ecosistema el 77,55%
de los individuos corresponden al estrato inferior y tan solo un individuo de Senna
spectabilisconocida con el nombre comun de vainillo pertenece al estrato superior (2,04%)

Tabla 79 Estructura vertical Pastos arbolados del Orobioma b ajo de los Andes

. Estrato inferior Estrato medio Estrato superior
Especies *PS%
Inferior % Medio % Superior %
ziﬁtntfg)c();(l)(l)lll:jrgs 4,00 8,16 4,00 8,16 0,00 0,00 12,43
Cmgfg'g;gg“ 5,00 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00 12,30
nfs'r)l’t‘;?;f]‘fs 5,00 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00 12,30
Trggzmzzra 4,00 8,16 1,00 2,04 0,00 0,00 10,49
Myrsine latifolia 4,00 8,16 0,00 0,00 0,00 0,00 9,84
Senna spectabilis 3,00 6,12 1,00 2,04 1,00 2,04 8,09
Inga gracilior 2,00 4,08 0,00 0,00 0,00 0,00 4,92
Inga edulis 2,00 4,08 0,00 0,00 0,00 0,00 4,92
Psidium guajava 2,00 4,08 0,00 0,00 0,00 0,00 4,92
Cecropia telenitida 1,00 2,04 1,00 2,04 0,00 0,00 3,11
Myrsine guianensis 1,00 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46
Allophylus sp.01 1,00 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46
Croton hibiscifolius 1,00 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46
Guazuma ulmifolia 1,00 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46
Otros 2,00 4,08 3,00 6,12 0,00 0,00 6,86
Total 38,00 77,55 10,00 20,41 1,00 2,04 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
*Posicion socioldgica porcentual

Las especies con el mayor porcentaje de Posicidn sociolégica sonZanthoxylum
zanthoxyloides (Tachuelo) y Chloroleucon mangense (raspayuco)con el 12,43 y 12,30
(%PS). La siguiente figura muestra el porcentaje de PS para las especies presentes en
esta cobertura.
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Figura 33 Estructura vertical Pastos Arbolados Orobioma bajo de los Andes

Estructura vertical por especie
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Este ecosistema no presenta una estratificacién definida como lo muestra el diagrama de
Ogawa (Ver Figura 34), la imagen muestra puntos con una distribucion aleatoria donde los
individuos presentan alturas totales que oscilan entre 3 a 12,5 m. La tendencia de
distribucion de los puntos sugiere que el ecosistema evaluado presenta un desarrollo
temprano o incipiente.
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Figura 34 Diagrama de Ogawa. Pastos arbolados del Orobioma b  ajo de lo s Andes
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Estructura total o dindmica

El andlisis de la distribucion de clases diamétricas para las diferentes especies, permite
evaluar su estado ecoldgico y de conservacion, indicando el estado de la regeneracion o
el estado de envejecimiento de una masa forestal. Para el ecosistema de pastos
arbolados del Orobioma bajo de los andes se encontraron 4 clases diamétricas la I, 11, Il y
VI como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 80 Relaci 6n de las clases diamétricas con abundancia, volume ny &rea basal.
Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes.

Abundancia Volumen (m ?) Area

. Cla,sg Rango Relativa . basal
Diameétrica Absoluta (%) Total | Comercial (m?)
I 10- 19,9 34,00 69,39 4,48 1,44 0,93

Il 20-29,9 11,00 22,45 3,28 1,24 0,58

[ 30-39,9 3,00 6,12 1,83 0,78 0,24

Vi 60-69,9 1,00 2,04 2,95 0,12 0,35
Total 49,00 100,00 12,54 3,58 2,10

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Al relacionar la abundancia con la clase diamétrica se obtiene que el 69,39% de los
individuos pertenecen a la clase diamétrica | (rango de CAP de 10 a 19,99 cm), el 22,45%
a la clase diamétrica Il (rangos de CAP de 20-29.99 cm), el 6,12% a la clase diamétrica IlI
(rangos de CAP de 30-39.99 cm) y tan solo un individuo, correspondiente al 2,04% se
encuentra en la clase diamétrica VI (60-69.99 cm). Lo anterior se puede observar en la
Figura 35.

179

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexion asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto




@ —
Q- Consultoria Colombiana S.A.

ENERGIA :
—

;"ﬁ."‘i

\

Figura 35 Abundancia por clase diamétrica. Pastos arbolados O  robioma b ajo de los

Andes

Abundacia (%) por clase diametrica

100
g0

80 6939

Porcentaje

Clase diametrica

N ETI T )
Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La Figura 36 muestra el area basal por clase diamétrica, encontrandose que para un area
de 0,7 ha se reporta un area basal correspondiente a 2,10 m?, de los cuales 0,93 m?
corresponden a la clase | y la clase diamétrica Il presenta un area basal de 0,58 m?.

Los resultados obtenidos sugieren que los elementos arbéreos presentes en este

ecosistema corresponden a fases iniciales de desarrollo, puesto que segun lo observado
se ha invertido mayor energia en el crecimiento vertical que el horizontal.
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Figura 36 Area basal por clase diamétrica. Pastos arbolados d el Orobioma bajo de
los Andes.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La Figura 37 muestra la relacion entre la clase diamétrica y el volumen total y comercial,
teniendo en cuenta que el muestreo se realizo en 0,7 ha, se reportan valores de volumen
total y comercial de 12,54m* y 3,58m?®. La clase diamétrica con mayor volumen total es la
| con 4,48 m®, seguida por la clase diamétrica VI con 2,95m?. Para el caso del volumen
comercial este fue mayor para la clase diamétrica | con el 1,44m°.

Figura 37 Volumen Total y Comercial p or clase diamétrica. Pastos arbolados del
Orobioma bajo de los Andes.
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La diversidad a para el ecosistema de pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes
se calculo teniendo en cuenta que se censaron 49 individuos correspondientes a 19
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especies. La siguiente tabla resume los resultados obtenidos para los indices de
Shannon-Wiener, Indice de riqueza de Menhinick, Indice de Margalef e Indice de
uniformidad.

Tabla 81 indices de diversidad. Pastos arbolados del Orobioma bajo de los Andes

indice de Shannon - | indice de | indice de riqueza de | indice de
Wiener Margalef Menhinick uniformidad
2,66 4,62 2,71 0,90

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

+ indice de Shannon-Wiener: el resultado obtenido corresponde a 2,66, muestra que
el ecosistema evaludado presenta una diversidad media, este resultado es
importante ya que para el ecosistema evaluado la diversidad es relativamente
baja.

+ indice de Margalef: para el ecosistema evaluado mostro un valor de 4,62, el cual
representa una riqueza de especies media

+ Indice de Menhinick: para este indice el resultado es de 2,71 mostrando al igual
que los otros indices evaluados que la riqgueza de especies es representativa.

+ indice de Uniformidad: este indice muestra una tendencia a la uniformidad puesto
que el valor obtenido 0,90 es cercano a 1, este resultado sugiere que la proporcion
de abundancia tiende a ser similar para todas las especies.

Grado de agregacion

El grado de agregacién hace referencia a la forma en que las especies se distribuyen en
el espacio, dicha distribucion puede ser aleatoria, con tendencia al agrupamiento o
agrupada. Para  este ecosistema  se encontré que las especies
Zanthoxylumzanthoxyloides,Calycolpusmoritzianus y Trichanthera gigantea presentan
tendencia al agrupamiento con valores de Grado de agregacion (Ga) mayor que 1y
menor de dos. Igualmente, 2 especies Chloroleucon mangens y Senna spectabilisa
presentan distribucién agrupada para este ecosistema. La anterior informacion se puede
verificar en la Tabla 82.

Tabla 82 Grado de agregacion. Pastos arbolados Orobioma bajo de los Andes.

Nombre cientifico Densidad Densidad observada Grado de
esperada (De) (Do) agregacion (Ga)
Zanthoxylum 0,06 0,11 1,94
zanthoxyloides
Calycolpus
moritzianus 0,04 0,07 1,63
Trlqhanthera 0.04 0,07 1,63
gigantea
Chloroleucon 0,06 0,07 121
mangense
Senna spectabilis 0,06 0,07 1,21
Allophylus sp.01 0,01 0,01 0,99
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Nombre cientifico Densidad Densidad observada Grado de
esperada (De) (Do) agregacion (Ga)
Croton hibiscifolius 0,01 0,01 0,99
Ficus americana 0,01 0,01 0,99
Guazuma ulmifolia 0,01 0,01 0,99
Inga sp.01 0,01 0,01 0,99
Inga sp.03 0,01 0,01 0,99
Maclura tinctoria 0,01 0,01 0,99
Myrsine guianensis 0,01 0,01 0,99
Zanthoxum 0,01 0,01 0,99
Cecropia telenitida 0,03 0,03 0,99
Inga edulis 0,03 0,03 0,99
Inga gracilior 0,03 0,03 0,99
Psidium guajava 0,03 0,03 0,99
Myrsine latifolia 0,06 0,06 0,97

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Regeneracién natural

La regeneracién natural se evalu6 teniendo en cuenta a los individuos con DAP< 10 cm,
dichos individuos se categorizaron en tres clases: CT1 que incluye a los individuos
menores de 30 cm, CT2 comprende los individuos entre 31 a 150 cm y CT3 alturas
mayores de 150 cm, los resultados de abundancia y regeneracién natural de las especies
encontradas se muestra en la Tabla 83.

Para las categorias de regeneracion natural se encontraron 58 individuos,
correspondientes a 13 familias y 20 especies, la familia con mayor nimero de especies es
Myrtaceae con los siguientes taxones: Eugenia acapulcensis, Psidium guajava, Eugenia
biflora, Myrcia popayanensis, Psidium guineense. Le siguen en importancia Fabaceae y
Euphorbiaceae.

Dentro de las especies encontradas asociadas a procesos regenerativos se encuentran
Vernonanthura patens, Chomelia tenuiflora y Euphorbia cotinifolia corresponden a
especies de habito arbustivo.

En este ecosistema la clase de crecimiento CT3 presento el mayor porcentaje de
individuos correspondiente al 58,62% (34 individuos), seguida por la clase CT2 con el
29,31% (17) y finalmente CT1 con el 12.07% (7).

Tabla 83 Regeneracion natural de las especies. Pastos arbola  dos del Orobioma bajo
de los Andes

Especie Abundancia Frecuencia CTl1 | % |CT2| % |[CT3| % |RegNat%
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Absoluta |Relativa |Absoluta [Relativa
Psidium guajava 15,00 | 25,86 571 12,50 |2,00|3,45|3,00( 5,17 |10,00(17,24) 21,82
Croton hibiscifolius 5,00 8,62 4,29 9,38 (0,00|0,00(1,00| 1,72 | 4,00 | 6,90 9,41
Euphorbia cotinifolia 6,00 10,34 1,43 3,13 |0,00|0,00|0,00| 0,00 | 6,00 |10,34] 9,04
\Vernonanthura patens 3,00 5,17 4,29 9,38 (0,00|0,00(1,00| 1,72 | 2,00 | 3,45 6,75
Tecoma stans 4,00 6,90 2,86 6,25 (0,00|0,00(3,00|5,17 | 1,00 |1,72 6,28
Maclura tinctoria 4,00 6,90 1,43 3,13 (1,00|1,72|0,00| 0,00 | 3,00 5,17 5,77
Myrcia popayanensis 3,00 5,17 2,86 6,25 (0,00|0,00(2,00| 3,45 | 1,00 |1,72 5,32
Myrsine guianensis 3,00 5,17 2,86 6,25 (0,00|0,00(2,00| 3,45 | 1,00 |1,72 5,32
Guazuma ulmifolia 2,00 3,45 2,86 6,25 (1,00|1,72|0,00| 0,00 | 1,00 |1,72| 4,15
Eugenia biflora 2,00 3,45 2,86 6,25 (1,00|1,72|1,00| 1,72 | 0,00 | 0,00 3,77
Miconia elaeoides 2,00 3,45 1,43 3,13 (0,00|0,00(1,00| 1,72 | 1,00 |1,72 3,33
Eugenia acapulcensis 1,00 1,72 1,43 3,13 (0,00|0,00|0,00| 0,00 | 1,00 | 1,72 2,37
Pithecellobium dulce 1,00 1,72 1,43 3,13 (0,00|0,00|0,00| 0,00 | 1,00 | 1,72 2,37
Trema micrantha 1,00 1,72 1,43 3,13 (0,00|0,00|0,00| 0,00 | 1,00 | 1,72 2,37
Otros 6,00 10,34 8,57 18,75 |2,00|3,45|3,00( 0,00 | 1,00 {1,72| 11,91
Total 58,00 |100,00 | 45,71 | 100,00 |7,0012,07|17,00{29,31|34,00(58,62| 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La especie con mayor porcentaje de regeneracion natural es Psidium guajava con el
21,82%, seguida por Croton hibiscifolius, Euphorbia cotinifolia y Vernonanthura patens el
9,41%, 9,04% y 6,75% respectivamente. (Ver Figura 38)

P. guajava conocido en la regiébn como guayaba, es un arbol de bajo porte, de crecimiento
secundario que se adapta muy bien a las regiones tropicales; su éxito reproductivo se
debe a la alta produccion de semillas las cuales son dispersadas por aves y murciélagos.
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Figura 38 Regeneracion natural de las especies. Pastos arbola dos del Orobioma
bajo de los Andes
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Especies
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u Pithecellobium dulce u Trema micrantha u Otros

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

Composicion Floristica

Para este ecosistema se encontraron un total de 107 individuos, 58 en la categoria de
regeneracion natural y 49 en la categoria fustal, los cuales pertenecen a 28 especies.

Se registran un total de 14 familias donde las mas diversas son Fabaceae (7 especies/4
géneros), seguidas por Myrtaceae (4/4) y Rutaceae (3/1).

La composicion floristica encontrada en estos levantamientos se muestra en la Tabla 84.

Tabla 84 Composicion floristica. Pastos arbolados del Orobio ma bajo de los Andes

No Famili a Especie
1 | Acanthaceae Trichanthera gigantea
2 | Asteraceae Vernonanthura patens
3 | Bignoniaceae Tecoma stans
4 | Cannabaceae Trema micrantha
5 | Euphorbiaceae Croton hibiscifolius
6 | Euphorbiaceae Euphorbia cotinifolia
7 | Fabaceae Chloroleucon mangense
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No Famili a Especie
8 | Fabaceae Inga edulis
9 | Fabaceae Inga sp.01
10 | Fabaceae Inga sp.03
11 | Fabaceae Inga gracilior
12 | Fabaceae Pithecellobium dulce
13 | Fabaceae Senna spectabilis
14 | Malvaceae Guazuma ulmifolia
15 | Melastomataceae Miconia elaeoides
16 | Moraceae Ficus americana
17 | Moraceae Maclura tinctoria
18 | Myrtaceae Calycolpus moritzianus
19 | Myrtaceae Eugenia acapulcensis
20 | Myrtaceae Myrcia popayanensis
21 | Myrtaceae Psidium guajava
22 | Primulaceae Myrsine guianensis
23 | Primulaceae Myrsine latifolia
24 | Rutaceae Zanthoxylum zanthoxyloides
25 | Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium
26 | Rutaceae Zanthoxylum fagara
27 | Sapindaceae Allophylus sp.01
28 | Urticaceae Cecropia telenitida

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

La Figura 39 muestra la abundancia de familias en porcentaje, destacandose como se
menciono anteriormente la Familia Fabaceae con un porcentaje del 25%, seguida de

Myrtaceae y Rutaceae con el 14y 11%.

Las especies encontradas son en su mayoria especie generalistas sin mayores limitantes
de hébitat, que pueden adaptarse perfectamente a las condiciones de los pastos
arbolados donde estan expuestas a altos niveles de temperatura y radiacion solar y
pueden proveer un micro habitat para que los procesos de sucesion ocurran en este tipo

de ecosistemas.
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Figura 40 Perfil de vegetacion. Pastos arbolados  del Orobioma bajo de los Andes

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014
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Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes

Para este ecosistema se reporta un area de 110,20 ha, este ecosistema se caracterizd
por encontrarse entre los 850-1850 m, con temperaturas entre los 12 a 14°C y
precipitaciones de 1000 a 2000 mm, el paisaje corresponde a montafias, con una forma
del terreno correspondiente a filas, vigas y crestas ramificadas.

Debido a la forma del terreno solo fue posible realizar dos (2) parcelas de caracterizacion
localizadas en las veredas el castillo y el silencio del municipio de Planadas, donde se
encontraba cerca del 6% del area total del ecosistema, sin embargo el 94% de esta area
se encuentra localizada en el municipio de Planadas, Vereda San Gabriel, a orillas de la
quebrada El Quebradoén, donde las caracteristicas del terreno impidieron el acceso a este
ecosistema, puesto que las pendientes encontradas eran muy fuertes y ponian en riesgo
la seguridad del equipo de trabajo.

A continuacién se muestran fotografias del area correspondiente a este ecosistema
encontrado en la vereda San Gabiriel:
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Foto 84 Fotomosaico Bosque denso del Orobioma Bajo de los A ndes. Municipio de
Planadas, Ver eda San Gabriel

T

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2013

La siguiente figura muestra las pendientes encontradas en el area de muestreo:
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Figura 41 Imag en 3D del municipio de Planadas, vereda San Gabriel , poligono
ecosistema del Orobioma Bajo de los Andes
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Fuente: Google Earth, 2013. ‘

Estructura Horizontal

La estructura horizontal se basa en los analisis de abundancia, frecuencia y dominancia,
los cuales permiten tener una idea sobre un determinado aspecto estructural del bosque.
A pesar del gran valor cientifico de estas variables, ellas suministran informaciones
parciales y, hasta cierto punto, aisladas. Por tal razon, es necesario combinar estos
valores para obtener el indice de valor de importancia (IVI), el cual es la suma de
abundancia relativa, dominancia relativa y frecuencia relativa (Matteucci y Colma, 1982).

La siguiente tabla muestra los resultados de abundancia, dominancia, frecuencia e IVI
para cada especie reportada en el ecosistema.

En este ecosistema se encontraron 88 individuos correspondientes a 32 especies de las
cuales se destacan por sus mayores valores de abundancia relativa Brunellia goudotii y
frecuencia relativa Ocotea macrophylla con una abundancia relativa de 19,32% y un
porcentaje de frecuencia relativa de 10,91%.

La dominancia fue una variable que presenté mayores valores para especies que no se
pudieron identificar producto de su gran tamafio, las cuales se clasificaron como Ascenso
a dosel e Indeterminada sp.07. Adicionalmente se destacan para esta variable las
especies Brunellia goudotii con valores de dominancia relativa de 13,54% y Ocotea
macrophylla (8,70%).
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Tabla 85 Estructura horizontal. Bosque denso del Orobioma bajo de los Andes

) Abundancia Frecuencia Dominancia

Especie IVI (%)
Absoluta Relativa |Absoluta [Relativa Absoluta Relativa

'(;'OAS o ascenso - a | 790 7,95 30,00 10,01 1,37 19,12 12,66
Brunellia goudotii 17,00 19,32 5,00 1,82 0,97 13,54 11,56
indet sp.07 3,00 3,41 15,00 5,45 1,51 20,95 9,94
Ocotea
macrophylla 8,00 9,09 30,00 10,91 0,63 8,70 9,57
Huertea glandulosa 6,00 6,82 20,00 7,27 0,47 6,49 6,86
Aniba sp.01 4,00 4,55 20,00 7,27 0,21 2,98 4,93
Hieronyma scabra 3,00 3,41 15,00 5,45 0,16 2,25 3,71
Croton hibiscifolius 5,00 5,68 5,00 1,82 0,17 2,41 3,30
Calophyllum 3,00 3,41 10,00 3,64 0,07 0,93 2,66
brasiliense
Cedrela montana 1,00 1,14 5,00 1,82 0,31 4,25 2,40
Trophis caucana 2,00 2,27 10,00 3,64 0,09 1,23 2,38
Chrysophyllum 2,00 2,27 5,00 1,82 0,21 2,91 2,33
argenteum
Hieronyma duquei 1,00 1,14 5,00 1,82 0,26 3,59 2,18
Brosimum 2,00 2,27 10,00 3,64 0,03 035 2,09
alicastrum
Otros 24,00 27,27 90,00 32,73 0,74 10,32 23,44
Total 88,00 100,00 275,00 100,00 7,19 100,00 100,00

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2014

El mayor valor para el IVI fue para la categoria de ascenso a dosel debido
fundamentalmente a sus a